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4-হিগ্রোক্ত টিপস meet পাশা তিশা 
(খঃ পৃঃ ৪৬১--খনীঃ পৃঃ ৩৭০) 


গ্রীক প;রাণে, আপোলো ছিলেন 'চাকৎসার দেবতা! আযসক্ৌপয়াস ছিলেন 
তারই পুত্র। ফলে চিঁকৎসা-শাস্তে তান প্রচুর যশ ও ক্ষমতা অর্জন 
করেন। তিনিই চিকিৎসকদের প্রধান প্‌ণ্ঠপোষক ছিলেন 
হার্মিসের বা তার দণ্ডই চাকৎসা-বৃত্তির প্রতীক। প্রাচীন 
গ্রীসে তাঁর সম্মানে মান্দর তোর হয়। সেখানে অসম ও 
বিকলাঙ্গ লোকেরা তাঁর উদ্দেশ্যে শুয়োয় বা ভেড়ার ছানা 
উৎসর্গ করত এবং তাদের আরোগ্য লাভের জন্য তাঁর শুভ 
প্রার্থনা করত। সেই সমস্ত মান্দরের প.রোহতরা মিলে 
একটা পুরোহিত-চাঁকংসকের শান্তশালী সঞ্ব গড়ে তুলোছল। টি 
তাদেরকে বলা হোত আসরেপয়াড। সে সময় চাকৎসা সি 
বিজ্ঞান কুসংসকারে আবদ্ধ ছিল। তাকে তখন পাঁবন্র গণপ্ত হানে বত 
তথ্যের মত রক্ষা করা হোত এবং শুধুমাত্র ?পতর থেকে 
তার সন্তানে তা হস্তান্তারত হোত । 

থুখঞ্টপৃব পণ্ডম এবং চতুর্থ শতাব্দী গ্রীক সভ্যতার একটা সুবর্ণ যুগ ॥ 
সেই সময় সক্রেটিস, সফোক্লিস এবং প্লেটার মত মহান দার্শীনক গ্রীসের আকাশে 
সূর্ের মত ভাদ্বর ছিলেন । তাঁরা তখন মান ষ এবং বিশ্বের প্রকৃতির গ বষণায় 
মগ্ন। সেই সময়েই 'াকৎসাশীবজ্ঞানকে তার প্রাচীন কুনংস্কারের অন্ধকার থেক 
আলোর জগতে আনবার জনা গ্রীসের আকাশে আরও এক তারকার আবিভব 
হয়োছল। তারই নাম হিগ্পোক্রেটিস । 

চাকংসা-বিজ্ঞানের জনক হিগ্পোক্রোটস কিন্তু ভগবান নন একজন মানুষ 
মাত । খনষ্টপূর্ব ৪৬০ সালে'আযাপয়ান সাগরের কস দ্বীপের এক পারিবারে তাঁর 
জণ্ম। তাঁর জীবন-ব্তান্ত সম্বন্ধে প্রকৃত ভাবে খ,্ব কমই জানা ষায়। আপাত, 
ভাবে তাঁর বাবা ছিলেন কসের এক জমকালো মন্দিরের পুরোহিত-চাকৎসক, 
সঞ্ঘের একজন সদস্য । প্রথা অনুযায়ী হিগ্পোক্রেটিস তাঁর বাবার কাছ থেকে 
চাকংসা [জ্ঞানের গৃপ্ত তথ্যগুলো শিক্ষালাভ করোছলেন। শিক্ষা নাতের 
সময়েই তান অসাধারণ মেধার পরিচয় দেন। এজন্য তাঁর বাবা তাঁর উতকৃণ্ট 
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শিক্ষালাভের জনা সাধ্যমত সেরা সেরা শিক্ষকদের নিয:ন্ত করেন। তাঁর 
শিক্ষকদের মধ্যে ডেমোক্রিটাস ছিলেন একজন । 

তাঁর শিক্ষকের মতোই তরুণ হিপ্পোকেটিস প্রাচীন পৃথিবীর সভ্যতা কেন্দ্র- 
গুলো পরিদর্শন করেন। তিনি এথেন্সেও বহ; বছর কাটান । এথেন্সে থাকা 
কালীন সময়ে তান নিজে িকিৎসা-বিজ্ঞান চর্চা করতেন এবং অপরকে তা 
শেখাতেন। তিনি সকেটিসের শিষ্য প্লেটার সাথেও সাক্ষাত করেন। প্লেটো তাঁর 
লেখায় হিগ্পোক্েসকে চিকিৎসা-বজ্ঞানের একজন মহান শিক্ষক বলে উল্লেখ 
করেছেন এবং এই সম্বন্ধে একটা উ্তিও লিখে রেখে গেছেন, “শরীরের সম্পূর্ণ‘ 
প্রকৃত না জেনে কেট শরীরের একটা অংশের প্রকৃত জানতে পারে না ৷” 

হিপ্পোক্েটিস জোর দিয়ে বললেন যে ডাক্তারদের উচিৎ, রোগ নয়, রোগীকে 
পরাঁক্ষা করা। সঠিক ডায়াগ:নোসিসের জন্য ডান্তারদের অবশাই রোগণর সমস্ত 
কিছুর খ্াটনাণ্ট [বিবরণ জানা প্রয়োজন ; যেমন, রোগীর দৈনন্দিন জখবন, তার 
পেশা, তার পারিব।রক ইত্হাস, তার পাঁরবেশ ইত্যাদ । রোগকে সুস্থ করতে, 
চাকৎসকদের কতবা (সব রকম ভাবে ) তার প্রকাতর সঙ্গে তাল মলিয়ে চলা । 
এই সমস্ত মতবাদ প্রচলন করে তিনি চিকিংসা-বিজ্ঞানের সেই কু-সংস্কারাচ্ছন্ন, 
ভ্রান্ত, মনগড়া, এলোমেলো চাঁকৎংসা পন্ধতিগুলোর মুলে কুঠারাঘাত করে 
আজকের আধুনিক চাকংসা শাস্তের বীজ বপন করেন। 

হিগ্পোক্রেটিস সেই সময়কার মানযের প্রকাতি সংক্রান্ত ও চিকিৎসার প্রার 
সমন্ত ভ্রান্ত মতবাদ বাতিল করে, [হউমোরাল ( জণবদেহ নিঃসৃত রস সংক্রান্ত) 
মতবাদ প্রতিষ্ঠা করেন। তাঁর মতে কোন মান,বের ভগ্মোদ্যম বা উৎসাহ’, বদ- 
মেজাজ! বা বিষাদপ্রস্ত হওয়ার কারণ তার দেহে কি ধরণের 1হউমোর (জীবদেহ 
নিঃসৃত রস ) আছে_-ঠাণ্ডা না গরম না শুচ্ক না আদ্ু'। তাঁর মতে মানুষের 
অস্বাভাবক আচার-ব্যবহার, অসুস্থতা, এমন ক তার মৃত্যুর কারণই হচ্ছে তার 
দেহের হিউমোরের কোন বড়-সড় পাঁরবত'ন-__হয় বাড়া না হয় কমা । 

এই হিউমোরাল মতবাদই দ্বিতীয় শতাব্দীতে গালেনের চাকংসা শিক্ষা 
সক্তান্ত মতবাদের ভিত হয়ে উঠেছিল এবং বহুকাল ধরে এটাই সবজন 
স্ব কৃত হয়ে আসাছিল। কিন্তু যোড়ণ শতাব্দীতে প্যারাসেলপাস দড় ভাবে 
তাঁর মত প্রাতঞ্ঠা করেন যে, প্রত্যেক রোগের একটা বিশেষ কারণ আছে এবং 
সেইমত তার বিশেষ চাকংনাও আছে। গৃতান পবদমক্ষে গা।লেনের লেখাগ,লো 
পাড়িয়ে ফেলে হিউমোরাল থিয়োরণীর উপর তাঁর ঘ.গা প্রদর্শন করেন। তবুও 
তার তিন'শ বছর পরেও মহান ফরাসী শরারতত্ীবদ ক্লড বারনাড', দেহের 
আভান্তরীণ অবস্থাকে অপার*ত'ত রাখতে হিউমোরের ভামকার কথা দ ভাবে 
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গ্রাতাষ্ঠত করেন। এবং আজকের 'দিনেও এটা স:প্রাতম্ঠিত যে দেহের স্বাভাবিক 
কাজকর্ম এবং সুস্থতার জন্য রক্ত, 'লম্ফ ( লসিকা ) এবং কোষাভ্যন্তরের তরল 
পদার্থ রাসায়নক পদার্থগুলোর ডাইনামিক ( গতীয় ) সমতার প্রয়োজন 
এইভাবে, রসায়ন শ।স্রের কোন জ্ঞান ছাড়াই হিগ্পোক্রোঃস 'চাঁকৎসা শাস্দ্রের 
উপর যে মতবাদের বীজ ব,নোছিলেন দং' হাজার বছর পরে আজ তা ফলপ্রস 
হল। 

যেহেতু প্রাচীন গ্রীসে শব-ব্যবচ্ছেদ নিষিদ্ধ (ছল, সেজন্য তখনকার দিনে 
আনাটাম ( অঙ্গ-ব্যবচ্ছেদ দ্যা ), ফিজিওলাজ ( শরীরতদ্ব) এবং প্যাথোলাজর 
( রোগাবদ্যা ) জ্ঞান ছল খ.বই ভাসাভাসা। এসব সত্বেও হিগ্পোক্রে'টসের 
ফ্যাকচারস ( আঁ্থ ভঙ্গ) এবং ডিসলে।কেশনস (গ্রান্থছ্যাত)-এর উপর লেখা 
বইগুলো থেকে হাড়, লিগামে্ট ( আচ্ছি-নী€ ), পেশী এবং কণ্ডরার আকী৩ এবং 
কার্য'কলাপ সম্বন্ধে অসাধারণ আধুনিক, পরিচয় পাওয়া যায়। এ ছাড়াও 
বিস্ময়কর ভাবে আধুনিক চিকৎসা ব্যবস্থার মত 'তাঁনও হাড় ভাঙ্গা বা সরে 
যাওয়ার বেলায় ব্যান্ডেজ করা এবং স্প্িনাটং ( ভাঙ্গা হাড় জোড়া দেওয়ার জন্য 
কাঠের টুকরো দিয়ে বাঁধা ) করার কথা দেশ দেন। তাঁৰ অভিজ্ঞতা লব্ধ শল্য- 
ঘচণকংসার ওপরে একটা বইতে তি'ন গনবজতার কথাও উল্লেখ করেছেন । 

খনঞ্টপূর্ব তৃতীয় শতাব্দীতে হিপ্পোক্লোটস ও তাঁর ছাহদের লেখা বহু 
ডান্তারী বই আলেকজান্দ্রিয়ার একটা লাইব্রেরীতে সংগ্রহ করা হয়েছিল ৷ এই 
সংগ্রহকে বলা হোত হিস্পোকেটিক সংগ্রহ । বই-এর সংখ্যা ছিল সাতাশী। এই 
বইগুলো ডাক্তার শাস্ন্রের বিভিন্ন বিষয়ের উপর লেখা ছিল। 

1হপ্পোক্রেটিসের লেখা “অন দি স্যাকেড ভডিসিস” বই থেকে মূগী রাগ সম্বন্ধে 
অনেক কিছু জানা যায় । তখনকার দিনে অনেক অজ্ঞ চকৎসকই মনে করতেন 
যে মূগীরোগ মানেই তার ওপর কোন অসন্তুষ্ট ঈশ্বর বা শয়তান ভর করেছে । 
কিন্তু হিপ্পোক্রোটস তাদের বঝয়ে দিলেন যে মুগীরোগ একটা রোগ এবং যতই 
ভয়ঙ্কর হোক না কেন তার পেছনে একটা দবাভাবক কারণ আছে। 

হিগ্পোরেটিস তার বইতে ডান্তারদের বর্মবিধি সম্বন্ধে কতগুলো নিয়ম 
লিপিবদ্ধ বরে যান। এগুলো সংক্ষিপ্ত কিন্ত; সারবান ছিল। বইয়ের ভূমিকায় 
লেখা ছিল £ “জীবন খুব ছোট, ‘বস্তু বিদ্যা [চি'কংসা ] বিরাট ; [রোগের 
প্রাতকারের ] সুযোগ ক্ষণস্থায়ী ; গবেষণা বিপজ্জনক এবং সিদ্ধান্ত নেওয়া খুব 
অসাবধাজনক।” 'কছু কিছু বাণী এখন যা আমরা দৈনান্দন জীবনেও ব্যবহার 
করে থাকি ঃ “একজনের কাছে যা অমৃত অপর একজনের কাছে তাই গ্ররল ৷” 
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কছ; কিছ: পদ্ধাতও এমন ছিল যা আজকের দিনেও আমাদের মায়েরা বাড়ীতে 
ব্যবহার করে থাকে, যেমন-_হিক্কা বন্ধ করা । 

হপ্পোকলোটসের মতে £ঃ “সকল কলার মধ্যে চিকিৎসা শাস্ই সবচেয়ে মহান। 
কিন্ত; কিছ কিছু অজ্ঞ চাকংসকদের জনাই এটা সমস্ত বিদ্যার পেছনে রয়েছে ৮ 
তাঁর ছাত্রদের তাঁর কাছে একটা গোপন অঙ্গকার করতে হোত। এই শপথ পরে 
“হগ্পোক্রেটিস শপথ” নামে পারচত হয়েছিল। বছরের পর বছর ধরে আজও 
তা চলে আসছে ! অন্যাবাধ ডান্তার পরীক্ষা পাশ করার পর নতুন ডান্তারদের 
সবসিমক্ষে এই শপথবাক্য উচ্চারণ করতে হয় এই বলে যে “সে তার জীবন এবং 
তার পেশাকে ( ডাক্তারী ) পাব, নির্মল ও সূস্দর করে রাখবে ।” 


(খাও পূঃ ৩৪৪-_খঃ পৃঃ ৩২২) 


লাইসিয়াম বাগানের গাছগুলোর মধ্যে দিয়ে হটিতে হাটতে আরিস্টোটণ খবরটার 
ওপর চোখ বুলোতে লাগলেন। তাঁর শান্ত, বুদ্ধিদীপ্ত ম.খের কোন ভাবান্তর 
দেখা গেল না। কিন্তু তাঁর ভেতরে দুখ, তিস্ততা এবং ক্রোধের একটা মিশ্র 
অন.ভাতির ঝড় বয়ে গেল। খবরটা ছিল এই রকম যে তাঁর এক সময়ের ছাত্র 
ম্যাসিডনের গ্রেট আলেকজান্ডার মারা গিয়েছেন। ফলে তখন ম্যাসডোনিয়ান 
দাসত্বের বিরুদ্ধে এথেন্সে একটা বিদ্রোহের সুচনা দেখা দিয়েছিল। 

আযরস্টোটল আবার চিঠির লেখাগখলোর ওপর চোখ বোলাতে লাগলেন £ 
“প্রিয় বন্ধু”, ‘তান পড়তে লাগলেন, “এখানে এথেন্সে তোমার বিষম [িপদ। 
তোমার শুরা জনগণকে ভীষণ ভাবে তোমার বিরুদ্ধে উদ্কানি দিচ্ছে যেহেতু 
তুমি আগে আলেকজাণ্ডারের শিক্ষক ছিলে। মনে রেখো, সক্রোটসকেও কি রকম 
অন্যায় ভাবে অভযডন্ত করা হয়েছিল এবং তাঁকে মেরে ফেলা ইয়োছল। সেই 
জনাই বলাছি তুমি এখনই এথেন্স থেকে পালিয়ে যাও ৷” 

ঘটনাটা খঢীঃ পুঃ ৩২৩ সালের । আরিস্টোটলের বয়স তখন বাষট্র। 
তিনি তখন তাঁর প্রিয় বিদ্যালয় ছেড়ে, যেখানে তান এক সমর তখনকার শ্রেষ্ঠ 
জ্ঞানীদের সঙ্গে কাজ করেছিলেন, কিছ; দুরে একটা ছোট্ট দ্বীপ ইউবোরিয়াতে 
পালিয়ে গেলেন। | 

আারস্টোটল খতীঃ পৃঃ ৩৮৪ সালে স্ট্যাগিরায় জন্মগ্রহণ করেন। স্ট্যাগরা 
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একটা ছোট্ট শহর, আ্যাঁপিয়ান সাগরের উত্তর-পশ্চিম তীরে অবস্থিত। তাঁর বাবা 
গ্রেট আলেকজাণ্ডারের পিতামহ ম্যাসিডনের রাজা আযমনৃতাসের সভা-চাকংসক 
ছিলেন। ছেলেবেলায় তি তাঁর অভিভাবক এবং গৃহ-শিক্ষকের কাছ থেকে 
তখনকারের প্রচালত গ্রীক শিক্ষাই লাভ করেন। বাবার প্রভাবে প্রভাবান্বিত 
হয়ে প্রাকৃতিক বিজ্ঞা'নর ওপর [তিনি আগ্রহী হয়ে ওঠেন এবং নিকটবতাঁ 
আযাপিয়ান সাগরের তীর থেকে জলজ জীবের বিভন্ন রকমের নমুনা সংগ্রহ 
করতেন। 

সতেরো বছর বয়সে এথেন্সের আকাডেমী থেকে তাঁর উচ্চতর শিক্ষা শুরু ॥ 
সেখানে তাঁর শিক্ষক ছিলেন মহান দার্শনিক প্লেটো । প্লেটো আিস্টোটলের 
প্রাতভায় মুগ্ধ হন এবং তাঁহার নাম দেন “দ মাইন্ড অফ দি স্কুল” (বিদ্যালয়ের 
প্রীতভা )। পরের কুড়িটা বছর {তান জ্ঞান লাভের জনা প্লেটোর আযাকাডেমীতেই 
থেকে যান । আযকাডেমীতে ছাত্ররা শ.ধূমান্র এথেন্সের দর্শন, থি-য়ারণ এবং ধ্যান- 
ধারণাই নয় অঙ্কশাস্ত, জ্যোতীর্বদ্যা এবং নানান বৈজ্ঞানিক বিষয়ও চর্চা করত। 
প্লেটোর অন্যতম বিশিষ্ট কৃতি ছাত্র অশারস্টোটল ৷ কিন্তু প্লেটো এবং আযরস্টো- 
টলের চিন্তাধারা হিল বিপরীতমুখী । প্লেটো অঙ্কশাস্ত্র এবং অবাস্তব চিন্তা- 
ধারায় বেশী আগ্রহী ছিলেন । তাঁর জগত ছিল সম্পূর্ণ ভাবে স্থির, নিশ্চল । 
অপরাঁদ.ক আ'যারিস্টে টল অবাস্তব চিন্তাধারার বিরোধী তো 'ছিলেনই, উপরন্তু 
ভীষা রকম বাস্তববাদী । তিনি দৃশ্যমান বস্তু বা ঘটনার পর্যবেক্ষণে এবং জীব 
জগতের শ্রেণী বিভাগে বেশ বিশ্বাসী ছিলেন। তরি জগত ছিল অপেক্ষাকৃত 
কম স্থির, কিন্তু বেশী গাঁতশীল এবং বেশী বিংর্ধিত। 

খঢীঃ পূঃ ৩৪২ সালে, প্লেটোর মৃতুর পর আরিস্টোটল, ম্যাসিডোনের 
রাজা 'ফাঁলপের আমন্ত্রণে আলেকজাণ্ডারের গৃহ শিক্ষক 'হসেবে নিষি্ত হন। 
তখন আলেকজাণ্ডারের বয়স মাত চোদ্দ। জ্যারিস্টোটল ম্যাসিডোনে সাত 
বছর ছিলেন, কারণ তার পবেই তাঁর ছাত্র একটা বিশাল সাম্রাজ্যের অধীশ্বর গ্রেট 
আলেকজাণ্ডার রুপ পরিচিত হন ৷ 

আরিস্টোটোলের ম্যাসডো'নয়ায় চাকরী তাঁকে কিন্ত; একটা বিরাট সফল, 
দান করে। আযালেকজাণ্ডার তাঁর জন্য বিরাট অঙ্কের অর্থ মঞ্জুর এবং কিছু 
লোকও বহাল করেছিলেন যারা সারা রাজ্য ঘুর জীব জগতের নমুনা সংগ্রহ 
করত এবং তাদের পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষা-ীনরীক্ষার খবর আ্যারস্টোটলের কাছে 
প্রদান করত। তাদের এইসব বাণ্তব পর্যবেক্ষণের ভিত্তিতেই আ্যরিস্টোটল 
জীব বিজ্ঞানের ভিত্তিপ্রন্তর স্থাপন করেন। তিনি জীবদের আকারের জটিলতা, 
বংশ বাঁদ্ধর পদ্ধীত এবং রক্তের প্রকৃতি বিচার বিবেচনা করে খুব সহজেই জীব 
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জগতের প্রজাতগুলোকে আলাদা আলাদা করে ফেলতেন। তান জীব জগতের৷ 
প্রায় একশ প্রজাতির জীবনের খধটিনাটির কথা 'লাপবদ্ধ করে গেছেন। তান 
জীবদের আকার সম্বন্ধে তাঁর জ্ঞানকে বাড়ানোর জন্য তাদের অঙ্গ-ব্যবচ্ছেদ 
করতেন। আঠারো শতাব্দীতে লিননেইয়াসের আগে পর্যন্ত আরিস্টোটলের 
শ্রেণী বিভাগকেই অন্রান্ত বলে গণ্য করা হোত। জীব বিজ্ঞানের ওপর আরিস্টো- 
টলের লেখা বইঃ “অন দি পাস অফ আযানিমযালস" এবং “হিস্টোরী অফ 
আযানম্যালস”। 
ভূবিদ্যাতে, পথবীর বিকাশের ইতিহাস সম্বন্ধে তাঁর মতামত আজও 
মোটামুটি য্যান্ত সঙ্গত বলে গ্রহণ করা হয়। পাথবীর বিকাশের ইতিহাস সম্বনে! 
তাঁর মতঃ পধ্ণয়ক্রমে মাটির ওপরে পর্বতের সষ্টি, ক্ষয়, অন,ভূমিক হওয়া এবং 
সাগরে শে যাওয়া । 
আলেকজাণ্ডার সিংহাসনে বসার পরে, আরিস্টোটল আবার এথেন্সে ফিরে 
আসেন। এথেন্সে লাইসিয়ামে আজকের কলেজের মতো একটা বিদ্যালয়, 
প্রাতষ্ঠিত করেন। সেখানে সমান সমান ব্যবধানে তরুশ্রেণী এবং বাগান ছিল । 
তার মধ্য দিয়ে চলতে চলতে আারস্টোটল এবং তাঁর ছাত্ররা বিভিন্ন বিষয়ের 
উপর আলোচনা করতেন সেইজন্যে বিদ্যালয়টির নাম গ্রীক শব্দ “পোরপেটোস” 
অর্থাৎ চলা এর অনুকরণে রাখা হয়োছল “পোরিপেটেটিক স্কুল” ( ইতন্ততঃ 
ভ্রমণরত 'বদ্যালয় )। 
মানবজাতির হীতহাসে আরিস্টোটলের মত বহুমুখী প্রতিমা খুব কমই 
দেখা যায়। তান যুক্তি তর্কের 'বজ্ঞানও প্রতিষ্ঠা করোছলেন। যার নাম 
“সল্যাজসম” (ন্যায়ণাস্দ্ের যক্তিধারা বিশেষ )। তাঁরই লেখা “অরগ্যানোন”-এ 
এগুলোর বিজ্ত'ত ব্যাখ্যা দেওয়া আছে [তান মনন্তত্ব বিজ্ঞানকেও একটা নতুন 
দাষ্টকোণ থেকে স্থাপিত করেন। তার মধ্যে বোধশান্ত, স্মাতশান্ত, মানসক 
চেতনা, স্বপ্ন ইত্যাদির বিশ্লেষণ ছিল। 
আারপ্টোটল প্রায় এক হাজার বই রচনা করেন। এগুলোর অধিকাংশই 
নণ্ট হয়ে গিয়েছে । তাঁর লেখা যা কিছু পাওয়া যায় তা অধিকাংশই তাঁর, 
পোঁরপোটিক স্কুলে দেওয়া বন্তুতার টীকা অথবা স্বারকালাপ। 

তাঁর সবচেয়ে বেশী কৃতিত্ব জ্ঞানশাস্ ও নাত শাস্তের উপর ৷ এদের উপর 
তাঁর লেখা বইগুলো যথারুমে মেটাফাঁজকস (আধাবদ্যা ) ও নিকোমে'চয়ান 
ইথিক্স (নীতিশাস্ত )। বইগ.লোতে তিনি জীবন সম্বন্ধে তাঁর গাতশগল 
ধারণার মতই প্রকাশ করেন। তান বিশ্বাস করতেন যে জীবন বিকাশের মাধ্যম 
দিয়েই একটা নার্দিন্ট সামার দিকে এগিয়ে যায়। এই একই রকম চিন্তাধারা 


১৪ 


4 


রাজনাতর ক্ষেত্রেও তাঁর লেখা বই “পাঁলটিক্স”-এ প্রকাশ পেয়েছে । বিজ্ঞানেও 
বদ্ধ এবং বিবর্তনের িয়োরী তাঁর বই “ফাজক:স”-এ ব্যাথা করা হয়েছে। তাঁর 
সাহিত্যেও বেশ গ্রাতিভা ছিল । আজকের দিনেও তাঁর কাবাগুলো পড়ান হয়। 

তাঁর জীব বিজ্ঞানের উপর তথ্যগুলো ৬াজকের 'দিনেও স্থায়ী এবং সিন্ধ, 
যেহেতু সেগুলোর ভত ছিল বিজ্ঞান সম্মত উপায়ে পরীক্ষা নিরীক্ষা এবং 
প্যবেক্ষণের ফলশ্র€তি। কিন্ত; জ্যোতীর্বদ্যা এবং পদার্থ বিদ্যার ক্ষেত্রে 
বিজ্ঞান সম্মত প্রক্রিয়া এবং পরণক্ষা নিরীক্ষায় না গিয়ে তান কতকগলো 
অধযৌত্তক ধারণা এবং খুব সীমাবদ্ধ কয়েকটা পর্যবেক্ষণের উপর যুক্তি দিয়ে তাঁর 
তথাগুলো খাড়া করে"ছলেন। 

আাঁরস্টোটল এবং অন্যান্য গ্রীক বিজ্ঞানীরা কোন ঘটনাকে সংক্ষ্রভাবে না 
পর্যবেক্ষণ করেই তাঁরা ঘটনাটা কেন ঘটছে তার ওপর জোর দতেন। সেই জনাই 
আযরিস্টোটল স্বীকার করে নি:লন যে একটা ভারী বন্ত; একটা হাল্কা বন্তর 
থেকে তাড়াতাড়ি ওপর থেকে মাটিতে পড়বে! তান এ বিষয়ে তাঁর তথ্যে 
বললেন যে সমন্ত ভারী বন্ত;ই পণথবীর কেন্দ্রের দিকে পড়বার সময় একটা 
“চবাভাবক জায়গার” অন:সন্ধান করে এবং সেই “দ্বাভাবিক জায়গায়” বন্ত,টা 
খুব দ্রুত গাঁততে পড়তে থাকে । কিন্তু কয়েকশো বছর পরে গ্যাপলও পরীক্ষা 
নিরীক্ষার দ্বারা প্রান্ত করেন সকল বন্তুই (ভারীই হোক বা হালকাই হোক) 
অবাধ পতনকালে একই দ্রুততার পাথবীর দিকে নেমে অসে। আারস্টোটলের 
মতে শনাস্থান ছিল অসম্ভব, কিন্ত; বিজ্ঞানীরা পরে শূন্যস্থান তোর করতেও 
সাফল্য লাভ করেন। তাঁর মতে যে কোন বন্তুই স্বাভাবিক অবস্থায় স্থির 
থাকে এবং গাঁতশীল করতে কোন বলের প্রয়োজন । কিন্ত পরে নিউটন প্রমাণ 
করেন যে, গাঁতশীল বন্ত; সর্বদাই সমবেগে সরলরেখা অবলম্বন করে চলে । 
আযারস্টোটল বিশ্বাস করতেন জগৎ চারিটি বন্ত, (দশামান) দ্বারা তোর £ 
জল, মাটি, বাতাস ও আগুন ৷ কিন্ত; পরে শতাব্দীর পর শতাব্দীর পরীক্ষায় 
জানা যায় ষে জগতের গঠন কত জটিল । 

জ্যোতাঁবদ্যার ক্ষেত্রেও একই ঘটনা দেখা যায়। যেহেতু তাঁর পর্যবেক্ষণ- 
গুলোই ছিল ভুল, সেজন্য তার সিদ্ধান্তগলোও ছল বেঠিক। উদাহরণ স্বরূপ, 
তাঁর ধারণা ছিল পৃথিবী থর ৷ পাথবীকে কেন্দ্র করে অন্যান্য মহাজাগাতক ' 
বন্তুগুলো একধরণের জ্যামিতিক পথে ঘুরছে । চাঁদের নিজদ্ব আলো আছে। 
কয়েক শতাব্দী পরে গ্যানাঁলও, কেপলার প্রমথ ধবজ্ঞানীরা প্রমাণ করেন যে 
পাীথবীসহ অন্যান্য গ্রহগখলো উপব্ভ্তাকার পথে ঘ.রছে এবং চাঁদ থেকে সূর্যের 
প্রতিফলিত আলোই পাওয়া যায়। চাঁদের নিজস্ব কোন আলো নেই। 
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আীরস্টোটলের মেটা'ফাঁজজ্ের প্রথম উদ্ধতিই £ “সমস্ত মানুষেরই প্রকাতি 
অজানাকে জানার ইচ্ছে”, এই ইচ্ছে তাঁর ভেতরেও ছিল এবং বিভিন্ন বিভাগেই 
তিনি জ্ঞানের সন্ধান করতেন। তাঁর বিরাট প্রতিভার জন্য, তাঁর তথ্য এবং 
সিদ্ধান্তগ:লো ( বোঠক বা সঠিক যাই হোক না কেন) প্রায় দেড় হাজার বছর ধরে 
মানুষ সেগুলোকে অন্রান্ত এবং সঠিক বলে নিন্িধায় মেনে 'নিয়োছিল। কোন 
সন্দেহই নেই যে তাতে জীব ‘জ্ঞান ছাড়া বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখ গুলোর 
প্রগাতকে খুব ব্যাঘাত করে। যাইহোক এটা আরিস্টোটলের দোষ নয় যে 
মানুষ না বিচারে, বিনা যুক্তিতে তরি মতবাদগুলো মেনে িয়েছিল। যাঁদ 
তাঁর আদর্শ বা উদাহরণের--“জানার ইচ্ছে”, পতি মনোযোগী হোত তাহলে 
তারা তাঁর চরম 1সদ্ধান্তগুলোকে মেনে না নিয়ে, সেগুলোকে সংশোধন, পারশোধন 
এবং বিবর্ধন করতে পারত । 


(খনি পে ৩৩০ খনিঃ পূঃ ২০৪) 


Euclid alone has looked on Beauty bare............. 


Let all who prate of Beauty hold their” peace........ 


উাঁক্তটা বিখ্যাত আমোরকান কাব এডনা সেণ্ট ভিনসেন্ট মিলে'র ॥ কাঁব সমস্ত 
বিশ্ব এবং অসীম সৃষ্টির মধ্যে থেকে একমাত্র ইউক্লিডকেই পছন্দ করোছিলেন। 
তাঁকেই তানি সৌন্দর্যের নির্যাস হিসেবে তাঁর শ্রদ্ধার্ঘ্য অর্পণ করেন। তান 
তাঁর কাঁবতায় শ্রদ্ধা নিবেদন করেন এমন একজন মনষাঁকে (যান ছিলেন যান্ত- 
বিদ্যার সৌন্দর্য, যান ছি;লন অঙ্ক শাস্ত্রের জগতের একজন উজ্জ্বল জ্যোতিষ্ক, 
যাঁর চিন্তাধারা ছিল ভাষণ যান্তপূর্ণ এবং সংস্প্ট। ক্ল্যাসকাল গ্রীক সভ্যতা 
তার সন্ত ও যৌন্দযণবোধের জন্যই শ্রেষ্ঠ, যেমন তার ভাস্কর্য শিল্প, ঠিক 
তেমনই তার দাশশীনক এরং বিজ্ঞানীদের সংস্পম্ট ধ্যান-ধারণাও। ইউক্লিডও 
ছিলেন এ'দেরই এজকন বিনি অবরোহণ পদ্ধতিতে তথ্যগুলোকে বিন্যন্ত করবার 
সর্বেণচ্চতম প্রসার ঘটয়েছিলেন। 

ইউক্লিডের ব্যাক্তিগত জীবন সম্বন্ধে খুব অল্পই জানা যায়। সম্ভবতঃ তিনি 
এেন্সেই জন্মগ্রহণ এবং শিক্ষালাভ করেছিলেন এবং তারপরে মিশরের আলেক- 
জান্দ্িয়ায় চলে যান। তখন আলেকজান্দুয়া ছিল সভ্যতার একটা মহান কেন্দু। 
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সেখানে তান একটি বিদ্যালয় স্থাপন করেন এবং জ্যামিতির তত্বগুলো শেখাতে 
থাকেন, যেগুলো আজও আমরা অনুসরণ কার। (আঁকমাডসের শিক্ষক 
কনোন তাঁর একজন ছাত্র ছিলেন )। প্রাচীন লেখকেরা ইউীকুুডকে “একজন ভদ্র 
ও দয়ালু বদ্ধ লোক” হিসেবে উল্লেখ করেন । 

তাঁর ছাত্রেরা তাঁর সাঁহফ্ণুহা এবং সদ্দাশয়তার জন্য তাঁকে শ্রদ্ধা করত। তবুও 
“তান কখনও কখনও দডড়, স্থির সংকজ্পও হতে পারতেন_এমন ক রাজার 
বেলায়ও । একবার ইজিপ্টের রাজা প্রথম টলোম ইউাক্লিডের জ্যামাঁতর পাঠ্য 
বই “এালমেউদ” পড়তে গিয়ে ভীষণ অস-বধেয় পড়োছলেন ৷ তাঁর কাছে সবটাই 
কেমন দূুবেণধা লাগাছিল। রাজা ইউক্লিডকে জিজ্ঞেস করেন, রাজাদের জ্যামাত 
পড়বার এবং শেখবার কোন সহজ রান্তা নেই? এর উত্তরে ইট্টারুড বলেছিলেন £ 
“সম্রাট, জামি' তর পদকে রাজা দর যাবার আলাদা কোন রাজপথ নেই ।” 

ইজপ্টবাসীরা তাদের জাঁম মাপতে এবং জাঁরপ করতে জ্যাঁনাঁত ব্যবহার 
করত। কারণ প্রত্যেক বছরেই নীলনদের বন্যায় তাদের জামর সীমানা ধুয়ে মুছে 
যেত। জ্যা শব্দের অর্থ ভূ অর্থাৎ পাঁথবী এবং মাত শব্দের অর্থ পরিমাপ । 
সুতরাং জামাত শব্দের অর্থ পৃথিবীর পরিমাপ । অপরদিকে গ্রীকরা জ্যামীতর 
ব্যবহারক প্রয়োগে আগ্রহী ছিল না । তারা য.ত্ত এবং অবরোহন পদ্ধতি চর্গা 
হিসেবে জামির উপপাদ্য ও তাদের প্রবাণশৃলোই খত একবার ইউক্রিডের 
এক ছাত্র তাঁ.ক অভিযোগ করল যে জানত শিখ কোন বাস্তব স.বিধা বা লাভ 
হয়না। এই কথা শুনে ইউক্রিড তাঁর একজন চাকরকে রেগে বললেন, “এই 
বেটাকে কিছু পয়পাকড়ি দিয়ে দাও এবং তাহলেই সে যা শিখেছে তার জন্য 
অবশ্যই উচিত মূল্য লাভ করবে ৷” র 

অঙ্কশাস্ত্রে ইউক্রিজ্রে দান অসামান্য । তান জ্যামাতক সংস্করণ এবং 
পারশোধন করে একটা সুবিনান্ত সনয়ন্্িত আকার দিয়োছিলেন। তানি 
তাঁর পূর্ব সুরদের পৃথক পৃথক তত্গুলোকে সহজ, সরল এবং পূর্ণনবীকরণ 
করেন। তান জ্যামাতর উপপাদ্য এবং প্রমাণ লোকে সম্দড় যাান্তর ওপর 
খাড়া করেছিলেন । পুরোনো প্রমাণগুলোর সংস্করণ, নতুন নতুন প্রমাণের 
প্রচলনও করেছলেন। তিনি, চাওসের 'হপ্পোক্রেটন, থেনস এবং পিথাগোরাসের 
মত পূর্বস,রীদের তত্বগুলোরও উন্নতি সাধন করেন। 

ইউ'ক্লডের বই “এলমেণ্টস” প্রায় সমন্ত ভাষায় অন:দিত হয়েছিল। প্রায় 
দ:’ হাজার বছরেরও ওপর এই বইটাই জ্যনাতর 'ভীত্তমূলক পাঠ্যবই হিসেবে 
পাঁরগণত হোত। ১৫৭০ সালে স্যার হেনরী 'ালংসলী প্রথম এর ইংর জা 
অনুবাদ করেন। 
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“এলিমেপ্টস” তেরোটি খণ্ডে ্ভন্ত ছিল। স্কুল-পর্যায়ে সাধারণত এর 
ছয়টি খণ্ডই পড়ান হয়। এলিমেণ্টসের” কিছ কিছু অংশ তাঁর ছাত্রেরা রচনা 
করেন। কিন্ত; বেশীর ভাগটাই তাঁর রচনা । এছাড়াও সমগ্তটার নিদেশ এবং 
পাঁরকল্পনাও তাঁরই । 

ইউঁুড শ.রু করেন অপরিহার্য রাঁশগুলোর সংজ্ঞা দিয়ে, যেমন “সরলরেখা 
(দুই [বন্দর মাঝের নযানতম দুরত্ব), “বিন্দ:", “ব্রভুজ” প্রভৃতি । তারপর 
[তানি এই সম্বন্ধে চরম সত্য তত্ব বা স্বতঃসিদ্ধ প্রতিণ্ঠা করেন, যেগুলো আজও 
নিদ্ধিধায় প্রত্যেক বিচার-বুদ্ধি সম্পন্ন মানুষ সত্য বলে স্বীকার করে নেয় 
যেমন £ “সমগ্র তার যে কেন অংশের থেকে বড়”; “যে কোন দুই বিন্দ;কে যোগ, 
করে একটা সরলরেখা আঁকা সম্ভব”, “এলিমেণ্টস” এ স্বতগসদ্ধগুলো।র ব্যাখ্যা 
দেওয়া আছে। এই স্বতগাসদ্ধগুলোকেই ভাত্ত করে ইউ'র্ুড যুান্তর মাধ্যমে, 
তিনি 'বিভন্ন জ্যামিতিক নক্সাগ.লোর ধর্ম বিবৃত করোহলেন, যে নক্সাগূলো 
রুলার এবং কম্পাস 'দিয়েই আঁকা যায় । 


“এালমেপ্টসের” প্রথম চারাট খণ্ডে সহজ সরল জামাতক নক্সাগুলোরই ধম 
বিবৃত আছে। যেমন তিভুজ, ব্ত্ত, বহুভূজ, সমান্তরাল সরলরেখা প্রভীতির ধর্ম 
এবং পিথাগোরাসের উপপাদোর প্রয়োগ । পণ্চম খণ্ডে অনুপাতের সূত্র 


যেমন £ ত" বব! ষষ্ঠ খণ্ডে অনুপাতেরই বিষ্তুত আলোচনা ৷ সপ্তম থেকে 


নবম খণ্ড পর্যন্ত রয়েছে অখণ্ড সংখ্যাগুলোর ধর্ম। দণম খণ্ডে আছে জটিল 
আমুলদ সংখ্যার আলোচনা । এগার, বার এবং তের খণ্ডে আছে ঘন জ্যামিতি; 
যেমন, পরামিড, শঙ্কু, চোঙ, গোলক প্রভাতি। 

“এালমেপ্টস” ছাড়াও হউক্লিড আরো অনেক বই লিখোঁছলেন। তার 
অধিকাংশই পাওয়া যায় নি। কিন্ত; যেগুলো পাওয়া গিয়েছে তা হ'ল 
“অপটিকসূ”, “ফেনোমেনা”, “ডাটা” । “ফেনোমেনা” বইটি গোলক নিয়ে। 
“ডাটা"-তে চুরানব্বইটা সূত্র ছিল যাতে কোন চিত্রে যদ কোন একটি 'নাঁদন্ট 
উপাদান দেওয়া থাকে, তাহলে অপরাপর উপানানগণীলও 'নর্ণয় করা সম্ভব । 

ইউক্লিডের বা্াবলীর প্রভাব জ্যা'মত ছা'ড়ুয়ে সুদৃরেও প্রসারিত হয়েছিল । 
বিজ্ঞান? এবং দার্শনিকরাও প্রভাবাদ্বিত হয়েছিলেন । তাঁরা জানলেন কিভাবে 
অবরোহন পদ্ধতিতে কোন যুক্তিতে আসা যায় এবং কিভাবে কোন সমস্যার 
সমাধান করতে হয়। যাঁদও আজকের মানুষের জ্ঞানের পাঁরাঁধ প্রাচীন গ্রীসের 
থেকে অনেক অনেক ব্যাপক তব,ও খুব অল্প সংখ্যক প্রাচগন মনগীষ আজও 
আজকের বিজ্ঞানে তাদের সাফল/পূর্ণ দানের জন্য অমর হয়ে আছেন এবং এই 


৯৮ 


অল্প সংখাক প্রাতভাধরদের মধ্যে অত্কশাস্তের জগতের ইউক্রিড একজন । 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে কিছু কিছু ছোটখাটো ভুটি ইউক্রিডের 
“এলমেণ্টস” বইতে পাওয়া গেছে । যেমন, ভুল সংজ্ঞা, স্বত্ঃসনদ্ধের অসম্পূণতা 
ইত্যাঁদ। এগুলো পারিলাক্ষত হয়েছে এবং এগুলো পরিশোধন হয়ে বই-এর 
নতুন সংস্করণও হয়েছে । কিন্ত; এ'লমেণ্টসের মূল বিষয়বন্ত:র কোন পারবর্তন, 
হয় নি 


(খনি পৃঃ ২৮৭--খঢ়ীঁঃ পঃ ২৯২) 


জাহাজ ঘাটে লোকে লোকারণ্য। ঘাটের (কছ; দুরেই জলের তলায় ডুবন্ত 
একটা প্রকাণ্ড মালবাহী জাহাজ ৷ জনগণের খুব সামান্য অংশের ধারণা যে, 
উঠতি তরুণ ছেলেটা, যে নিজেকে বৈজ্ঞাণনক বলে পরিচয় দেয়, হয়ত তার 
প্রাতশ্রাত সম্পূর্ণভাবে পুরণ করবে ॥ কিন্তু আঁধকাংশ লোকেরই ধারণা যে, না, 
তা হবে না। তাদের গলায় আশ্বাস ও অবজ্ঞার সুর । এটা কি একটা 
মরণশীল মানুষের পক্ষে সম্ভব যে সে হাতে করে একটা মাল-বোঝাই, হাজার 
হাজার পাউণ্ড ভারী জাহাজকে জলের উপরে টেনে তুলবে? সম্রাট হিয়েরো 
লদ্বা লম্বা পা ফেলে জাহাজের দিকে এগোতে লাগলেন । আঁবশ্বাসী জনতা 
নীরব, নিশৃপ! সম্ভাট এগযে গিয়ে বিজ্ঞানীর নির্মিত পলির দড়ির একপ্রান্ত 
দুহাত দিয়ে ধরলেন । - দাঁড়টার অপরপ্রান্ত জাহাজটার সঙ্গে শন্ত করে বাঁধা ॥ 
সম্মট অল্প আয়াসে পলির দাঁড়টা ধরে টান দিলেন । কিছুই ঘটল না। 
“সম্রাট, আবার একবার টানুন”, বিজ্ঞানী সানব্ধ মিনতি করে অনুরোধ 
করলেন । আরও একবার সম্রাট দাঁড়টাকে আঁকড়ে ধরে বারবার টানতে লাগলেন 
জনগণের মধ্যে থেকে হঠাৎ একটা চাপা রব উঠল ৷ দেখা গেল ষেন কোন যাদ,- 
বিদ্যায় জাহাজের মান্ত;লটা জ:লর উপরে আন্তে আন্তে জেগে উঠছে। যতই 
জাহাজটা ক্রমে ক্রমে আরো বেশী করে জলের ওপরে জেগে উঠছে, ততই 
জনগণের চাপা রব জয়ধ্বানতে পাঁরণত হচ্ছে ॥ তখন সম্রাট ঘুরে তার পাশের 
তরুণ বিজ্ঞানীকে আভনন্দন জানালেন, কারণ পাল এবং দাঁড়র এই পরীক্ষার 
ব্যবস্থা সেই বিজ্ঞানীই করোহ'লন॥ সম্রাট খুশী হয়ে বললেন “আ।কণমাডস, 
ভুমি আবার বাজীমাৎ ক:লে হে! বিজ্ঞানের বিস্নয় সাত্যই সীমাহীন।” 


১৯ 


এই হচ্ছে আকামাডস, মহান বিজ্ঞানী আক্কামাডস। যদিও তিনি পিওর 
( অব্াবহারিক ) বিজ্ঞানে প্রথমাঁদকে আগ্রহী ছিলেন কিন্ত; পরে তিনি নানারকম 
যন্ত্রের উদ্ভাবন করেন। এই যন্ত্রগুলো যুদ্ধের কালে ধ্বংসাত্মক উদ্দেশ্যে এবং 
স্বাভাবিক শান্তর সময়ে বান্তব গঠনমূলক উদ্দেশ্যে ব্যবহার করার জন্যই 
আবিষ্কৃত হয়েছিল। এবং এই সমন্ত যন্তের আবিদ্কর্তা বিজ্ঞানীদের অগ্রদূত 
ছিলেন মহান আকিণমিডিস। 

আঁক্কামাঁডস সাসালর সাইরাণকউসে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর বাবা ফেইদিয়াস 
ছিলেন একজন জ্যোতিশবদ:। কৈশোরে তিনি আলেকজাব্দ্ররায় ?শক্ষালাভ 
করেন। আলেকজান্দ্রয়া তখন ছিল জ্ঞান ও সভাতার পাঁঠচ্থান। অওকশাস্তে, 
“বিশেষ করে জ্যামিতিতে তিনি ছিলেন আগ্রহী। তাঁর শিক্ষকদের মধ্যে একজন 
ছিলেন স্যামোসের কনোন, যান “জ্যামিতির জনক” মহান ইউন্রিডের একজন 
শিষ্য । সে সময় পাশ্চাত্য সভাতার বসন্তকাল। তখন পাশ্চাত্য জগত 
পথাগোরাস এবং ইউপ্রুডের জামাত, দূরত্ব এবং আরও বিশেষ বিশেষ তত্ত্বের 
সঙ্গে ঘানঙ্ঠ ভাবে পারচত। তাদের ক্ডছে তখন পৃথিবী, বিশ্বের আর এক রুপ । 

আঁক্কীমাডস নিজেকে একজন দার্শনিক গণিতজ্ঞ রূপে প্রতিষ্ঠা করতে 
চেয়েছিলেন এবং অঙকশাস্তে মানুষের জ্ঞানের পাঁরধিকে সুদুর প্রসারিত করতে 
চেয়োছলেন। কিন্তু পাঁরবেশ তকে অনাদিকে চালিত করে। ফলে, তাঁর প্রাঁতভা 
এবং সময়ের আঁধকাংশই ব্যয়িত হয়েছিল আরো বেশ? বাস্তব এবং পার্থিব 
আবিচ্কারের ক্ষেত্রে । 

আঁকরণীমডিসের আত্মার, সাইরাঁকউসের রাজা হিয়েরোঁ একবার তাঁর নিজের 
জন্য একটা সোনার মুকুট তৈরি করবার আদেশ দেন। স্বর্ণকারের সততার 
রাজার সন্দেহ হয় এবং সেঞ্জনা তান ম.কুটটা সাঁত্য সাতাই সম্পূর্ণ সোনার কিনা 
তা যাচাই করতে আঁকরশীমাডসকে বলেন। কিন্তু বেশ কিহদন চেস্টা করেও 
আঁকাঁমাঁডস বার্থ হন। হঠাৎ একাঁদন যেই তি জলভাত একটা স্নানের টবে 
দামের জন্য নেমেছেন তখনই টব থেকে কিছু জল উপচে পড়ে গেল এবং সঙ্গে 
সঙ্গে বদয্যচমকের মতো তাঁর মনে সমাধানের একটা উপায় খেলে গেল। শোনা 
যায় তান আবদ্কারের আনন্দে এতই বিভোর হয়ে পড়েছিলেন যে নগ্ন অবস্থায় 
সাইরাকিউসের রান্তা দিয়ে ছ:টতে ছ:টতে তান চিৎকার করতে থাকেন, “ইউরেকা ! 
ইউরেকা 1” (আমি পেয়েছি)। তাঁর পারকল্পন।টা ছিল নিম্নরূপ £ মূকুটের 
সমান ওজনের এক টুকরো বিশ্‌দ্ধ সোনা একটা জলভার্ত পাত্রের মধ্যে ফেলে 
'দেন। ফলে কিছ; জল উপচে পড়ে, এবং তিনি এ উপচে পড়া জল পাঁরমাপ 
করেন। দ্বিতীয়বার সোনার মুকুটটা তান এ জলভাঁত' পাত্রে আবার ফেলে দেন 


২০ 


এবং ধদ্বতীয়বারে উপচে পড়া জলও তান যথারীতি পরিমাপ করেন। তিন 
দেখেন প্রথমবার এবং "দ্বিতীয়বারের উপচে পড়া জলের আয়তন ভন । এই 
থেকে তান 'সদ্ধান্তে আসেন যে মুকুটটা সম্পূর্ণ সোনার নয় । এই রকম ভাবে, 
সম্ভাবনা ও বাঁদ্ধমান পর্যবেক্ষণের মিশ্রিত ভিত্তিতে তিনি আপোক্ষিক গুরুত্বের 
ফি'জক্যাল 'ল (ভৌতিক সূত্র ) আবদ্কার করেন । যা আজও আকিিডিসের, 
সূত্র নামে বিখযাত। আঁকামাঁডসের নীতি বলে, “কোন অদ্রাব্য বন্ত;কে কোন, 
স্থির তরল বা বায়বীয় পদার্থে আধাঁশক অথবা সম্পূর্ণ ভাবে নিমাঙ্জত করিলে, 
বন্ত,র ওজনের আপাত-হাস হয় এবং এ হাস বপ্ত; কতৃক অপসারিত সমআয়তন, 
তরল বা বায়বীয় পদার্থের ওজনের সমান ৷” 

সম্রাট হিয়েরোর অধীনে এবং তাঁর নির্দেশে আকণীমাডস প্রায় চল্লিশ রকমের, 
যন্ত উদ্ভাবন করেছিলেন । যন্ত্রগুলো হয় ব্যবসায়িক প্রয়োজনে অথবা যুদ্ধের, 


সরঞ্জাম হসেবে ব্যবহৃত হোত। তাঁর উদ্ভাবিত যন্লগুলোর মধ্যে একটা £ 
“আকণমিসের স্কু”_যা আজকেও নীচু জলাভূ'ম থেকে জল নিচ্কাশনের জন্য 
বাহহৃত হয়। এটা একটা বড় ফাঁপা কর্ক-স্নু । একপ্রান্ত জলে ডোবান থাকে ।' 
যখন ককস্কুটা আনত হায় ঘুরতে থাকে, তখন এটার মধ্যে দিয়ে জল ঢুকে 
অপরপ্রান্তের মুখ দিযে বেরিয়ে যায়। আকিমাডসের সময় জাহাজের খোল 
থেকে জল বের করা এবং ইজিপ্টের শুষ্ক জাঁমতে জল সেচের জন্য তাঁর নির্মিত 
‘চকু’ ব্যবহৃত হোত ৷ পাম্প (নিৎকাশন যন্ত্র) আবিগ্কারের পূর্বে “আর্ক 
মাঁডসের স্কু” নি্কাশন কাজে ব্যবহৃত হোত । 

গাচশন ইজপ্টে পিরামিড তৈরি করতে 'বিরাট বিরাট গ্রানাইট পাথরের 
চাই লাগত এবং লোকবল দিয়ে অর্থাৎ লোকেদের কাঁধে করে সেগুলো এক 
জায়গা থেকে অন্য জায়গায় নিয়ে যাওয়া হোত। আঁ্কীমাডস তখন পল 
(কাঁপকল ) এবং লিভারের আবিচ্কার করেন। তিনি লোকেদের পুলি এবং 
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শলভারের কার্যক্ষমতা সম্বন্ধে সম্যক অবগত করান। তিনি যন্ত্র নির্মাণ 
ধায় একজন প্রবর্তক । কাঁথত আছে তানি বলেছিলেন, “আমাকে দাঁড়াবার 
একটা জায়গা দাও, তাহ:লই আন পাঁধবীকে এনাড়য়ে 
দৈব।” এই বলে তিনি বোঝাতে চাই'ছলেন যে 
অল্প শান্ত দিয়েই পুলি বা লিভারের সাহায্যে কোন 
বিশাল বপ্ত,কে নড়ান-চড়ান মায় ঃ যেটা তান রাজা 
শহয়েরোর দেশে, পূর্বে আলোচিত, মালবাহী 
‘জাহাজ 'দিয়ে পরীক্ষা করে'ছলেন। 
[কিছুদিন পরেই রোমের সেনাপাঁত মার্সেল।স 
_ তার সৈন্যবাহিনী এবং প্রায় গোটা যাটেক ছোট ছোট 
বদ্ধ জাহাজ 'নয়ে সাইরাঁকউসের প্রাচীর-সীমান্তে 
যুদ্ধের জনা হাজির হলেন। তখন সম্র।ট হয়েরোঁ 
বিজ্ঞানী আকর্ণমাডসের কাছে সাহায্যের জন্য 
শরণাপন্ন হন । আঁক“ঁম'ডস তাঁর উদ্ভাবনী প্রাতভায় 
এমন কছ; যন্ত্র আব্বার করেছিলেন যা রোমান 
সৈন্যবাঁহনীকে প্রায় তিনবছর ঠোঁকয়ে রেখোঁছল। 
-কথিত আছে, তান একবার বিরাট বিরাট ধাতব আয়না এমন ভাবে সা'জয়ে 
রেখোছলেন ষে তাতে সুর্যের আলো প্রাতিফালত হয়ে রোমান যুদ্ধ জাহাজ- 
গুলোতে ( কাঠের ) পড়ত এবং তাতে আগুন ধরে যেত। আর একবার, এমন 
বিশাল আকৃতি নোঙরের মত লে হার আঁকি এবং ক্রেন তৈরি করেছিলেন যে 
সেগুলো 'দয়ে সাইরাকউসের প্রাচীর টপকানোর জনা রোমানদের নামত 
কাঠের বড় বড় দুর্গ ভেঙ্গে, গুড়িয়ে চুরমার করে দেয়া হোত ৷ বিজ্ঞানী-যাদ্‌কর 
শহসেবে আকিমডসের এমনই খাত ছিল যে, প্রুটার্চের বথায়-_রোমানরা তাঁর 
'এক একটা যন্তের কাণ্ড-কারখানা দেখে রণে ভঙ্গ দিয়ে যদ্ধক্ষেত্র থেকে পালিয়ে 
যেত। 
কিন্ত; পরে একরাত্রে সাইরাকিউসের সৈন্যরা, রোমানরা পালিয়ে গেছে ভেবে, 
আনন্দ উৎসব করছিল এবং উৎসব শেষে ঘুমিয়েও পড়ছিল । সেই রাত্রেই তাদের 
এই অসাবধানতার সুযোগ নিয়ে রোমান সৈন্যরা সাইরাঁকউসের প্রাচীর টপাকিয়ে 
শহরের মধ্যে ঢুকে পড়ল এবং নিদ্ধিধায় £ণহত্যা চালাল । এই গণহত্যায় 
আককি“মাডস একজন রোমান সৈনোর হাতে নিহত হন, যাও মাসে'লাস তাঁকে 
হত্যা না করার আদেশ 'দিয়েছিলেন। কাঁথত আছে, হতাকারস সৈনিক যখন 
আকিিমাডসকে হত্যা করতে যায় তখন তান বালির ওর গণিত সংক্রান্ত কিছ; 
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আঁক।জোকা করাছিলেন। তানি সোনিকাঁটর কাছে অন্তিম মিনতি করেন যে, যেন 
তাঁকে সে তাঁর অঙ্কটা শেষ করতে দেয় । 

আর্কামাডসের অনুরোধে তাঁর সমাধিক্ষেত্রে একটা চোঙের ভেতর একটা 
গোলক খোদাই বরা আছে। কারণ তাঁর মতে তাঁর শ্রেষ্ঠ আবিচ্কার-_একটা 
চোঙের এংং তার মধ্যেকার একটা গোলকের ক্ষেত্রফল এবং আয়তনের মধ্যেকার 
সম্গক। আবিচ্কারের জনা [তান একটা চোঙ নির্মাণ করেন, যার উচ্চতা এবং 
ব্যাস সমান, এবং তার মধো একটা গোলককে যতটা সম্ভব দ'ঢ় করে স্থাপন 
করলেন । ‘তান চোঙটাকে জলপূর্ণ করলেন এবং তার মধ্যে গোলকটাকে 
সম্প্ণ ীনমাজ্জত কাঁরলেন। ফলে িহুট। জল উপচে পড়ল॥ উপচে পড়া 
জলের আয়তন এবং প্রথম অবস্থায় থাকা জলের আয়তন দুটোকে তুলনা করে 
[তান প্রমাণ করেন যে দ.ঢ় ভাবে বসান গোলকের আয়তন, চোঙের আয়তনের 
দুই তৃতীয়াংশ । 

আকন ড:সের গণিত সংক্রান্ত দানগুলোর মধ্যে নিয়ালাখতগ.লো উল্লেখ 
করা যায়ঃ 


2 ১ 
১) বৃত্তের পাঁরধি এবং ব্যাসের অনুপাত > ও ৩ এর মধ্য অবস্থিত; 


২) আঁধবৃত্তীয় অংশগুলোর ক্ষেত্রএল নির্ণয়; 

৩) শঙ্কুকীতি এবং গোলাকাকৃতি বন্ত;র সম্বন্ধে ৩২ট প্রাতজ্ঞা 3 

৪) বলাবদ্যার তত্ত্বের ভিত হিসেবে সমতল ক্ষেত্রের সাম্যতা সম্বন্ধে তত্ব 
শনণ/য়। 

৫) সমান ভূমি এবং উচ্চতা গবাশষ্ট ত্রিভুজ এবং অধিবৃত্তের অংশের মধ্যেকার 
সম্বন্ধ নির্ণর । এ ছাড়াও তিনি নানারকমের প্রকল্প এবং ধারণার যথার্থতা 
পরীক্ষা করবার জন্য অনেক পরণক্ষা মূলক পদ্ধতিরও উদ্ভাবন করেছিলেন 
যেগুলো আজকের দিনে আরোহণ পদ্ধতি বা বৈজ্ঞ/নক পদ্ধীত নামে পারচিত। 

দাশশনক গাঁশতজ্ঞ আকিণিমডিসের সূত্র, সজ্জা এবং ষান্ত্িক কৌশলগুলো 
আজও বৈজ্ঞ।ণীনক মহলে সমাদ্‌ত। প্রায় দ; হাজার বছর আগের বৈজ্ঞ।নকের 
চিন্তাধারা, তাঁর অবিস্মরণীয় কৌশল, ( যুদ্ধের ক্ষেত্রে প্রতিপক্ষের কাছে ভয়াবহ, 
শান্তর ক্ষেত্রে মানুষের কাছে আশাবাদ স্বরূপ ) আজও আধুনিক বিজ্ঞানীদের 
কাছে তাদের আবিচ্কারের পক্ষে এক একটা ভিত্তিপ্রন্তর--এক একটা পাথেয় ॥ 
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টাল মি ( ক্লা্ডয়াস উলোন )- শশা গাগা লালা পাশ 
(খণীণ্টাব্দ ৯০-১৬৮ ) 


খশষ্টীয দ্বিতীয় শতাব্দীতে, মহান প্রাচীন জ্যোতার্বদ, গণিতজ্ঞ এবং 
য্যন্তবিদদের প্রাতভাময় [িজ্পকর্মের সংগ্রহশালা হিসেবে আহলকজান্দিয়ার বিশাল 
গ্রন্থাগার এবং মউজিয়াম (সংগ্রহশালা ) বিখ্যাত {ছল । সেখানে ক্লাড়াস 
টলোময়াস (টলোঁম) নামে একজন গ্রীক নিয়ামত ভাবে সেই সমস্ত মহান 
মনগাষদের তত্ব-গ্রন্থগুলো খুব মনোযোগ গদয়ে পড়াশোনা করতেন। টলোম 
ইজিপ্টে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর প্রথম জীবন সম্বন্ধে খুব তল্পই জানা যায়। 
তবে এটুকু জানা যায় যে, তান জে শাস্ত এবং গাঁণতশাপ্র শিক্ষা লাভের জনা 
তখনকার কালের সংস্কীতর শিক্ষাকেন্দ্ আলেকজান্দ্রয়ায় পদার্পণ করেন। 
সেখানে তান জ্যোরতিবদদের পরস্পর বিরোধী তত্বগূলো পড়েন। তত্বগন্লো। 
পড়ে তাঁর নিশ্চত ধারণা হয় জগতের অনন্ত রহসোর চাবিকাঁঠটা ল:কয়ে আছে 
গণিত এবং য.ন্তিশাস্ত্ের গভীরে । অর্থ বিশ্বের গঠন-প্রণালী সমপ্যার সমাধান 
করতে হবে অঙক এবং যুক্ত দিয়ে । 

থ্েপ্টপূর্ব ২৩০ সালে আারিচ্টার্চাস এই মত পোষণ করেন যে, সূর্ধাই 
জগতের কেনদ্রীবন্দ॥ কিন্তু তাঁর এই মত প্রাচীন মনীষিগণ বাতিল করে দেন, 
তাঁদের দার্শানক ধারণায় মানুষের বাসস্থান পৃথিবী ছিল স্থির এবং অন্যান্য 
মহাজাগাঁতক বন্তগুলো ছিল গাঁতশীল। {কিছ কিছ প্রাচীন জ্যোতাবদ 
এরকম মতও পোষণ করতেন যে_-শাথবী শ্থির। সূর্য্য, চন্দ্র এবং অনান্য 
গ্রহগুলো পাথণীকে কেন্দ্র করে কতকগুলো সমকোন্দ্রক বৃত্তপথে পাথবীকে 
আঁবরত প্রদক্ষণ করছে। কিন্তু এই সূত্র প্রয়োগ করেও তারা নাদ ভ্ট সময়ে 
গ্রহগুলোর সঠিক অবস্থান নির্ণয় করতে ব্যর্থ হলেন। 

খ-ীভ্টপূর্ব ২০০ সালে পারগার আপোলোনিয়াস এবং খণীচ্টপূর্ব ১৫০ সালে 
নিসিয়ার হ”্পারচাসও একই মত পোষণ করেন যে পৃথবী জগতের কেন্দ্রবিন্দু । 
‘কন্তু তাঁরা সঙ্গে সঙ্গে আরও একটা তত খাড়া করেন যে, মহাজাগ'তক বপ্তঃগুলো 
এঁপসাইকেল ( যে বৃত্তের কেন্দ্র কোন বৃহৎ বত্তের পাঁরধির উপর থাকে) অথবা 
ছোট ছোট বৃত্তাকার পথে এবং ভিন্ন ভিন্ন কৌন্দ্ুক পথে পৃথিবীর চারিদিকে 
ঘুরছে । টলোঁমও এই তত্ব মেনে নিলেন এবং এপিসাইকেল ও ভিন্ন কোন্দ্রিক 
বৃন্তের বান্তব নক্শা এ'কে গাণিতিক পদ্ধতিতে ঘূর্ণায়মান গ্রহগুলোর সঠিক 
অবস্থান বার করতে চেঙ্টা করলেন এবং অবশেষে তা করলেনও । টলোমর 
গাঁণাতক পদ্ধাততে গ্রহগুলোর সাঁঠক অবস্থান নির্ণর সাঁত্াই এক 'বদ্ময়কর 
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ব্যাপার কারণ তার ভিতই ছিল বেঠিক, যে মহাজাগতিক বন্তুগুলো বৃত্তাকার 
পথে ঘোরে (কারণ কেপলার প্রমাণ করেন যে পথগ্‌লো বৃত্তাকার নয়, 
অধিবৃত্তাকার )। 

টলোম, ভূ-কোন্দ্িক তত্ব_পৃথবী জগতের কেন্দ্র, এবং গ্রহগুলোর গাঁত-: 
‘বিধির নির্ভুল হিসেব, তাঁর বইতে [লাপবদ্ধ করে গেছেন। বইটির নাম “দি গ্রেট. 
টিটাইস অফ আসাদ্রোনীম", এট আবার “আলম্যাগেন্ট” নামেও পাঁরাচিত। এই 
ৰইতে টলোম বলে গেছেন যে, বিশ্ব একটা গোলক এবং তা গোলকের মতই 
ঘূর্ণায়মান। পৃথিবীর আকারও গোলকাকৃতি, পৃথিবী বিশ্বের কেন্দ্রে স্থির হয়ে 
আছে। টলেমির এই তত্ত্বই প্রায় এক হাজার চারশো বছর ধরে মেনে নেওয়া 
হয়োছল। পরে কোপার্নিকাস এবং অন্যান্য মনীধিরা এই তত্ত্বকে ভুল বলে 
প্রমাণিত করেন (তাঁদের সঠিক তন্ব_সৌরজগতের কেন্দ্র সূর্যযই জগতের 
কেন্দ্র)। তবুও টলেমির গাণাতক হিসাব, গ্রহ নক্ষতগুলোর মধ্যেকার সম্পর্ককে 
ব্যাখ্যা করতে, জ্যোতীর্বদদের মহাজাগতিক বন্তুগুলোর সঠিক অবস্থান নির্ণয় 
করতে এবং নাবিকদের জন্য আগের চেয়ে আরো বেশী সঠিক ভৌগোলিক মানচিত্র 
তৈরি করতে বিরাট প্রয়োজনীয় ভূমিকায় কাজে লেগোঁছল। 

“আলম্যাগেন্ট” বইতে টলেঁম দোঁখয়ে গেছেন কিভাবে '্রিকোগাঁমিতিকে 
জ্যোর্তীবজ্ঞানে প্রয়োগ করা যায়! তিনি বৃত্তকে সমান ৩৬০টা ভাগে ভাগ করে 
ডিগ্রী, ডিগ্রীকে আবার মিনিট এবং সেকেণ্ডেও উপভাগ করেছিলেন। তানি 
ঢা (পাই ) অথণৎ বৃত্তের পারাধ এবং ব্যাসের অনুপাতের মান ৩১৪১৬ নির্ণয় 
করেছিলেন ॥ হিপ্পারচাস এবং টলেমিই প্লেন ( দ্বিমান্রিক ) এবং স্ফোরক্যাল 
(গোলকায় ) ন্রকোণমিতির ভিত স্থাপন করেন॥ বত্তের মধ্যে অন্তালথিত 
চতুভজের সম্পর্কের সূত্রেই ব্যবহার করে 1তাঁন বৃত্তের চাপ এবং সংলগ্ন কোণের 
একটা টেবিল ( তালিকা ) তৈরি করেন, যাতে পরস্পর দুটোর ব/বধান ছিল আধ 
ডিগ্রী এবং সেটা আজকের আধুনিক সাইন, কস তালিকার মতোই একই উদ্দেশ্য 
সাধিত করত। 

টলোম প্রায় এক হাজার আঠাশটা নক্ষত্রকে তালকাভুন্ত করেছিলেন যেখানে, 
তার আগে মাত্র চার'শ নক্ষত্রের আবিষ্কার হয়। তিনি “অপটিকস্‌” নামেও 
একটি বই লেখেন। তার অধিকাংশই নষ্ট হয়ে গিয়েছিল, তবুও এটা জানা যার 
যে বাভিন্ন ঘনত্বের মাধ্যম দিয়ে চলার সময় আলোক রশ্মির গতিপথ পাঁরবর্তনের 
অর্থাৎ আলোক রশ্মির প্রাতসরণের সূত্র নির্ণয়ের সেটাই ছিল প্রথম প্রচেষ্টা । 

প্রাচীন পৃথবীতে একজন ভৌগোলিক হিসেবেও তাঁর দান ছিল। 'তাঁন 
পঁজয়োগ্রাঁফকাল ট্রিটাইস" নামে একটি বই লিখোঁছলেন। প্রাচীন গ্রীকদের 
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ভিত্তি করে তান আরো উন্নত উপায়ে অক্ষাংশ এবং দ্রাঘিমাংশ পারমাপ করে 
তাঁর সময়কার সমপ্ত জায়গ্রারই অবস্থান নির্ণয় করেন__সেই ব্রিটানিক দ্বপপুঞ্জ 
থেকে শর, করে আরব, ভারত সব । যাঁদও এগুলো কিছু কিছু ঘুটিপূর্ণ 
ছিল কারণ পাঁথবার পাঁরমাপ গণনায় তাঁর ভুল ছল, তবুও তাঁর সেই মানচিন্ত 
নাবিক, বাবসায়ী একং তাঁর পরবর্তী ভৌগোলিকদের প্রচুর সাহায্য করে! 

প্রাচীন গ্রীকের শেষ মহান জ্যোতিণবদ টলোমর তত্ব এবং সূত্রগুলো প্রায় 
এক হাজার চারশো বহর ধরে বিনা দ্বিধায় সত্য বলে মেনে নেওয়া হয়েছিল । 
কিন্তু পরে উন্নত যন্ত্র, টোলস্কোপ ইতাঁদর আবিচ্কার এবং বিভন্ন পরপক্ষা 
নিরীক্ষার পর তাঁর সূত্র যে ভুল তা প্রমাণিত হয়। কিন্তু তাঁর সময়ে বৈজ্ঞানিক 
যণ্যের প্রচণ্ড অভাবের কথা মনে রেখে তাঁর বিরাট গাণাঁতক প্রভাবের কথা মনে 
পড়লেই আপনা থেকে তাঁর ওপর শ্রদ্ধা এসে পড়ে । এবং শুধুমাত্র এই কারণেই 
[তান আজও এ জগতে নমস্য, চিরবরণীয়, চিরস্মরণয়। 


( খটীগ্টান্দ ১৩০-খ্যীজ্টাব্দ ১৯৯) 


গণামানা, শ্রদ্বয় গ্রীক দার্শনিক ইউডিমস সাঙ্ঘাঁতক অসুস্থ । রোমের প্রায় 
সমন্ত বিখাত চিকিৎসকদের চেষ্টা নিহ্ফল, বার্থ । দিনের পর দিন অবস্থা ক্রমশ 
অবনতির দিকে যাচ্ছে। মৃত্যু যখন ইউডিমসের শিয়রে, তখন শেষবারের জন্য 
একজন তরুণ গ্রীক চাঁকংসকের ডাক পড়ল, নি কিনা সম্প্রতি শহরে 
এসেছেন। 

নতুন আগন্তুককে দেখেই, ইউডিমসের চাঁকৎসায় রত রোমের ডান্তাররা তাঁকে 
খুব অবজ্ঞাভরে জিজ্ঞেস করল, “তুমি কোন 'চাকৎসকের অধীনে আছ? সেই 
তরুণ আগন্তুক বিন্দমান্র ভয় না পেয়ে খুব সাহসের সঙ্গেই জবাব দিল, “আম 
কারও অধীনে নেই। হিপ্পোক্রেটিস বা তাঁর মতো মনীষিদের শিক্ষাকে যারা 
চুড়ান্ত বলে মানে, তাদের মতোই আমি একজন দাসানূদাস।” তারপর [তানি 
রোগীকে দেখেন এবং রোগীর আরোগালাভের জন্য ওযুধেরও বিধান দেন। 
আগন্তুকের চিকিৎসায় শেষ পর্যন্ত ইউডিমস দ্রুত আরোগ্যলাভ করেন। এই 
ভাবে আগন্তুক, রোমান ডাক্তারদের তাঁর শন; এবং ইউডিমস ও তাঁর বন্ধু ও 
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ছাদের প্রভূত প্রসংসা অন করেন । এই আগন্তুকই চাঁকৎসা জগতের স্বনামধন্য 
পুরুষ গ্যালেন। 
গ্যালেন খণীস্টাব্দ ১৩০ সালে পারগেমনে জন্মগ্রহণ করেন। পারগেমন 
এশিয়ামাইনরের রোমান রাজ্যের রাজধানী ছিল এবং আলেকজান্দ্য়ার সমকক্ষ 
গ্রন্থাগার ও ভাস্কর্ষের বিদ্যালয়ের জন্য বিখ্যাত ছিল। তাঁর পিতার নাম ছিল 
নিকন। নিকন একজন অবস্থাপন্ন কৃষক ছিলেন এবং অঙ্ক, দর্শন প্রার্কীতক 
বিজ্ঞানে বেশ ভালমত জ্ঞান রাখতেন ৷ নিকন তাঁর পাত্রকে অঙ্ক ও প্রাকৃতিক 
' বিজ্ঞানের প্রাথামক তত্বগুলো ভাল করে শেখান এবং ভাষা ও সাহিত্যের প্রতি 
অন:রাগও পুত্রের মধ্যে সপ্টারত করেন। গ্রামের বাড়তেই গ/ালেন সহজেই জ"ৰ 
এবং উীঁদ্ভদ জগতের অনেক গোপন রহস্য সম্পকে' জ্ঞান লাভ করোছলেন। 
তাঁর পিতা তাঁকে শিক্ষালাভের জন্য পারগেমনের বাছাই করা শিফকদের 
কাছে পাঠিয়েছিলেন । সেখানে আযরস্টোটলের বই পড়ে "ভান জীবাবদ্যানর 
প্রাথামক পাঠগুলো শেষ করেন এবং অনুভব করেন যে, জ।ং[বদগণ অবশ্যই 
প্রত্যক্ষ পর্যবেক্ষণের মাধ্যমে প্রকৃতিকে লক্ষ্য করবে । 
যৌবনের প্রারম্ভে একবার গ্যালেন ভরানক অসুস্থ হয়ে পড়েছিলেন । পুত্রের 
জীবন সংশয় দেখে, তাঁর পিতা তাঁকে পার্গেমনের আযাসক্লোপিয়াসের একটা 
{বশাল পবিত্র মান্দিরে দিয়ে যান! সেখানে তিন সন্তানের আরোগ/লাভের জন্য 
সারা রাত প্রার্থনা করেন! কাথত আছে, সেই সময়ে তান স্বপ্নে দেখেন যে, 
আযাসক্লোপিয়াস তাঁর প্রার্থনা মঞ্জুর করেছেন তব এই শর্তে বে তান তাঁর 
সন্তানকে চিকংদক তোর করবেন! গ্যালেন তাঁর পিতাকে ভীষণ ভালবা নন্ডেন 
এবং গপতার ইচ্ছা পূরণের জন্য তান চাকৎসা-শাস্তর অধ্যয়ন করতে শুরু 
করলেন। তখন তাঁর বয়স মাত্র সতেরো ৷ তান, পারগেমনে [হণ্পোক্রোটসের 
শ্রেষ্ঠ অনুগামী স্যাটাইরাসের কাছে মেডাসন ( ওষ,ষ-পত্রাদ ) এবং আযানাটাম 
( তঙ্গ-বাবচ্ছেদ !বদ্যা ) সম্বন্ধে শিক্ষালাভ করতে লাগলেন । 
মান বছ কুঁড়ি বয়সে তাঁর পিতার মৃত্যু হয় । পি “ার মৃত্যুতে তান নিদারুণ 
আঘাত পান ৷ তাঁর ঘরের এবং ঘরের চারপাশের জিনিষ পরুগদুলো তাঁকে তাঁর 
গপতার সঙ্গে আঁতবাহিত সঃমধুর দিনগুলোর কথা বারবার মনে কাঁরয়ে দিত ৷ 
এনা গযালেন পারগেগন ত্যাগ করতে মনস্থির করলেন, এত সত্বেও স্থানীর 
{শিক্ষকরা যে জ্ঞান তাঁকে প্রদান করোছিলেন তা সবই তাঁর মনের জ্ঞানকোবে সবই 
সাত ছিল। ‘তান চাকৎলা শাস্ত্র অধ্যয়নের বৈদোশক বিখ্যাত বিখ্যাত সব কেন্দ্র- 
গুলো ঘরে ঘরে চাকংসা শাস্রের জ্ঞান আহরণ করেন এবং অবশেষে 'চাকৎসক 
বহসেবে নিজেকে প্রাতগ্ঠা করলেন! গ্যালেন ১$৩ সালে হিপ্পোক্লোটিসের কর্মের 
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গগঠন্তান আলেকজান্দ্য়ায় যান। সেখানে চারাট অমূল্য বছর আতবাহিত 
করেন। সেখানকার বশেষ গ্রন্থাগারের অমূল্য তথ্য সম্বালত বই এবং জ্ঞান* 
শিক্ষকগণের কাছ থেকে প্রাপ্ত জ্ঞান তাঁকে তাঁর সময়কার শ্রেষ্ঠ জ্ঞানী চাকৎসক 
গড়ে তোলে। 

একাকী ও নরবসর গ্যালেন সাতাশ বছর বয়সে আবার বাড়ীতে ফিরে: 
এলেন। সেই সময় পারগেমনের আরেনার ( মল্লভাঁম ) গ্র্যাডয়েটরদের বার্ষক 
প্রাতযোগীতা শুরুর মুখে গ্র্যাডয়েটরদের ক্ষতন্থান সারিয়ে আবার মল্প- 
ভামতে 'ফাঁরয়ে আনার জন্য সেসময় একজন দক্ষ 'চাকৎসকের প্রয়োজম 
হয়োছিল। সেজন্য খেলার ভারপ্রাপ্ত প্রধান যাজক গ্যালেনকে ওই দায়িত্ব নদে 
অনুরোধ করলেন এবং গ্যালেন রাজীও হলেন । এতে গ্যালেন ব্যবহারিক মানৰ 
অঙ্গ গঠনতন্ত্র পর্যবেক্ষণ করবার এবং শল্যচাকৎসায় অভিজ্ঞতা অর্জন করবার 
সুযোগ পেলেন। 

যাইহোক গ্যালেনের ভ্রমণ করবার প্রচুর বাসনা ছিল এবং স্থির করলেন ষে 

রোম সাম্রাজ্যের জমকালো রাজধানী প্রদর্শন করবেন । সেই সময় রোমে অনেক 
চিকিৎসক ছিলেন এবং তাঁরা ভিন্ন ভিন্ন গোষ্ঠীর অন্তভূ্ত ছিলেন। যারা কোন 
গোণ্ঠী অরন্ত'ভুন্ত বা কারো অধানে ছিল না, তাদেরকে সেই সমস্ত চিকিৎসকরা খুব 
বজ্তা করতেন এবং তাদেরকে নিতান্তই হাতুড়ে বৈদ্য বলে মনে করতেন । এখানে 
এসে গ্যালেন একদম একঘরে হয়ে গেলেন, কারণ তাঁর প্রাতদ্বান্দরা তর সনামকে 
এরকম ভাবে ধ্বংস করলেন যাতে করে তাঁর কাছে কোন রোগীই না আসে। 

যখন গ্যালেন চিরতরে রোম ছেড়ে চলে যাবার জন্য প্রায় মনাচ্থুর করে 
ফেলেছেন, তখন রোমান কনসাল ফ্লোবয়াসের স্ত্রী ভীষণ পাঁড়ত হয়ে পড়লেন। 
রোমের শ্রেষ্ঠ ডান্তাররা কিছুই করতে পারছে না দেখে, ফ্রোবয়াস শেষ চেষ্টা 
{হিসেবে গ্যালেনের শরণাপন্ন হলেন। গ্যালেনের 'চাঁকৎসায় ফ্লেবিয়াসের স্ত্রী খুব 
দ্রুত আরোগালাভ করলেন। ফ্লৌবয়াস জনসমক্ষে গ্যালেনের চাকৎসা-দক্ষতার' 
ভূয়সী প্রশংসা করলেন এবং গ্যালেনকে অঙ্গ গঠনতন্এ পর্যবেক্ষণের জন্য 
ল্যাবরেটরী নির্মাণ করতে প্রচুর অর্থও প্রদান করলেন। ল্যাবরেটরিতে প্রায় সৰ 
রকমের জীবের গঠনতন্তই পর্যবেক্ষণ করা হোত ; এদের মধ্যে শুয়োর, ভেড়া, 
বিড়াল, কুকুর, ঘোড়া এমনাঁক সংহও ছিল। তবে তান সাধ্যমত বেশীর ভাগই 
এক ধরণের বানরের অঙ্গ ব্যবচ্ছেদ করতেন কারণ 'তাঁন বিশ্বাস করতেন ষে, 
বানরদের অঙ্গ গঠনতন্ত্র মানুষের মতো একই । 

খটিষ্টাব্দ ১৬৮ । উত্তর ইতালাতে প্রচণ্ড শীত। সম্রাট মাক্ণস অরেলিয়াস 
তাঁর সৈন্যবাহনী নিয়ে তখন সেখানে । হঠাৎ তাঁর দলের বেশীর. ভাগ. সেরা 
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সেরা অফিসাররা ভীষণ ভাবে অসুস্থ হয়ে পড়ল এবং তাঁর দলের ডান্তাররা 
রোগ নিরাময়ে সম্পূর্ণ ভাবে ব্যর্থ হল। তখন সম্রাট গ্যালেনকে যথাসাধ্য 
তাড়াতাঁড় আনতে পারগেমনে লোক পাঠালেন । গ্যালেন সম্রাটের অনুরোধ 
ফেলতে পারলেন না। তান এসেই কিছুদিনের মধ্যেই রোগীদের স.স্থ করে 
তুললেন। গ্যালেনের চাঁকৎসায় সৈন্যদের সুস্থ হতে দেখে মুগ্ধ মাকণঙগ 
আরোলয়াস মন্তব্য করে বলেন, *স্ট্রাপড ট্র্যাডশনের উধের্ব এখানে একজন 
চাকৎসকই আছেন ।” 

পরের গ্রীঙ্মে যখন বিজয়ী সেনাদল রোমে ফিরে এলো, গ্যালেন এক দারুণ উষ্ণ 
অভ্যর্থনা পেলেন । কিন্ত তাঁর সমন্ত মন জুড়ে তখন সৈন্যজীবনের "বিশ্রী 
আঁভজ্ঞতা। সেজন্য ভাবধ্যতে যাতে আর তাঁকে সৈন্যসেবায় নিয়োগ না করা 
হয় তার জন্য তান সম্রাটকে বললেন যে, আসরোোপিয়াস তাকে স্বপ্নে সাবধান 
করে 'দিয়েছেন ষে যাঁদ সে আর কোন সামাঁরক আভধানে যায় তাহলে তাকে ভীষধ 
দুদশার সম্মুখীন হতে হবে । এই ছোট্ট চালাকিতে পরের [তাঁরশটা বছর [তান 
প্বেষণা এবং লেখা নিয়েই রোমে কাটিয়ে দেন। 

দ্বিতীয় শতাব্দীতে মানব শরীর তত্ব সম্বন্ধে জ্ঞান খুব সীমাবদ্ধ থাকা সত্তেও, 
পেশী এবং স্নায়ুর ওপরে গ্যালেনের পরীক্ষা্ুলো ছিল বিস্ময়কর ৷ গ্যালেনই 
প্রথম সাঁত্যকারের পরীক্ষা মূলক শারীরতন্তীবদ। পেশীতত্ব এবং প্নায়ূতত্রের 
ওপর তর পরণক্ষালব্ধ তথ্যগুলো, উত্তরসূরীদের পেশী ও স্নায়ুর কার্ধগুলো 
বুঝতে পর্যাপ্ত পারমাণে সাহায্য করেছিল । তবুও এটা অবাক লাগে যে উনবিংশ 
শতাব্দী পর্যন্তও তশর পরীক্ষালব্খ ফলগুলো খুব একটা পাঁরচাত লাভ 
করে নি। 

পেশীতত্বের উপর প্রথম তশার লেখা বই “অন দি মৃভমেণ্ট অফ মাস্‌লস”। 
1তানই প্রথম শরীরের অনেক পেশীর অবস্থান এবং গুণাবলী বর্ণনা করেন। 

আজকের আ্যানাটাম বইতেও অনেক পেশীর নামই গ্যালেনের দেওয়া নামেই 
উল্লেখ করা আছে। 

পেশীর ধর্ম স্টাডি করতে গিয়ে [তিনি লক্ষ্য করেন প্রত্যেক পেশীরই একটা 
দুয়া ; অর্থাৎ হয় সঙ্কুচিত অথবা প্রসারিত হওয়া ৷ {তান মন্তব্য করেন শরীরের 
যেকোন অংশে পেশীগুলো জুটি বে*ধে বা দল বেধে কাজ করে। এবং একই 
সঙ্গে এ জুটির বা দলের, একটা বা এক অংশের সণ্কোচন হলে অন্যটা বা অপর 
াংশের প্রসারণ হয় । একটা বাড়লে, অন্যটা কমে । একটা উঠলে অন্যটা নামে ।- 

পেশীর সঙ্কোচন বা প্রসারণ {ক উপায়ে হয় তা পর্যবেক্ষণের পর তার মনে 
হজ এলো কোন: শান্তর ফলে এটা হয় এবং সেই শান্তর উৎস কি। তাঁর 
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যোদ্ধাদের দেখতেন মাথায় বা শিরদাঁড়ায় আঘাত পেয়ে পক্ষাথাতে ভুগতে । 
গ্যালেন এবার স্থির নাচত হলেন যে, পক্ষার্থাতের মূল কারণ মাথায় বা 
শরদাঁড়ায় কোন বড় ধরণের আঘ।ত | তাঁর ধারণাকে পরণীক্ষিত ভাবে প্রতিষ্ঠিত 
করার জন্য [তান কতকগুলো বিস্ময়কর পরীক্ষাও শুরু করেন। প্রথম পরক্ষায় 
তান একাঁট জন্তুর শিরিদাঁড়ার প্রথম ও দ্বিতীয় অস্থি সন্ধির মাঝখানটা কেটে 
ফেলেন দেখেন জন্তযট শ্বাসরোধে মারা যায়। 'দ্বিতণয় পরণক্ষায় যণ্ঠ এবং 
সপ্তম অংশের মাঝখানে কেটে ফেলেন। ফলে, জন্তুটির বুকের পেশশগুলো, 
অগ্রপদগল এবং নিয়াংশের সমন্তটাই পক্ষাথাত্গ্রন্থ হয়ে যায়। তৃতীয় পরাক্ষায় 
শিরদাঁড়ার সর্বশেষ অস্থি সন্দ্দ্িয়ের মাবাখানটা কেটে ফেলে দেখেন, যে শধুমান্র 
কাটা জায়গার নীচের দিকটুকুই পক্ষাঘাতগ্রন্থ হয়ে গেছে; কিন্তু মাথার থেকে 
এঁ জায়গাটার উপরাঁদকটুকুর কোনরকম ক্ষতি হয় নি। এর থেকেই তান এই 
সিদ্ধান্তে আসেন যে কেন্দ্রীয় প্লায়ৃতন্তই দেহের পেশগূলোকে নিয়ন্দণ করে 
এবং পেশীর সংকোচন-এর জনা দায়ী শান্তর উৎস মান্তচ্ক । 

এই সমন্ত পরীক্ষাকালে গ্যালেন আজকের প্যারা প্লোজয়া রোগেরও সম্পূর্ণ 
বৈশিষ্টগুলোর বিবরণ দেন। তাঁর মতে সংষ্ম্নাকাণ্ডের যে কোনো অর্ধংশ-এর 
ক্ষতি হ'লে, শরীরের শুধুমাত্র একটি দিকই পক্ষাঘাত্গ্রন্থ হয়। [তান দেখেন 
ষে সংয:ম্নাকাণ্ডের তন্তুগুলোর নবজন্ম বা আরোগ্যলাভ হয় না। সেইজন্য 
শিরদাঁড়ায় আঘাতপ্রাপ্ত হয়ে সংষয়াকাণ্ড টিস: নষ্ট হয়ে যাওয়ার দরুণ যে 
পক্ষাঘাত হয়, তা স্থায়ী । : 

এ ছাড়াও গ্যালেনের অন্যতম আবিচ্কার--“মান্তৎ্ক-প্রসূত বাক-শান্তর 
নিরন্বক প্লায়গযীল”। {হপ্পোক্লেটিসের মতে বাকশাস্তর নিয়ন্ত্রক মান্তত্ক । আবার 
জ্যারস্টোটলের মতে--বাক্‌শন্তির উৎস হচ্ছে হৃদপিণ্ড । গ্যালেনের এই আঁবিৎ্কার 
প্রাচীনদ্য়ের এ দ্বৈতমতবাদকে এক নতুন দষ্টকোণ থেকে মীমাংসা করে। 

আরেকাঁট ক্ষেত্রে গ্যালেনের অসাধারণ শরীরতত্ত সম্বন্ধীয় জ্ঞানের পারচয় 
পাওয়া যার। একবার একজন বিখ্যাত দার্শীনকের ডানহাতের তিনটি আঙ্গুল, 
সম্পূর্ণ অবশ হ'য়ে যায়। [তিনি এ ব্যাপারে অনেক 'চাঁকৎসকেরই পরামর্শ নেন । 
কিন্তু কোন লাভ হয় না, তাঁর আঙ্গলের বোধশান্ত ফিরে আসে না। অবশেষে 
তিনি গ্যালেনের দ্বারস্থ হন। গ্যালেন প্রথমেই তাকে জিজ্ঞাসা করেন যে সে 
সম্প্রতি কোনো আঘাত পেয়েছে কিনা। তার উত্তরে সেই দার্শনিক বললেন ষে 
[তন চলত গাড়ী থেকে একটি পাথরের উপরে পড়ে যান এবং শরীরের পিছন 

“দিকে বেশ আঘাত পান। গ্যালেন তখন তাকে ওয়েট-কম-প্রেশ করার কথা বলেন 
এবং তাতে রোগী সম্পূর্ণ সুস্থ হ'য়ে যান। গ্যালেনের মতে_-দার্শানকের: 
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হাতের ন্লায়গুলোতে আঘাতের জন্যই তার আঙ্গুলগুলো সাময়িক ভাবে অবশ 
হয়ে গিয়েছিল। কিন্তু এতে অন্যান্য চিকিৎসকেরা প্রচণ্ড ভাবে প্রতিবাদ করে 
উঠলেন ; কারণ যেহেতু আঙ্গুলগুলোর কোন ক্ষাতই হয়নি। কিন্তু গ্যালেন 
তাদের বাবিয়ে দেন যে প্রান্তচ্থ দ্লায়ুগুলোর অন;ুভাঁতক এবং চালক অংশগুলো 
সষ্ম্বাকাণ্ডের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ আলাদা । অথচ তাঁর এই মতবাদ উনাবংশ 
শতাব্দী অবধিও গৃহীত হান । পরে এটাই প্রমাণত হয় যে কেন্দ্রীয় প্লায়়গদুলোর 
[পিঠের অংশগুলো সবই অন[ভাতিক এবং সামনের অংশগুলো সবই চালক । 

তাঁর জীবিতকালে তান প্রায় চারশোরও বেশী বই লেখেন। এই সমস্ত 
বইগুলো রোমের আযসেকলোপয়াস-এর মান্দরে রাখা হোত। কিন্তু ১৯২ সালে 
আযাসক্লোপয়৷স-এর মন্দিরের এক বিধ্বংসী আগ্রকাণ্ডে তাঁর প্রায় সমন্ত বইগুলোই 
নষ্ট হয়ে যায়। এই মর্মান্তিক ঘটনায় গ্যালেন খুব ভেঙ্গে পড়লেন। এবং 
পারগেমনে ফিরে যাবার জন্য মন্থর করলেন । গ্যালেনের বয়স তখন ষাট। 
জীবনের বাকী কটা দিন তিনি তাঁর জন্মস্থানে আতবা হত করেন। সেখানেই 
তাঁর প্রিয় পিতার সমাধির পাশে তাঁকে সমাধিদ্ করা হয়। 

যদিও কখনো কখনো গ্যালেনকে অহংকারী, বদমেজাজী এবং দাম্ভিক বলা 
হতো তথাপ তান সৰ্বদাই সং এবং নিষ্ঠাবান ছিলেন । তাঁর ঘনিষ্ঠ বম্ধুবান্ধব- 
এর সংখ্যা ছিল কম। কিন্তু তাঁর াকৎসায় আরোগালাভকারী রোগীর সংখ্যা 
ছিল অগণিত । এরা প্রত্যেকেই তাঁর রোমের প্রথম রোগী ইউডিমোসের মতই 
িরকৃতজ্ঞ ছিল এবং তাঁকে “পারগ্েমনের বিস্ময়কর প্রাতভা” হিসেবে চি।হৃত 
করোছল। 


( খুঁষ্টাব্দ ১২১৪-১২৯২ ) 


পঞ্চদশ শতাব্দীতে কলদ্বাস আমোঁরকা আব্চ্কার করেন। যাঁদ প্রশ্ন করা 
যায় কার আদর্শে অন:প্রাণত হয়ে কলম্বাস আমোঁরকা আবিচ্কারের জন্য সমুদ্র 
যাত্রায় বের হন? তাহলে প্রশ্নের উত্তরে যার নাম উল্লেখ করা যায় এবং তানি 
হলেন রজার বেকন তাঁর লেখা বই “অপাস মেজাস”-তে পারচ্কার বর্ণত আছে 
যে, স্পেনের পশ্চিম দিক থেকে সম:ুদুযাত্রা করলে একাদন না একাঁদন ভারতবর্ষে 
পেশছান যেতে পারে ৷ যাঁদও রজার বেকনের তাঁর সময়ের চিন্তাধারার ওপর খুব 
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কমই প্রভাব ছিল তবুও আজকের 'দনে তাঁকেই বিজ্ঞানের প্রথম আধানক 
মানুষ হসেবে চিহ্নত করা হয়। কারণ ত্রয়োদশ শতাব্দীতেও [তানই প্রথন্ন 
শাধুনিক চিন্তাধারা সমদ্ধ কতকগুলো যন্তের কথা লিখে গেছেন ; যেমন, এমন 
যন্ম যা জলপথে জাহাজকে দাঁড় টানা ছাড়াই চালাবে, এমন যন্ত্র যা চ্থলপঞ্থে 
জন্তুর সাহায্য ছাড়াই আঁবশ্বাস্য দ্রুত গাঁতিতে চলবে এবং এমন একটা উড়ন্ত যান 
যাবায়ুর মধ্যে দিয়ে পাখীর মত ডানা মেলে ভেসে বেড়াচ্ছে ও ভেতরে একটা 
মানুষ বসে বসে যন্ত ঘোরাচ্ছে ! 

যাঁদও সাঁঠক তথ্য জানা যায় না, তবুও মোটামুটি ভাবে রজার বেকনের জন্ম 
১২১৪ সালে, ইংল্যান্ডের সমারসেটের ইনচেষ্টারে। বার বছর বয়সে তান 
ভক্সফোর্ড বিশ্বাবদ্যালয়ে ভার্ত হন। তখন সেখানে ল্যাটিন ভাষায় পড়ান 
হোত ৷ অক্সফোর্ডের পাঠক্রম “সেভেন {লিবারেল আর্টস” (মনের ওদার্যবর্ধক 
সপ্ত বিদ্যাসমহ) নামে পরিচিত, তা দু ভাপে বিভন্ত-প্রথমটা '্রীভয়াম 
(ব্যাকরণ, অলঙ্কার শাস্র, তকশাস্তর) এবং দ্বিতীয়টা কোয়াভ্রীভয়াম (পাটা 
গাঁণত, জ্যামীত, সঙ্গীত এবং জ্যোঁ্তবজ্ঞান )। বেকন 'ক্ষান্তে অক্সফোডেই 
শিক্ষকের কাজ নেন এবং সেখানে থেকে যান । 

মধ্যযুগীয় বিজ্ঞানীরা প্রায়শই পূ্বসূরীদের গতানুগতিক ভুল তত্ব অনুসরণ 
করে ভুল করতেন রজার বেকন মধ্যযুগীয় এই সংস্কারের বিরুদ্ধে সোচ্চার 
হয়ে ওঠেন। [তান যাঁদও প্রাচীনদের তত্বগুলো মানতেন কিন্তু তবুও তান 
‘বশ্বাস করতেন তাঁদের কথাই জ্ঞানের শেষ কথা নয়। 

চতুর্থ নুসেডের ফলে তদানীন্তন ছাত্ররা, হাতে লেখা প্রাচীন গ্রীক ভাষার 
অনেক 'লাঁপ পড়ার সুযোগ পায় । বেকন ল্যাটিন, গ্রীক, হর? ও সম্ভবতঃ আরবী 
ভাষা ভালই জানতেন । ফলে এই সমস্ত হ্তালাপর 'তাঁন পূর্ণ সদ্ব্যবহার করেন। 

১২৪৫ সালে, বেকন আ্যারিস্টোটলের ওপর বন্তৃতা দিতে প্যারিস বিশ্ববিদ্যালয়ে 
আমন্রিত হন কারণ প্যারিসে এই কাজের জন্য খুবই অল্প সংখ্যক লোক 
ছিলেন। আ্যারিস্টোটলের ওপর তাঁর বন্তুতার আটটি পারচ্ছদ ছাপান হয়। 
সেগুলো প্রশ্নোত্তরের মাধ্যমে করা হয় কারণ বেকন এই পদ্ধাতই প্রয়োগ 
করতেন যাতে করে ছাত্র ও শিক্ষকের মধ্যে সমস্ত জিনিষ খোলাখুলি ভাৰে 
আলোচনা করা যায় এবং পারিস্কার হয়। 

১২৫০ সালের গোড়ার দিকে ইংল্যাণ্ডে ফিরে আসেন। ইংল্যান্ডে একটা 
ফ্লানসসকান মঠে একজন যাজকের চাকরী নেন। ধর্মীয় মানুষ হলেও তাঁকে 
নানারকম বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা 'নরীক্ষা করার অনুমাত দেওয়া হয়। “কল্ছু 
নিষিদ্ধ কিছ; পরীক্ষা চর্চা করা এবং উচ্চপদস্থ লোকেদের কাজকর্মের সমালোচনা 
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করার জন্য, ১২৫৭ সালে তাঁকে প্যারিসে স্থানান্তারত করা হয়। সেখানে 
তাকে আরও বেশী সাবধানতা অবলম্বন করতে হয়। কাঁথত আছে, তা 
একবার পোপ চতুর্থ ক্রেমেন্টকে প্রার্থনা করে চিঠি লেখেন যাতে করে ক্রাস্টয়ান 
1বদালয়গুলোতে শিক্ষা-পদ্ধতর পাঁরবর্তন করা হয় এবং পরীক্ষা নিরীক্ষা গ 
পর্যবেক্ষণের ওপর যেন বেশী জোর দেওয়া হয়। কিন্ভু ১২৬৬ সালে পোপ 
একটা চিঠিতে এই ধরণের কাজ করতে তাঁকে নিষেধ করেন। কিন্তু এত সমস্ত 
অস্মাবধে সত্তেও বছরখানেকের মধ্যেই “অপাস মেজাস” এবং “অপাস মাইনর” 
নামে দুটো বই প্রকাশ করেন। “অপাস মেজাস” বইটাই তাঁকে সে যুগের 
একজন বিশিষ্ট চিন্তাবিদ: হিসেবে প্রাত,ষ্ঠত করে । তবে তারও কিছ: কিছু 
সে-যুগোপযোগী কু-সংসকারও ছল । 

“অপাস মেজাস” বইটি সাত খণ্ডে বিভন্ত ঃ (১) ভুলের কারণ ; (২) দর্শন 
শাস্ত বনাম বক্গীবদ্যা ; (৩) ভাষা শিক্ষা ; (৪) গণিত শাস্তের প্রয়োজনীয়তা ; 
(৫) আলোক বিজ্ঞান; (৬) পরীক্ষামূলক বিজ্ঞান এবং (৭) নীতিশস্ত্। 
“অপাস মাইনর”, “অপাস মেজসের”ই সারাংশ । 

বেকনকে একজন “প্রগাতশীল স্কুলম্যান” হিসেবে চিহ্নত করা হয়। তান 
সে সময়ের অজানা অনেক আ'বকারেরই ভাবষ্যদ্বানী করেন,। তাঁর মানসনক্ষে 
ভাঁবষ্যত অনেক আবচ্কারের দূশ্যই ভাসত;$ যেমন, যন্তের সাহায্যে আকাশে 
উড়ে পৃথিবীর চারদিক দেখা, গানপাউডারের বিস্ফোরক ধর্মের প্রয়োগ 
লেন্সের সঠিক ব্যবহার যাতে করে মানুষের দূষ্টি শান্তর উন্নীত হয়। কারদর 
পক্ষে এর একটা চিন্তা করা উল্লেখযোগ্য কোন ব্যাপার নয়, কিন্তু এতগুলো 
একসঙ্গে চিন্তা করা কারুর পক্ষে সাঁত্যই অনাধারণ। 

তান যাঁদও পরীক্ষামূলক পদ্ধতিতে বিশ্বাস করতেন তবুও তান জে 
খুব অল্প পরীক্ষাই সম্পন্ন করেন। তাঁর মতে গাঁণতশাস্তই সমন্ত বিজ্ঞানের 
মূল চাবিকাঠি ; তবে আগে পরাঁক্ষা নিরণক্ষা করতে হবে এবং পরে পরী ক্ষালব্ধ 
ফলগ্‌লোকে অঙ্কের সাহায্যে সূন্রাকারে স.বিন্যন্ত করতে হবে। তান পোপকে 
ক্যালেন্ডার সংশোধনের জন্য চিঠি লেখেন । যাঁদও তাঁর সময়ে ক্যালেন্ডার 
সংশোধিত হয় নি কিন্তু পরে ১:৮২ সালে গ্রেগরায়ান সংশোধনের উপর প্রচণ্ত 
প্রভাব বিস্তার করে। 

প্রাক-বৈজ্ঞানক যুগে রসায়নাবদ্যা আযালকেমী নামে পাঁরচিত ছিল। 
আযালকেমী-যুণেও রজার বেকনের ধারণ ছিল যে, আযালকেমীর মাধ্যমেই কোন 
পদার্থের রূপান্তরের পাঁরচয় পাওয়া যায়। 'তানই প্রথম জোর 'দিয়ে বলেন 
আরোগ্যলাভের জন্য ওষুধও আ্যালকেমী দিয়ে তোর করা যায়। 


যাঁদও এটা সত্যি যে তিন পূর্সুরীদের অনেক তথাই ধার করেন, তবুও, 
প্রত্যেকটা কাজেই তাঁর নিজস্ব কিছু দান 'ছিল। প্রমাণ স্বরুপ গানপাউডারের 
বিস্ফোরণ ক্ষমতা পূর্বেই জানা আছে। কিন্তু তাস প্রস্তাব করেন যে কোন 
কিন ধাতুপান্রে আবদ্ধ_রাখলে গানপাউডারের 'বস্ফোরণ ক্ষমতা বদ্ধ পায়। 
তিনিই প্রথম নির্দেশ করেন যে জলকণার ভেতর 1দয়ে সুর্যের আলো যাবার 
কালে বারবার প্রতফালিত হয়ে রামধনূর সৃষ্টি করে । 
আলোক বিজ্ঞানের ক্ষেতে, তান জানতেন যে আলোক-রখ্মি কোন গোলকীয় 
দগ'ণে প্রাতফলিত হয়ে একট 'বন্দূতে মেলে। সাধারণ অগ.বীক্ষণ যন্ত্র সম্বন্ধ 
তাঁর একটা সঠিক পরিস্কার ধারণা ছিল। এ ছাড়াও তাঁর বিজ্ঞান-সূলভ 
মনে কোন দুরের হজ্ত:কে কাছে এবং কোন ক্ষুদ্র বস্তুকে বড় করে দেখানোর, 
সম্ভাবনাও স্পন্ট ছিল। এজন্য ১৫৭১ সালে দ:রবাক্ষণ যন্ত্র আবিৎ্কারের মূলে, 
তাঁর ধারণাকে ধন্যবাদ দেওয়া উাঁচত। জ্যাঁমাতর বাস্তব প্রয়োগে, জ্যোর্তি- 
বিজ্ঞানের, সঙ্গীতের, আলোকবিজ্ঞানের, চিকিৎসা ও শল্য চিকিৎসার ক্ষেত্রে এবং 
রাসায়নিক যন্ত্রপাতির কথাও (তান বর্ণনা করে গেছেন। অব্যবহারিক গাঁণতের 
থেকে ব্যবহাণরক গাঁণতেই তশার বেশা আগ্রহ ছিল। 
বেকনের জ্যোতিষবিদ্যায় গভীর আগ্রহ 'ছিল। তখার মতে প্রত্যেকটি লোক 
এবং বস্তুর ওপরেই: গ্রহ ও নক্ষত্রের একটা শীন্তশালী প্রভাব আছে । মধ্যযুগের 
অন্যান্য জ্ঞানীদের মতোই তিন বিশ্বাস করতেন যে কারো জন্মের সময় গ্রহ 
শক্ষত্রর অবস্থানগুলো যদি সঠিক নির্ণয় করা যায় তাহলে পরে তার ভবিষ্যৎ 
উন্নতি সম্বন্ধে সমন্ত কছ:ই আঁত সহজেই ভবিষ্যতবাণ? করা যায়। যাঁদও তিনি 
জোতিষাঁবদ্যা ও যাদুবিদ্যা দুটোকে পৃথক করেন, তবুও তিনি যা বিশ্বাস 
করতেন তার অধিকাংশ আজকের দিনে ভুল এবং কু-সংস্কার বলে পারগাঁণত। 
অক্সফোর্ডে ফিরে এসে তিন ঠিক করলেন বিজ্ঞানের সমন্ত শাখার ওপর 
তান একটা এনসাইক্লোপিডিয়া লিখবেন। কিন্ত সন্দেহ আছে যে তান তা 
করতে পেরেছিলেন কি না। কিন্তু যাই হোক তাঁর লেখা “কমুউনিয়া ম্যাথ- 
মেটিকে”-র (অঞ্কশাস্রের সূত্র) কিছ; কিছু অংশ এবং “কম:উনিয়া ন্যাচারা- 
লিয়াম” ( পদার্থাবদ্যার সুর) ও “দি কোয়েলোঁস্টবামের” (মহা জাগতিক বস্তু 
সংক্কান্ত ) একটা বড় অংশ এখনও পাওয়া যায়। এই সমন্ত মঠানসক্রি-প্টর কপি. 
ইউরোপের বিভিন্ন লাইব্রেরণতে ছড়িয়ে ছটিয়ে আছে। 
৯২৭৭ সালে, খণীঘ্টান ভিক্ষুদের প্রধান, আসকোলির জেরোম খ্ন্টান 
ভিক্ষু রজার বেকনের শিক্ষা পদ্ধতির নূতনত্বের মধ্যে সন্দেহজনক কিছুর জন্য 
তাঁকে আঁভযুন্ত করেন এবং সেজন্যই তাঁকে জেলে বন্দী করা হর। যেহেতু 
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তাঁর এই “নৃতনত্ব” ব্যাখ্যা করা হয় নি, সেজন্যে এটা সম্ভবও হতে পারে যে 
কর্তৃপক্ষকে সমালোচনা করার ফলে কর্তৃপক্ষ শত্রুতা করে তাঁকে দোষা সাব্যন্ত 
করেন। যাই হোক ১২৯২ সালে জেলেই তিনি মারা যান! তখন জেরোম, 
পোপ চতুর্থ নিকোলাস। 

বেকনের পূর্ব জীবনীকার জন রাউসের মত? “১২৯২ সালে ভগবানের দত 
সেন্ট বারনাবাসের উৎসবের শ্দনে এই মহান মনকে অক্সফোডে'র “গ্রে 
ফ্লায়ারস”য়ে সমা'হত করা হয় ।” 

আধাশীবজ্ঞানী, আধা-ভবিষ্যৎ দুষ্টা, এই মহামানব সীত্যই জ্ঞানের এক 
বিরাট খাঁন। তাঁর স'জনমুলক চিন্তাধারা, তাঁর জ্ঞানের গভারতা, তাঁর € তিভার 
িভিন্নমূখীতা দিয়ে বিজ্ঞানের ইতিহাসে তিনি এক বিরাট দ্থান অধিকার করে, 
আছেন। 


( খনম্টাব্দ ১৪৫২-১৫১৯ ) 


১৫০৩ সাল। ইটালীর দুই নগর-রাষ্ট্র সা ও ফ্লোরেন্স একে অপরের বিরুদ্ধে 
এক যুদ্ধে অবতীর্ণ । িসার তোরণদ্বারে ক্লোরেন্সের সেনাবাঁহনী জমায়েত 
হয়েছে । সমুদ্রতীর থেকে কিছুটা দুরে এক স্থানে এক দীর্ঘস্থায়ী, রন্তক্ষয়ী য:দ্ধের 
জন্য ফ্রোরেন্স তোর । ঠিক সেই অবস্থায় ফ্লোরেন্সের 'সিন্যেরা সাহায্যের জন্য 
এক শিল্পীকে ডেকে পাঠালেন । তান এসে যুদ্ধের জন্য এক অসাধারণ 
পারকঞ্পনা করলেন । তাঁর পাঁরকল্পনা ছিল এই যে, আর্ণো নদীর ওপর বাঁধ 
দিয়ে, তার গাঁতপথকে অন্যদিকে চালনা করা, যাতে করে পিসার জল-সরবরাহ, 
এবং বন্দরের একটা ভয়ানক স্থায়ী ক্ষাত হয়। এজনা তান বাঁধের নকশা 
এবং খাল কাটার জন্য বিভিন্ন অভিনব যন্দের নকশাও করতে শুর, করলেন ! 
সেদিনের সেই কাঁরতকর্মা শিল্পীই হলেন জগ্গাদ্খ্যাত লিওনার্দো দা ভিন্সি 
_যাঁর জগাদ্বখ্যাত শিক্পকীর্ত “মোনালিসা” ও “লাস্ট সাপার” চুদব । 
এ ছাড়াও আকাশে প্রথম ওড়ার চারশো বছরেরও বেশী পর্বে, তান প্রায় নিজে 
নিজেই, বায়: গাঁতাবদ্যার অনেক সুই আবিস্কার করেন। সম্প্রাত আবিচ্কত. 
ভার বিজ্ঞানের নোটবই থেকে বাদ;ড়ের মতো পাখী এবং গ্লাইডার-সদ্‌শ যন্যের, 
ছাঁবরও বর্ণনা পাওয়া যায়! যেহেতু লিওনার্দোর পরাক্ষাগুলো খুবই গোপনীয়, 
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“ছল; সেজন্য কেউই নিশ্চিত করে বলতে পারে না, তান আদৌ সেইসব 
যন্ম করে আকাশে উড়তে পেরেছিলেন ক না। তবে আধ্ুনক অনেক বিজ্ঞানীই 
মনে করেন যে যাঁদ লওনার্দোর আগেই গ্যাসোলন হীঞ্জনের আবিষ্কার হরে 
থাকে তবে তাঁর পক্ষে আকাশে ওড়া সম্ভব ছিল। 

১৪৫২ সালে ১৫ই এপ্রল লিওনার্দো ইটালীর একটা ছোট্ট শহর আ্যান- 

'গিয়ানোয় জন্মগ্রহণ করেন । তাঁর মায়ের নাম ক্যাটারনা। বাবার নাম পিয়েরো 
দা ভান্ন । পাঁচ বছর বয়সে তিনি বাবার সঙ্গে কাছের শহর 'ভন্সিতে তাঁদের 
পার।ারের বাড়ীতে আসেন। এই শহরের নামানুসারে তাঁদের দ্বিতীয় নামকরণ 
হয়। বাল্যজীবনেই তাঁর 'বিজ্ঞান ও শল্পী প্রাতভার কিছু {কছু স্ফৃরণ দেখা 
যায়। পনেরো বছর বয়সেই তান নানারকম কাটের নমুনা যোগাড় করতেন এবং 
তা পর্যবেক্ষণ করে প্রত্যেকটি ছাঁব একে রাখতেন । 

{লওনাদেনর অজান্তে, তাঁর বাবা তার কতকগুলো খত ও জীবন্ত অঙ্কন 
{নিয়ে ফ্রে.রেন্সের বিখ্যাত চিত্র ও ভাস্কষণ শিল্পী আন্দিয়া ডেল ভেরোশিয়োর 
কাছে দেখান । ছবিগুলো দেখে ভেরোশিয়ো খুব মুগ্ধ হয়ে িওনার্দোকে তাঁর 
'স্টডওতে শিক্ষা হিসেবে নিয়ে নেন। ভেরোশিয়ো নানান কারিগরী শিল্পে 
একজন সুদক্ষ ব্যন্ত ছিলেন ; যেমন-__ভাস্কর্ষয শিল্প, স্থাপত্য শিল্প, চিত্র শিল্প, 

বর্ণ শপ গ্রভীতি। এ ছাড়াও ভেরোশিয়ো যুদ্ধাস্ত্র এবং খেলনা তোর করতেও 
সুদক্ষ ছিলেন। ফলে ভেরোশয়োর সংস্পর্শে এসে লিওনার্দো তশর বিস্ময়কর 
পর্যবেক্ষণ ক্ষমতা ও কারিগরী শিল্প দক্ষতার প্রচুর উন্নতি সাধন করেন। তার 
পড়াশোনা খুব একটা বেশী না থাকায়, তান সেখানে লোকের কাছ থেকে 
-গাঁণতের নানান বইপন্্ চেয়ে আনতেন এবং সেগুলো শেখারজন্য বিভিন্ন লোকের 
খেশজ করতেন। 'দনেরবেলা স্টাডওতে কারগরী শিল্প চর্চা করতেন এবং 
রাতে জ্যো্ত“বিজ্ঞান, উদ্ভিদ বিজ্ঞান, তরল ও বায়বীয় পদার্থের গাঁত বিজ্ঞান 
ইত্যাদি নিয়ে পড়াশোনা করতেন । 

শিক্ষার্থী জীবনের প্রথম দিকে তিনি তশার বিখ্যাত তথ্যগুলো {লখতে শুরু 
করেন। কিন্তু কোন অজানা কারণে তান তশর পরীক্ষা-নিরগক্ষা ও পর্যবেক্ষণের 
বিবরণগন্লো এক গোপন পদ্ধতিতে লিখে রাখতেন । এগুলো আয়নার সামনে 
রাখলে তবেই পড়া ষেত। সম্ভবত ন্যাটা হওয়ার জন্যই তশর এই অকচ্ভুভ 
খামখেরালীপনা। এ ছাড়াও তর আর একটা শখ ছল খশচাশযদ্ধ পাখা কনে 

পাখীকে ছেড়ে দেওয়া। অনেক প্রত্যক্ষদশাঁর মতে পাখাগুলোর ওড়া লক্ষ্য 


করার জন্যই তান এরকম করতেন। যাতে করে তানি উড়ন্ত যন্ত্রে উদ্ভাবন করছে 
পারেন। 


হা ভিন্সি শিজ্প ও ব্যবসায়ের ব্যবহারিক প্রয়োজনের দিকে বেশী আগ্রহণী 
ছিলেন। সেজন্য সেই সময়েও শ্রম বাঁচানোর জন্য যন্তের কথা চিন্তা করেন-__- 
বার আজকের পাঁরচাতি “অটোমেশন” । তান আ্যারিস্টোটলের সূত্রের ওপর 
জন আরগাইরোপাওলোসের বন্তুতা শুনে সম্পূর্ণ নূতন চিন্তাধারায় অনেক কিছু 
ভাবতে শুর করেন এবং কগহুইল, উত্তোলন যন্ত্র এবং ঘর্ষণ প্রশমনের যল্ত নিযে 
নানারকম পরাক্ষাশীনরীক্ষা করেন । 

সে সময় থেকেই তান এতাঁদন যা পড়েছেন বা শুনেছেন তার থেকেও তাঁর 
নিজস্ব অভিজ্ঞতার প্রতি বেশী আশা রাখতেন। ফলে সে সময়কার জ্যোতাষ 
এবং আযালকোমঞ্টেদের সঙ্গে তার মতভেদ দেখ। দিল। যদিও [তান খুব ধর্ম- 
প্রবণ ছিলেন তবুও একবার এক পৌঁন্তালকবাদকে ডেকে বিজ্ঞানের অগ্রগাতির 
পথে বাধাস্বরুপ চার্চের কিছু কিছু ধ্যান-ধারণার বিরুদ্ধে প্রীতবাদ জানান । 

তার নিজস্ব যুপ্তির ওপর 'ভীত্ত করেই, তশর সূত্র এবং পর্য'বেক্ষণগুলোকে- 
পরীক্ষামূলক ভাবে যাচাই করেন। ১৪৭৮ সালে, তিনিই বলতে গেলে যানবাহনের 
গীয়ারীশফটের নীতি আঁবিচ্কার করেন। এরজন্য অসমান ব্যাসের তিনটে: 
খশাজকাটা চাকাকে একটা ঘূ্ণমান চাকার সঙ্গে য্ন্ত করেন। এইভাবে-একই সঙ্গে 
তিনটে বিভিন্ন ঘূ্ণনবেগ লাভ করতে সমর্থ হন৷ তিন বলাবদ্যাকে “গাণিতিক 
বিজ্ঞানের স্বর্গ” বলে আখ্যা দিয়েছেন কারণ যন্ব্রাবদ্যাই গণিতের ফলদ্ব £প। 
এছ ড়াও তি পাখাঁদের ওড়া এবং বাতাসের গাঁতীবধি সম্বন্ধেও তাঁর পর্যবেক্ষণের 
কথা লিখে রেখে গেছেন । তান আকাশে পাখীর ওড়া এবং জলে মাছের সাঁতার 
দেওয়ার মধ্যে সাদৃশ্য লক্ষ্য করে বায়ুর গাঁত ও জলের গাঁত যে একই ধরণের 
তা উপলব্ধি করেন। এবং এই সমস্ত পর্যবেক্ষণের ফলস্বরূপ, নিউটনের বিখ্যাত 
তৃতীয় গাঁতসূত্র আঁবছকারের প্রায় দুশো বছর আগেই বায়ু গাঁত বিদ্যার ক্ষেত্রে 
“ক্রয়া ও প্রাতাক্যয়া”র নীতি বর্ণনা করতে সমর্থ হন। 

লিওনার্দের চিন্তাপ্রসূত আনে নদীর ওপর বশাধ এবং খাল কাটার ফলে: 
ক্লোরেন্সে সমুদ্রে যাবার একটা পথও হয় এবং জলসেচেরও সুবিধা হয় । 

ফ্লোরেন্সের মোঁডাস পারবার থেকে শিল্পী 'হসেবে বা বৈজ্ঞানিক ও যুদ্ধের 
সাজ সরঞ্জাম আবিচ্কারের জন্য তার বিরাট প্রতিভার ঠিকমত পরিচিতি বা 
পঙ্ঞপোষকতা কোনটাই পান নি। সেজন্য ভবিষ্যত উন্নতির জন্য ইটালীর 
উত্তর প্রান্তের নগর রাষ্ট্র বিখ্যাত মিলানে চলে যান। তখন'িলানের শাসনকতণা 
িউডোভিকো ফজ্শা__যিনি “ইল মোরো” (দি মুর) নামে পরিচিত ছিলেন ৷. 
[লিউডো1ভকোর ফ্লোরেন্সের শিল্প ও সংস্কৃতির ওপর একটা মোহ 'ছিল। 

যাঁদও লিউডোভিকো 1লওনার্দোর শিল্পকলায় খুবই মুগ্ধ হন, তথাপি তান, 


৩৭ 


) 


লওন দের যন্ত্রাবদ্যার জ্ঞান সম্বন্ধে সম্যক পাঁরচীত লাভ করেন {ন । সেজন্য 
মিলিটারী ইঞ্জনীয়ারের পদটা লিওনার্দোর থেকে অপেক্ষাকৃত কম গ্রাতভাবান 
,একজনকে দেওয়া হয়। ফলে তণার প্রতিভার সম্যক পাঁরচিতির সুযোগ আর 
একবার নষ্ট হল। সেই সময় তান প্রচুর ছাঁব বিক্রি করে জীবন চালাতেন । 
তাছাড়া সে সময় তান লিউডোভিকোর বাবা ফ্রানসেসকোর একটা বিরাট 
অশ্বারোহী মা্ত তৈরি করবারও অর্ডার পান। সেই বিরাট মূর্তিটা তৈরি 
করতে তর পূ্বার্জত শারীরতত্ব ও ঘোড়ার গাতীবাঁধ সম্পাঁকতি জ্ঞান তকে 
"প্রচুর সাহায্য করে । 
যাইহোক ১৪৮৪ ও ১৪৮৫ সালে বিউবোনিক প্লেগে যখন গমলানের প্রার দশ 
শতাংশ লোক মারা যায়, তখন [লিওনার্দো 'মিলানকে পূর্ণনবীকরণের উদ্দেশ্য 
কতকগুলো সুন্দর সুন্দর পাঁরকজ্পনা করেন। তার পাঁরকল্পনার মধ্যে ছিল $ 
পাঁরবহনের জন্য খাল খনন, আধুনিক আপ্ডারগ্রাউণ্ড নালা 'নর্মাণ ইত্যাদ 
কিন্তু প্লেগ গ্রশীমত হয়ে গেলে এবং {লউডোভিকোরও ভয়ে [তিন অবাস্তব কল্পনা 
বলে পাঁরকজ্পনাগহ্লোকে মন থেকে মুছে ফেলেন । 
অবশেষে ১৪৯৩ সালে, যখন িলউডোভিকোর এক নিকট আত্মীয়ার বিবাহ 
উৎসবে ফ্রানীসসকো সার পঁচশ ফুট মৃণ্ময় মর্তটার উদ্বাটন হল, তখন 
লিওনার্দো কিছ; পাঁরাচাতি, কিছু খ্যাতি লাভ করেন, যা অতীতে তকে বহুবার 
ফাঁক দেয়। সেই বিরাট স্ট্যাচ্টা বসানোর জন্য নতুন পল যন্দ, লিভার এবং 
উত্তোলন জ্যাকের উদ্ভাবনা করেন_-যার সংস্করণ আজকের আধুনিক অটো- 
“মোবাইল-জ্যাক 
এব অল্প {কছ:দিন পরেই তশার (বিখ্যাত চিত্র ীসনাকোলা” (লাষ্ট সাপার ) 
সম্পূর্ণ করেন। এ সময় তান লিউাঁ্ডাভকোর সভায় ফ্রা লকা প্যাসওাঁল নামে 
একজন ফ্রানাসসকান সন্ন্যানীর সঙ্গে পারচিত হন। প্যাসিওালকে সম্প্রাত 
লউাডাভকো অঙ্কের অধ্যাপক হসেবে নিযুক্ত করেন। প্যাসিওলি লিৎনাদেবর 
অব্যবহারিক গাঁণতের জ্ঞানের কথা জানতে পারেন এবং খুব শীঘ্রই তারা দ,জনে 
বন্ধুত্বে আবদ্ধ হন । j 
১৪৯৯ সালে, ফ্রান্সের রাজা দ্বাদশ লুই যখন 'মলান নগর দখল করেন, তখন 
লিওনার্দো এবং প্যাসিগাল মিলান ত্যাগ করে ভেনিসে আসেন । সেখানে 
গলওনার্দো সেনাবাহিনশর জন্য মাটি, সম.দ্র ও সমুদ্রের নীচে ব্যবহারের নমিত্ত 
সাজপরঞ্জামের আবিষ্কার করেন । "তানি সেজন্য ডুবুরির পোশাক ও জলের নীচে 
বায়ু কক্ষের আবিচ্কার করেন যাতে করে শুর জাহাজের খোলে গর্ত করে 
-ডুবয়ে দেওয়া যায়। কিন্তু এই সমস্ত আবিচ্কারের খংটনাটি প্রকাশ করতে 


চা 


অস্বীকার করেন কারণ তাঁর ভয় ছল মান;ষ তাঁর অসং রকাঁতর বশে সমাদর 

গভীরে নানারকম হত্যাকাণ্ড ঘটাবে । | 

অবস্থার পারপ্রেক্ষিপ্তে তিনি আবার ফ্লোরেন্সে ফিরে আসেন। ফ্লোরেন্সে 
তিনি চিত্রকলার থেকে বেশী মনোযোগ দেন জ্যামিতি ও অন্যান্য বৈজ্ঞ।নিক 
গবেষণায় ওপর । সে সময়ে একজন ডাচেস তাঁকে একটা ছাব আঁকতে বললে [তান 
তার উত্তরে বলেনঃ “তান সম্পূর্ণ ভাবে জ্যামিতি চর্চণ করছেন এবং তুলি 
সম্বন্ধে প্রচন্ড অধৈর্ধ হয়ে গেছেন।” কিন্ত অবিরত রাজনৈতিক উদ্বেগ ও 
অস্থিরতা তাঁকে অন্যান্য বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার থেকে সরিয়ে য: দ্ধের সাজ-সরঞ্জাম 
আঁবজ্কারের দিকে বেশী ঠেলে দেয় । সেভাবে ১৫০২ সালে সিজার বাঁজরা তাঁকে 
রোমাগনার জন্য মালটার? ইঞ্জনীয়ার হিসেবে নিয়ে যান। 

বাঁধার কাজ শেষ করে তান আবার ফ্লোরেন্সে ফিরে আসেন এবং উড়ন্ত 
পাখা ও বায়ুর প্রকৃতি সম্বন্ধে গবেষণায় লিপ্ত হন। এই সময় ফ্োরেন্সের একজন 
ধনী ব্যবসায়ীর স্ত্রী ম্যাডোনা গলসার ছাবি আঁকতে সম্মত হন। তিন বছর পরে 
‘তিনি ছাব সম্পূর্ণ করেন এবং তা আজকের 1দনে জগান্বখ্যাত “মোনা লিমা” নামে 
পাঁরচিত। এই সময়ই তিনি আর্ণো নদীর গ্রাতপথকেও পাঁরবতিত করেন । 
একই সময়ে মাইকেল এযাঞ্জেলোর সঙ্গে তাঁর একটা গ্রাতদ্বদ্দিতা দেখা দেয় যাঁদও 
লিওনাদেশের কোন ইচ্ছেই ছিল না। ঘটনাটা এরকম £ ফ্লোরেন্সের সিনোরা 
তাঁকে সভা কক্ষের সম্পূর্ণ দেওয়ালটা ছবি আঁকতে দেন। কিন্তু; তিনি ছবি 
আঁকার কাজটা খুব ধারে ধাঁরে করতে থাকেন। সেজন্য উল্টোঁদকের দেওয়ালে 
ছবি আঁকার কাজটা মাইকেল এযাঞ্জেলোর হাতে "দিয়ে দেওয়া হর । 

লিওনাদেশর পরাক্ষামূক মনোভাবের জনা তাঁকে একবার এক অপমানকর 
পাঁরস্থাতর মধ্য পড়তে হয় । ঘটনাটা এই রকম £ আন'ঘিয়ারণীর যুদ্ধের ছবি 
আকার জন্য সভাকক্ষের দেওয়ালগুলোতে তান বিশেষ এক রাসায়নিক পদার্থের র্‌ 
প্রলেপ লাগান যাতে করে ছবির রঙিন অংশগুলো ভালো করে ফুটে ওঠে । ছবি 
আকার পর দেখা গেল বে রংগুলো আশাতীত ভাবে সুন্দর ফুঠে উঠেছে কিন্তু 
সম্পূর্ণ ভাবে শবকোচ্ছে না। সেজন্য তিনি অল্প কিছু দুরে আগুন জালিয়ে 
গরম হাওয়া দিয়ে শ্‌কোতে যান। ফলে ছবির ঘোড়া ও মৃতি'র চিন্রগূলোর রং 
গলে গলে নীচের দিকে পড়তে থাকে এবং ছবিটা নষ্ট হরে যায় । 

এই ঘটনার অল্প কয়েকদিন বাদেই, ১৫০৬ সালে, ফ্রান্সের রাজার ভাইসরয় 
চালস ভি' আযমবয়েস তাঁকে মিলানে নিয়ে যান এবং চিত্র শিল্প ও অন্যান্য 
বৈজ্ঞানিক কাজে নিয়োগ করেন। রাজা দ্বাদশ লুই শুধুমাত্র তাঁর বিরাট শিল্প 
প্রাতভাই নয়, তাঁর বৈজ্ঞ।নক এবং যন্তবিদ্যার প্রাতভা সম্বদ্ধেও অবগত ছিলেন । 


৬ 
৩৯ 


ফলে রাজা দ্বাদশ লইয়ের ভাইসরয়ের চিত্র শিল্পী ও কারিগরী শিল্পী হিসেবে 
নিযুক্ত হন। এই নতুন পদ তাঁকে খ্যাতি ও অর্থনৈতিক স্থাত এনে দেয়। সে 
লময়ে, তিনি জলের প্রকৃতির ওপর একটা নতুন বই লিখতে শুরু করেন। এটা 
দ্বার আগের লেখা হাইড্রলিকস ও জলের ক্ষমতার ওপর বইটার থেকে আলাদা 
ছল। কারণ, আগেরটা ছিল অব্যবহারিক কিন্ত; পরেরটা ব্যবহারক। এই 
সময়ই তান তাঁর লেখা সমন্ত নোটগুলো একত্র করেন এবং খণ্ডে খণ্ডে ভাগ 
ফরেন ও প্রকাশ করার ব্যবস্থা করেন। সে সময় তিনি ফ্রানসেসকো ডি মেলজ 
নামে একজন ছাত্রকেও নিয়োগ করেন ৷ ফ্লানসিসকো ক্রমে ক্রমে তাঁর ছেলের মতন 
ছয়ে উঠতে লাগল এবং সেই সম্পর্ক দা িন্সির শেষ দিন পর্যন্ত বজায় 'ছিল। 
একবার ফ্রান্সের রাজা প্রথম ফ্রান্সিস তাঁর রাজ্যে লিওনার্দোকে আমন্ত্রণ জানান ॥ 
তখন লিওনার্দো অসুস্থ ছিলেন। কিন্তু এ অসুস্থ অবস্থায়ই পন্্রসম ছাত্র 
ফ্লানীঁসসকো 'ড মেলাঁজকে নিয়ে সুদুর ফ্রান্সে পাড় দেন । সেখানে লওনার্দো 
প্রচুর খ্যাত ও একটা বিরাট অঙ্কের পেনসন লাভ করেন যা কোনাদিনও {তান 
সবার স্বদেশভাঁমিতে পান নি । 

তাঁর শেষ জীবন আ্যামবয়েসেই কাটে । সেখানেই তাঁর নোটগুলো প্রকাঁশত্ত 
করার আগেই, ১৫১৯ সালে শেষ নিঃশ্বাস ত্যাগ করেন । ভাগ্য বশতঃ পূর্বের 
জীবনীকাররা বা তাঁর অনুসরণকারীরা, তাঁর বৈজ্ঞানিক আঁবছ্কারগলোকে 
[নিছক একটা খেয়াল হিসেবে গণ্য করে এসেছেন। এভাবে প্রায় বিংশ শতাব্দী 
পর্যন্ত সেগুলো জগতের কাছে অপ্রকাশিত থাকে। কিন্ত; বিংশ শতাব্দীতে 
তাঁর সেই আঁবঙ্কারগুলোর যথাযথ মূল্যায়ণ হয়। মূল্যায়ণের ভিত্তিতে বলা 
ধায় যে বিজ্ঞান জগতে [তান সাঁত্যই একজন আবিস্মরণীয় ব্যাক্তি, [তানই প্রথম 
ধ্যন্ত যান আধুনিক কালের মত পরীক্ষার মাধ্যমে সমস্ত কিছুর উত্তর জানতে. 
চেষ্টা করেন। সেই সময়েও 'লওনার্দো অনেক কিছুই জানতেন যা পরে, 
গ্যাঁলালও, নিউটন, ওয়াট প্রভ্ভীতরা আবঙ্কার করেন। মানব শরীর তত্বের ওপর 
তাঁর পর্যবেক্ষণ এবং আঁকা ছাবগুলো এতই সঠিক (ছিল যে, রপ্ত সংবহন তন্ত্র 
আবিষ্কারের জন্য হাভের থেকে তাঁকেই মোটামুটি ভাবে কৃতিত্ব দেয়া যেতে 
পারে। 


( খতীষ্টাব্দ ১৪৭৩--১৫৪৩) 


১৫০২ সাল। রোমের ইউনিভাসিপট। জ্যোর্তিবদ্যার একজন তরুণ প্রফেসার 
বিশ্বের গঠনের ওপর বন্তুতা দিতে দিতে এক মুহূর্ত থামলেন । তারগরে আবার 
পুরোনো বন্তুতার জের টেনে টলেমিয় গঠন সম্বন্ধে বলতে লাগলেন £ “বিশ্বের 
. কেন্দুন্থল পৃথিবী । সূৰ্য, চন্দ্র এবং পণচটা গ্রহ সঠিক বৃত্তাকার পথে পৃথিবীর 
চারিদিকে ঘরে বেড়াচ্ছে । এছাড়াও স্থির নক্ষত্রগুলো পৃথিবীকে পরিবেষ্টন করে 
রয়েছে। এই মূল সত্যই পনেরশো বছর আগে মহান ক্লাঁডয়াস টলেমি বলে 
গিয়েছেন এবং এগুলো মুলতই স্পন্ট 1 একজন ছাত্র তকে হঠাৎ প্রশ্ন 
করলেন, “স্যার, কিন্তু প্রাচীন গ্রীক দার্শনিক 'পিথাগোরাস যে তর্ক তোলেন 
বিশ্বের কেন্দ্রস্থল পৃথিবী নয় সূর্য । তাহলে স্যার কোনটা ঠিক? প্রত্যেক 
বারের মতন সেবারও তান উত্তর দিলেন যে ভগবানের শ্রেষ্ঠ সৃষ্টি মানুষের 
বাসভুমি পাথবীই জগতের কেন্দু্ছল । কিন্তু সেবারে তর মনে বেশ সন্দেহ 
দেখা দেয় এবং পড়ান বন্ধ করে হঠাৎই অপ্রত্যাশিতভাবে ঘর ছেড়ে বোঁরয়ে যান । 
ইনিই হচ্ছেন কোপার্নকাস। পুরো নাম নিকোলাস কোপার্নিকাস। জন্ম 
পোলান্ডের থর্ণে। থর্ণ বাল্টিক সাগরের কাছে । ভিসটুল নদীর তারে একটা 
বন্দর-শহর । তখার বাবা একজন বাবসায়ী। নিকোলাসের শ বছর বয়সে 
তর বাবা মারা যান। তখন থেকেই নিকোলাস তার কাকা, পোলান্ডের 
একজন গণ্যমান্য বিশপ ল:কাস ওয়াটজেলরোল্ডের কাছে মানুষ ৷ ছেলেবেলায় 
একদিকে যেমন বাবসায়ী বাবা এবং গীর্জা পাঁরচালক কাকার ব্যবহারিক ও 
রাস্তব দৃষ্টিভঙ্গী তার মনে ছাপ রেখোঁছল ; অন্যদিকে এশিয়া, ইটালী, রাশয়া 
ও অন্যান্য সুদূর থেকে থর্ণে আসা নাবিক এবং ব্যবসায়ীদের গল্পগুলো তশর 
কল্পনা শান্তকে উজ্জীবিত করে তুলত ৷ 

৯৫৯২ সালে যখন কলম্বাস আমোরকা আ'বৎ্কার করে পৃথিবীর একটা 
নতুন ভূগোল রচনা করলেন । তখন কোপান্নিকাস পোলান্ডের ক্ল্যাকাউ 
ইউনিভার্সিটিতে ভার্ত হন। সেখানে তিনি আলবার্ট বঢ়াডজেমুস্কির অধীনে 
শিক্ষালাভ করেন । বঢ়াডজেমুস্কি একজন বিশিষ্ট গাঁণতজ্ঞ এবং জ্যোর্তিবদ 
ছিলেন এবং নিকোলাসকে গাঁণত ও জ্যোর্তীবজ্ঞানের প্রতি গভীর আগ্রহী করে 
তোলেন। তবুও বিশপ কাকার উপদেশ মতো তান ডাক্তারী বিদ্যা নিয়ে 
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পাশ করেন যাতে করে তান সরাসারভাবে পোলাগ্ডের দেশবাসীদের বেশী 
উপকারে লাগতে পা'রন। 

ক্লাকাউয়ের কর্মজীবন নিকোলাসের দরজাগুলো খুলে দিল। তান শিক্ষা 
ও রেনেসশসের কেন্দুস্থল ইটালীতে গিয়ে পড়বার কথা তর কাকাকে 
বললেন। তশর কাকা রাজী হয়ে বোলোমনা ইউনিভার্সিটিতে পড়বার 
সমন্ত ব্যবস্থা করে দিলেন । সেখানে তান আইনশাস্ত্র এবং গাঁণত ও জ্যোর্ত- 
বিজ্ঞানের আরও উচ্চতর জ্ঞান শিক্ষালাভ করেন । -1তান গ্রীক ভাষাও শিক্ষালাভ 
করেন যাতে করে গ্রপক জ্যোর্তিবদ্‌দের মুল. বইগুলো এবং প্রাচীন আরবী 
গাঁণতজ্জের গ্রীক ভাষার অণযাদত বইগুলো পড়তে পারেন। অন্যান্য শিক্ষার 
সঙ্গে সঙ্গে ‘তাঁন কাব্য এবং চিন্রকলার ওপরও তার দক্ষতার উন্নতি বিধান 
করেন। 

সেই সময়ে [তান রোমের ইউানিভার্সাটতে জ্যোর্তিবজ্ঞানের অধ্যাপক হিসাবে 
নিয:ক্ত হন। সেখানে তিনি ট্রাডশনাল টলোময় জ্যোর্তীবজ্ঞানই পড়াতেন । 
কিন্তু টলোৌমক্‌ত জগতের গঠন সম্বন্ধে তার যথেষ্ট সন্দেহ দেখা দের ॥ সেজন্য 
রোমের অধ্যাপনা ছেড়ে নিজের বাঁড় ফ্লাউয়েনবার্গে ১৫০৪ সালে ফিরে আসেন। 
সেখানে [তান নিজকে “টলোম না পিথাগোরাসকে ঠিক জানতে” সম্পূর্ণ ভাবে 
নিয়োজিত করেনঃ তান নিজেকেই নিজে প্রশ্ন করতেন £ যাঁদ সূর্য পাঁথবীর 
চারদিকে একটা না্দস্ট বৃত্তাকার পথে প্রদাক্ষিণ করে তাহলে ঝতু পারবর্তন 
কিভাবে হয়? কিভাবে প্রতোক বছরে কু কিছু গ্রহ ও নক্ষত্র স্থান পরিবর্তন 
করে? যাঁদও সেই সময়ে িছ; কিছু পণ্ডিত ব্যান্ত আযবারেশন (গ্রহ নক্ষত্রের 
আপাতদস্ট স্থানচ্যুত ), খেয়ালী স্থান পরিবর্তন অথবা গ্রহের অভ্যন্তরের রহস্যময় 
গাঁতাঁবাঁধ বলে সেই সমন্ত পাঁরবর্তনগুলোর ব্যাখ্যা করতেন । কিন্তু সেই সমস্ত 
ব্যাখ্যাগুলো তাঁর কাছে খুবই হাস্যকর লাগত । 

যাইহোক ফ্লাউয়েনবার্গে তার কাকার সহকারী এবং চাঁকংসক হসেবে, 
গাজ ও স্বদেশবাসীদের উপকার রূরতে লাগলেন, দক্ষ ডান্তার হিসেবে তাঁর নাম 
চারিদিকে ছড়িয়ে পড়ল । তান গরীব এবং অভাবী দেশবামীদের বিনা পয়সায় 
চিকিৎসা করতেন । এহাড়াও খরার সময়ে জলের সহীবধাথে বাঁধ নির্মাণ এবং 
দৃভিক্ষের সময় খাদ্য জমা করার ব্যাপারে তাঁর মতামত নেওয়া হোত একবার 
তান পোপের অনুরোধে ক্যালেপ্ডারকে আরো বেশী সঠিক করতে কিছু 
ব্যবহারিক সংকারও করেছিলেন । আজকের আধ্ুনক ক্যালেপ্ডারের উন্নাত 
সাধক ক্লযাভিয়াস এক: জায়গায় বলেছেন, “কোপার্নকাস প্রথম বছরের সঠিক 
কাল-পাঁরমান আবিষ্কার করেন”। কারণ দেখা গেছে যে, কোপার্নিকাসের 
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বনর্ধারিত বছরের কাল-পারমাণ এবং সঠিক বছরের দৈর্ধেযর তফাত মান আঠাশ 
সেকেন্ড। _পোলাণ্ডের অর্থনৈতিক সমস্যার সময় তন পোলাশ্ডের, মরা 
ব্যবস্থাকে সংশোধন করেন। [তিনি কেন্দ্রীয় মুদ্রা ব্যবস্থা প্রচলন করেন। 

এত সব সত্বেও তাঁর মন জগতের গঠন সম্বন্ধে সেই খটকা লেগে আছে। 
রাত্রে তান খালি চোখে গ্রহ ও নক্ষগ্ূলোকে পর্যবেক্ষণ করতেন ও তাদের অবস্থান 
[নয় করতেন এবং আগেকার প্রায় সব জ্যোণতারদদের লেখা পড়তেন। যেহেতু 
সে যুগে টোঁলদ্কোপ তখনও আবি্কার হয় নি সেজন্যে তাঁকে প্রচুর বাধার 
সম্মখাঁন হতে হোত। আবহাওয়ার জন্য দূরের আকাশ অনেক সময় তাঁর কাছে 
অস্পষ্ট হয়ে যেত। এজন্য তাঁকে বহ: বছর ধরে ধারে ধারে এগোতে হয়োছল। 
তান ১৯০৫ এবং ১৫১১ সালে গ্রহণ পর্যবেক্ষণ করে নিজেই বিশ্বের একটা আলাদা 
গঠন চিন্তা করেন এবং তার ওপর 'ভীত্ত করেই অঙ্কের সূত্র দিয়ে মঙ্গল, শনি, 
বৃহস্পাত এবং শংকর অবস্থান নির্ণয় করেন। পরে, বছর পর বছর ধরে 
আকাশের কে তাকিয়ে তানি পৃবোন্ত গ্রহগুলোর অবস্থান পর্যবেক্ষণ 
করেন এবং দেখেন যে তাঁর নির্ধারিত অবস্থানগুলোর সাথে হুবহু মিলে 
যাচ্ছে। 

অবশেষে তিনি টলেমীর বিশ্বের গঠনকে ভুল বলে প্রমাণ করেন। "তান 
বলেন যে, সূ্যযই বিশ্বের কেন্দরস্থল ৷ সু্যোযর চারিদিকে পৃথিবী, অন্যান্য 
গ্রহরা এবং অসংখ্য নক্ষত্ররাও ঘরে বেড়াচ্ছে । শুধু তাই নয় পৃথিবী তার 
নিজের অক্ষের চারাদকে পাক খাচ্ছে, ফলে দিন রাত হচ্ছে। 

কোপানকাস যদিও প্রথত সত্যই আঁবস্কার করেছিলেন, কিন্ত মানুষের 
কাছে তা পেছান খুবই বিপজ্জনক ছিল।: কারণ তা করতে" হলে মানুষের 
দীর্ঘ“দনের কু-সংস্কারাচ্ছন্ন অন্ধ বিশ্বাস এবং ধর্মমতের ওপর আঘাত করতে হবে । 
সেজন্য তান তার আবিষ্কারকে না ছেপে, অনুগামী "শিক্ষিত লোকেদের : সঙ্গে 
আলাপ আলোচনার মাধ্যমে জনগণের মধ্যে ছড়াতে লাগলেন? কিন্ত তাতেও 
বিপদ ছিল। মার্টিন লুথার তাঁকে একজন নির্বোধ বলে অভিষোগ করলেন 
এবং তান নাকি জ্যোর্তিবিদ্যাটাকেই বিপর্যস্ত করে তুলতে চাইছেন ক্যালাঁভন 
তাঁর বিরুদ্ধে বাইবেলের ৯৩তম শ্লোক: উল্লেখ - করলেন, “পাবা স্থির) এটা 
কখনও নড়াচড়া করতে. পারে না ৷” 

জীবনের শেষাঁদকে কোপারনকাস তখর মতামত প্রকাশ করতে রাজ হন। 
[তান যাজকসম্প্রদায়ের অনুমোদনের জন্য তৃতীয় পোপ পলকে উৎসর্গ করে একটা 
বই লেখেন “দ রিভিউশানিবাস অররিথাম -কোয়েলেসটিয়াম” '( মহাজাগতিক 
বশতদ্গলোর ঘূর্ণন সংক্রান্ত )। ন[রেমবার্গের একজন মাদ্রাকর যদিও তা 
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ছেপোঁছল কিন্ত; তবুও সে ভয় পেয়ে সেটাকে বৈজ্ঞানিক বই না বলে একটা মজার 
বই গহসেবে বাজারে বের করেছিল। কিন্ত: কোপার্নিকাস এটা দেখলে সাঁত্যই 
উত্যন্ত হয়ে উঠতেন কিন্ত; ছাপা বইটি পড়বার আগেই ১৫৪৩ সালে হ১শে মে 
[তান দীর্ঘানঃশ্বাস ত্যাগ করেন। 

কোপার্নকামের আঁবৎ্কারের ওপর 'ভীত্ত করেই গ্যালালও, ব্রাহে, কেপলার, 
নিউটন, আইনস্টাইন এবং অন্যান্যরা আধুনিক জ্যোতবজ্ঞানের উন্নাত করেন। 
তাঁর আদর্শে অন:প্রাণিত হয়ে উত্তরসুরীরা কু-সংস্কারে ওড়া 'বশ্বাসগুলোকে 
উৎপাঁটিত করতে সমর্থ হন। এ ছাড়াও তান সুদ্‌ঢ় একটা বৈজ্ঞানিক গবেষনার 
নমুনা প্রারতীষ্ঠত করেন। যার ভিত তাঁক্ষ্য পর্যবেক্ষণ, বিশ্লেষণ এবং পর'ক্ষা 
নরীন্মা। নিকোলাস কোপার্নিকাস সত্য সত্যই রেনেসাঁস আমলের এক 
মহান প্রতিভা । 
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ফ্িলিপ্রাস আরওলাস প্যান্লাদেজসালস....................০০০-০০০ 
[ থিয়োফ্লাসটাস রম্বাসটাস ওন হোয়েনহিয়াম ] ( খতীষ্টাব্দ ১৪৯৩__ ৫৪১) 


১৫২+ সাল। সুইজারল্যাণ্ডের বাসলের এক বিচারসভা । বিচার হচ্ছে 
একজন 'চাকৎসকের ৷ বিচার দেখতে শহরের লোক উপচে পড়েছে । দর্শকদের 
মধ্যে তাঁর কিছু গুণমুঞ্ধ ছান্রও আছে ।: তাদের. চোখে তাদের শিক্ষকের 
নিভাঁকতা ও চিকিৎসা-দক্ষতার জন্য অসীম শ্রদ্ধা। অপরাঁদকে বিত্তবান ডাক্তার, 
ওষুধ নির্মাতা, ওষুধ বিক্রেতা ও তাদের মোসাহেবদের একটা দল ও দর্শকদের 
মধ্যে হাজির । তাঁদের চোখে এই 'চাঁকৎসার প্রথাবিরূদ্ধ মতবাদের জনা তাঁর প্রাত 
নিঃসী* ঘণা। যাই হোক এক বদ্ধ বিচারক রায় পড়বার জন্য তৈরী । সমস্ত 
বিচারকক্ষ নিস্তব্ধ । বিচারক অবশেষে রায় পড়লেন “এই চাঁকৎসক এক রোগীকে 
আরোগ্য করবার পারিশ্রমিক হিসেবে একশ গল্ডেন (জার্মানীর অপ্রচলিত মুদ্রা ) 
দাবী করেছেন। কিন্ত; কোর্টের মতে তাঁর এই দাবী অবান্তব। কারণ রোগীর 
দ্রুত আরোগোর জন্য তাঁর দেওয়া কতকগুলো বাঁড় নয় বরণ প্রকৃত। সেজন্য 
বিচারের রায় অনুযায়ী, রোগীর প্রস্তাবিত ছয় গুজ্ডেন পারিশ্রামক চিকিৎসকের 
প্রক্ষে অনেক ।” এই কথাগুলো শুনে চাকংসকের আপাদমস্তক বির করে জবলে 
উঠল। তান প্রাতবাদে চেচিয়ে বললেন; “এটা বিচার নয়, বিচারের নামে 
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একটা প্রহসন ! আমার বিরুদ্ধে অযোগ্য ডান্তার, ওষুধ নির্মাতা ও হাতুড়ে 
বৈদ্দের অশুভ আঁতাতে আপনারা, বিচারকরাও যোগ দয়েছেন।” তাঁর এক 
বন্ধু সঙ্গে সঙ্গে তাঁকে থামিয়ে দিলেন। কারণ সে সমন্ত কথা বলা মানেই 
রাষ্ট্রদ্রোহমুূলক অপরাধের পর্যায়ে অভিযুক্ত হওয়া । কিন্তু ততক্ষণে নিভাঁক) 
ভ্রান্ত চিকিৎসা পদ্ধাতর বিরুদ্ধে প্রাতবাদকারী মহান চিকিৎসক প্যারাসেলসাসের 
জীবনে যা ক্ষত হবার তা হয়ে গেছে। কারণ সেই রাত্রেই তাঁর শুরা তাঁর 
বিরুদ্ধে রাষ্টরদ্রোহমূলক অপরাধের আভিযোগ খাড়া করল। তাতে হয়ত তাঁর 
জীবন সংশয়ও ছল, কিন্ত তখনই তান বাসল ছেড়ে চলে যান। এবং মৃত্যুর 
আগে পযন্ত তেরোটা বছর ধরে নিঃসঙ্গ নিঃদ্ব অবস্থায় বাড়ীঘর আত্মীয়-স্বজন 
ছেড়ে পথে পথে ঘুরে বেড়ান। 

প্যারাসেলসাসের আসল নাম িয়োফ্রাসটাস বদ্বাসটাস ওন হোহেনহিয়াম। 
প্যারাসেলসাস নামটা তিন নিজেই বাসলের বিশ্ববিদ্যালয়ে থাকাকালীন অবস্থায় 
আত্মশ্লাঘায় গ্রহণ করেন। কারণ তাও তান যে প্রাচীন রোমান চাকসক 
সেলসাসেরই সমকক্ষ তা দেখাতে চান। প্যারা শব্দের অর্থ সমান ॥ 

প্যারাসেলসাসের জন্ম সুইজারল্যাণ্ডের আইনসাইডেল্লের এক হাসপাতালে! 
তাঁর মা এ হাসপাতালেরই প্রধান [ছিলেন৷ তাঁর বাবা একজন নামকরা চাকৎসক 
ছিলেন ৷ সতরাং তান যাঁদ চাইতেন তাহলে একটা সহজ, স্বচ্ছল, নির্বির 
জীবন কাটাতে পারতেন। কিন্ত চিকিৎসা বিজ্ঞানের সৌভাগ্য তান তা 
করেন নি। তাঁর প্রথম জীবনের চিকিৎসা বিজ্ঞানের জ্ঞানের জন্য কৃতিত্ব তাঁর 
অভিভাবকদের এবং বাসলের বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রাপ্য ॥ 

‘বশ্বাবদ্যালয় ছাড়ার পর (তান সুইডেন ও টাইরেলের বাভিন্ন খাঁন অঞ্চলে 
কয়েক বছর রসায়নাবদ হিসেবে কাজ করেন! তারপর তান দশ বছর ধরে 
চিকৎসা (বিদ্যার আরো বেশী ব্যবহারিক জ্ঞান ও বস্তুত তথ্যের সন্ধানে ইউরোপ 
এবং অন্যান্য মহাদেশের বাভন্ন জায়গায় ঘুরে বেড়ান । . তান সাজে'ন হিসেবেও 
রাজার সেনাদলে কাজ করেন এবং কনস্টাপ্টিনোপল, প্রাচীন হীজপ্ট এবং 
পারাসিয়া পাঁরদর্শন করেন। এই সময়ের মধ্যে তান বিভিন্ন ধরণের লোকের 
সংস্পর্শে আসেন ; যেমন-_াঁজপসী, নাপিত-সার্জেন, আযলকোমাবদ যাদুকর; 
কবর চোর, জ্যোতিশীবদ্‌ ইত্যাঁদ । এ সম্বন্ধে তান নিজে বলে গেছেন 8 
পপথবীর সমস্ত কোণেই আম লোককে প্রশ্ন করেছি, সত্যের অন্বেষণ করেছি 
এবং চাঁকৎসা বিদ্যার আঁভজ্ঞতা অর্জন করেছি।” 

১৫২৬ সালে তান সুইজারল্যাণ্ডে ফিরে আসেন এবং বাসলের বিশ্বাবদ্যালয়ে 
রাসায়নিক ওষুধের অধ্যাপক পদে নিষম্ত হন ৷ সে সময়ে সারা ইউরোপ জুড়ে 
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রেনেসাঁসের ঝড় বইছে। সাহসী লোকেরা নতুন সত্যের সন্ধানে রত, প্রাচীন 
তথ্যের যাচাইকরণ মত্ত । কলম্বাসের সমদদ্রযাত্রা, কোপা্নকাসের সর্ধযকোন্দ্রক 
বিশ্বের মতবাদের প্রবর্তন । এই ঝড় প্যারাসেলসাসের গভীরেও প্রতিক্রিয়া করল। 
তিনিও তাঁর মতবাদ প্রাতিষ্ঠা করতে বদ্ধপরিকর হলেন । তাঁর মতে রোগের প্রকৃত 
কারণ কতকগুলো বাইরের জীবাণুর শরীরের -ওপর আক্রমণ । জীবাণুগুলোই 
শরীরের স্বাভাবিক ক্রিয়া প্রক্রিয়াগুলোকে বাধা দান করে। সেজন্য জীবাণুদের 
আক্রমণ প্রতিরোধ করতে এবং দেহের জাীবনশ শক্তিকে বাড়াতে কতকগুলো 
রাসায়নিক যৌগের সন্ধানে প্রবৃত্ত হলেন। তাঁর মতে রসায়ন শাস্বের উদ্দেশ্য 
হবে সোনা তৈরী করা নয়, ওষুধ তৈরী করা । এজন্য তান অনেক রাসায়ানক 
যোঁগও তৈরণ করেন, যেমন পারদ, আর্সেনিক ও দণ্তার অনেক যৌগ-লবণ । 
তান এই সময় প্রাচীন 'চাকৎসা পদ্ধতির ওপর ঘণা প্রদর্শন করে সর্বসমক্ষে 
গ্যালেন ও আযাবাসনার কিছ; কিছ: বইপন্র পাড়িয়ে ফেলেন এবং চিরাচারত 
ল্যাটিন ভাষায় না বলে জার্মান ভাষায় বন্ত:তা দিতেন। বাসলের সরকারী শহর 
চিকিৎসক হিসেবে তিনি দাবী করেন যেন তাঁকে ওষুধ নির্মাতা ও 'বরেতাদ্র 
ওষুধ নির্দেশক কাগজপন্রাদ পরীক্ষা করবার ক্ষমতা দেওয়া হয় । তিনি প্রকাশ্য 
ভাবেই 'চাকংসাবিদ:, চিকিৎসার অধ্যাপকগণ এবং ওষুধ বিক্রেতা ও 'নর্মাতাগণকে 
সমালোচনা করে আক্রমণ করেন । তান অসদ্থতার প্রাচীন কারণ রক্ত, পিত্ত- 
সমতার ঘাটতির তত্ত্বকে বাতিল করে দেন এবং পাঁরচিত রোগের জন্য বিশেষ 
বিশেষ রাসায়নিক ওষুধের প্রচলন করেন। এবং এইভাবে মধ্যযুগীয় বৈজ্ঞানিক 
অজ্ঞতা ও কু-সংস্কারের 'বরুদ্ধে জোরালো প্রাতিবাদ করেন । 
যাইহোক এর ফলে তদানীন্তন চাকৎসা জগৎ ও ক্ষমতার জগতে থাকা অনেক 
লোকের শতুতা অর্জন ফরেন। ফলে ১৫২৮ সালের এক রাতে তাঁকে বাসলে 
ছাড়তে হয়। নিঃসঙ্গ, নিঃস্ব অবস্থায় তিনি পথে পথে ঘুরতে থাকেন। এই 
. অবস্থায়ও তিনি অনেক শহরেই 'বশ্বাবদ্যালয়ের কাজ বা স্থায়ণ বাসস্থানের সুযোগ 
গান। তান তা প্রত্যাখান করেন এবং ভ্রাম্যমাণ আরোগ্যকারীর ভূমিকা নেন। 
এই অবস্থায় প্রায়ই তাঁর ঠিকমত খাওয়া পরা জ্‌টতো না। পরে জীবনের শেষ 
ভাগে তান আবার আযালকেমীর দিকে বোঁকেন এবং ধাতুকে সোনায় পরিণত ও 
জীবনের অনন্ত যৌবন লাভের নিমিত্ত শ্রেষ্ঠ, অমোঘ উষধ তৈরি করার সন্ধানে 
রত হন৷ কিন্তু; তাঁর উদ্দেশ্য সফল (জানি না হতেন কনা ) হবার আগেই 
১৫৪১ সালে নিদারুণ দারিদুতায় সালজবারগের এক জীর্ণ বিবর্ণ সরাইখানায় তাঁর 
জীবনদীপ নির্বাপিত হয় । 
"কিন্ত তাঁর জীবন তাঁর উত্তরস-রাঁদের কাছে একটা আদর্শ । তাঁর প্রতিবাদের 


প্রাতধ্বানই চাকৎসা বিদ্যার কু-সংস্কারের উপর এক লৌহ যবানিকা টেনে দেয়। 
বহু বছর আগেই প্যারাসেলসাস যা উপলাব্ধ করেন, বিজ্ঞান তা অনেক পরে 
তার সম্যক পরিচিতি লাভ করে । উপসংহারে, প্যারাসেলপাসের সম্বন্ধে বিখ্যাত 
কবি রবাট ব্রাউনিংয়ের একটি উন্তির কথা উল্লেখ করা যায় 

But after, they will know me 1 
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(খীষ্টাব্দ ১৫১৪-১৫৬৪ ) 


প্যারিস বিশ্ববিদ্যালয়ের আ্যানাটামর ( শরারতত্ব বিদ্যা ) একটি ক্লাস । ক্লাস 
নিচ্ছেন জ্যাকোবাস সলাভিয়াস নামে একজন শিক্ষক । তান এক প্রাচীন 
জীর্ণ আ্যানাটাঁমর বই থেকে একঘেয়ে বলে যাচ্ছেন আর মাঝে মাঝে সহকারণ 
ডোমদের নির্দেশ "দিচ্ছেন শরীরের সেই বিশেষ বিশেষ অংশগুলো কেটে আলাদা 
আলাদা করে ছাত্রদের দেখাতে । অল্প দূরে ডিস্কেশান ( শব-ব্যবচ্ছেদ ) 
টোবলের ওপর একটা শবদেহ । সহকারী অযোগ্য ডোমরা তাদের কপাইয়ের 
ভেতা ছুরি দিয়ে শবদেহ অংশগুলো পণুচিয়ে প'ুচিয়ে যা তা করে কাটছে এবং 
শিক্ষকের নির্দেশমত ছাত্রদের দেখাচ্ছে । শবদেহের দুর্গন্ধ থেকে বেশ নিরাপদ 
তফাতে বসে একজন তরুণ ফ্লেমিস ডান্তারা ছাত্র অনেকক্ষণ থেকেই ব্যাপারগুলো 
সব লক্ষ্য করেন ৷ শেষে বিরন্ত হয়ে আর থাকতে না পেরে ডিসেকশান টোবিলের 
কাছে আসেন এবং হাবাগোবা অন্ঞ ডোমদের একপাশে সরিয়ে দেন। তারপর 
সকলকে মূগ্ধ করে দিয়ে এক নি*খুত দক্ষতার সঙ্গে শবদেহের প্রত্যেকটা অঙ্গ- 
প্রতাঙ্গ নিপূনভাবে আলাদা আলাদা করে ফেলেন। এত নিপুন এর আগে 
অন্যান্য ছাত্ররা কখনও দেখোন। এই তরুণ ছাই হলেন আ্যানাটাম জগতের 


. বিস্ময়কর প্রাতিজ্ঞা--আন্দ্রয়াস ভেসালিয়াস । 


ছাত্রদের জয়ধ্বান ও উল্লাসের জন্য জ্যাকোবাসকে মনের রাগ মনেই প.ষতে 
হল। কারণ অর্থলোভী জ্যাকোবাসকে অর্থের জন্য ছাত্রদের ওপরই নিভ'র 
করতে হোত। কিন্তু এই জ্যাকোবাসই পরে ভেসালিয়াসের এক প্রচন্ড শন হয়ে 
দশড়ায় এবং শুধুমাত্র তাঁর জশবনকে দ:ঃখজনকই করে তোলেন ষে তা নয় তাঁর 
প্রিয় জ্যানাটাম শিক্ষাদান থেকেও বিরত হতে বাধ্য করেন । | 
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আঠার বছরের ভেসালিয়াসের.আযানাটামর এই জ্ঞান ও দক্ষতা কিন্তু হঠাৎ 
কোন ব্যাপার নয়, তিন এীতহ্যগত ভাবেই তা অর্জন করেন তাঁর বাবা 
বযাসেলসের একজন চাকৎসক ও ওষুধ নির্মাতা ছিলেন । তাঁর পর্বপ্‌রূষরা 
প্রায় সবাই বিখ্যাত 'চাঁকংসক ছিলেন । তাঁর মা পাঁরবারের চিকিৎসার বই ও 
লেখাগুলো সংগ্রহ করে বাড়াতেই একটা বিরাট লাইবেঃরী তৈরী করেন__যার 
কথা ষোড়শ শতাব্দীতে ভাবাও যায় না। যাই হোক তাঁর মাই ছেলের ভেতর 
জ্ঞানালিপ্সা ধারে ধীরে সঞ্চারত করেন। এমনাঁক ছোটবেলায় তাঁর প্রাতিভাবান 
অন্তরে তখনকারের চলতি ওষুধের অপ্রাচর্যতার কথা উপলব্ধি করেন এবং এও 
অনুভব করেন যে, কোন রোগের সফল চিাকৎসা করতে হলে, শরীরের গঠন 
প্রকৃতি নিখুত করে সম্পূর্ণভাবে জানতে হবে। সেই বয়সেই [তান ব্যাঙ, 
ইদুর প্রভৃতি সংগ্রহ করতেন এবং খুব যত্রের সঙ্গে মায়ের টেবিলেই সেগুলোর 
ডিসেকসান করতেন । এইভাবে তাঁর পর্যবেক্ষণ ক্ষমতা অস্বাভাবিকভাবে সক্ষম 
থেকে সুক্ষমতর হতে লাগল এবং ছোটবেলা থেকেই ডিসেকসানে তাঁর হাতগুলো 
এমন অসাধারণ দক্ষতা লাভ করল, যা পরে সমস্ত প্রতাক্ষদশী“কেই বিস্মিত ও 
মুগ্ধ করত। 

ভেসালিয়াসের প্রথম পড়াশোনা শর: হয় লাউভেইনের বিশ্বাবদ্যালয়ে ৷ 
সেখানে গ্রীক, ল্যাটিন, আরবাঁ, “হিব্রু ভাষা খুবই ভালভাবে রপ্ত করেন। কিন্তু 
তাঁর আযানাটামর ওপর একটা গভনর আগ্রহ ছিল। সেই সময় লাউভেইনে শব- 
দেহের ডিসেকসান নিষিদ্ধ ছিল। সেজন্য আআনাটামি পড়তে ১৫৩৩ সালে তিনি 
প্যারিসে আসেন এবং প্যারিসে তাঁর ভাবষাতের শত্রু জ্যাকোবাস সিলাভয়াসের 
কাছে আযানাটমি পড়তে শুরু করেন । 

বাকপট;তা ও বিশাল জ্ঞানের জন্য সিলাভয়াসের প্রচুর সুনাম ছিল। প্রথম 
{দিকে তান ক্লাসকাল ভাষা পড়াতেন। এই পড়াতে পড়াতে তিনি প্রাচীন 
চিকিৎসা গ্রন্থগদুলোর সংস্পর্শে আসেন । এবং পরের দিকে অত্যাধিক অর্থ 
লালসার জন্যই তান চাঁকংসা শাস্ত্র পড়াতে শুর: করেন। কারণ আযানাটমি 
শিক্ষক হিসাবে বছরে প্রায় চার-পাঁচশো ছাত্রের কাছ হতে অর্থ পেতেন। তিনি 
গ্যালেনের লেখা আযানাটমি বই থেকে প্রত্যেকটা অক্ষর পড়ে যেতেন । গ্যালেনের 
অসংস্কারিত বইই 'তানি আযানাটামির বেদবাকা স্বর্প মনে করতেন । 

কিন্তু ভেসালয়াসের তীক্ষ্ন চোখে গ্যালেনের লেখা আযানাটামর বর্ণনা ও 
শরীরের সঠিক গঠনের মধ্য অনেক অসামঞ্জপ্য ধরা পড়ত। ফলে তাঁর মত 
অন[যায়ী গ্যালেনের এই রুটি নিয়ে ভেসালয়াসের সঙ্গে তাঁর প্রায়ই এক তিন্ত 
ঝগড়ার সৃষ্টি হত। ভেসালয়াস গ্যালেনের মতবাদের প্রাত কোন সন্দেহ অথবা 
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বরুদ্ধতা সহ্য করতেন না। এবং ফলে ছাত্র ও শিক্ষকের মধ্যে একটা বিরাট 
'বিভেদের পাঁচিল উ*চু হয়ে দশাড়াল । ফলে ভেগালয়াসের মনে প্যারিস সম্বন্ধে 
কমেই অদ্ৰ স্ত বাড়তে লাগল । সে সময়েই তিনি আযানাটাম সম্বন্ধে বলেছেন £ 
“একটা ঘৃণ্য, জঘনা কঠোর: পরীক্ষা যাতে ডোমরা কাটাছে'ড়া করে আর 
অধ্যাপকেরা দুরে দাঁড়ায় একটানা কতকগুলো এমন ানষের সম্বন্ধে বকবক 
_ করে যার যাদের সম্বন্ধে তাদের 'বন্দুমাত্র আভজ্ঞতা নেই ।৮ 

গভীর হতাশায় মোঁডকেল ভাণ্র না নিয়েই ১৫৩৬ সালে আবার লাউভেইনে 
ফিরে আসেন। এ সময়ে চতুস্পদ প্রাণীদের গঠন প্রকৃতির ওপর তাঁর জ্ঞান ও 
দক্ষতা বাড়াতে তান শুয়োর, কুকুর, ইদুর প্রভৃতির ওপর ডিসেকসান করতেন। 
এছাড়াও মানব দেহের গঠন প্রকৃতি জানবার জন্য রাতের অন্ধকারে গাঁড় মেরে, 
লোককে যেখানে ফাস দেওয়া হয়, সেখানে যেতেন এবং মাঁট খুপ্ড়ে অপরাধাঁদের 
শবদেহগূলো নিয়ে আসতেন। একবার 1তাঁন এই করতে গিয়ে এক পাল বুনো 
কুকুরের আক্রমণে পড়েন এবং কোনওর্রমে বেচে পালিয়ে আসেন । কিন্তু, এই 
সমপ্ত শবদেহগুলোকে তান এমন অবস্থায় পেতেন যে তার থেকে কখনই পূর্ণ 
গঠন জানা যেত না, শুধুমাত্র আংশক গরঠনই জানা যেত। কিন্তু একবার এক 
রাতের আভযানে গিয়ে তান দেখেন যে, ফশাঁসকাঠের ওপরে দাঁড় থেকে প্রায় 
একটা সম্পূর্ণ কংকাল ঝুলছে । কাক-শকুনে তার সমস্ত মাংসই খেয়ে ফেলেছে। 
শুধুমাত্র তার সাদা হাড়গুলো রয়ে গেছে। তান সেটাকে নিয়ে আসেন। 
ছোটখাটো যে হাড়গুলো ছিল না, সেগুলো অন্য ‘জায়গা থেকে এনে তার দিয়ে 
জড়ে দেন এবং প্রথম একটা পুর্ণ: কঙ্কাল তৈরী করেন। তিনি সেটাকে 
গবেষণাগারের এক কোণে সযত্নে রেখে দেন । 

পরবর্তী বছরে তাঁর জীবনে দুটো তাৎপর্যপূর্ণ ঘটনা ঘটে । মানব 
শরীরতত্বের উপর প্রথম শিক্ষাদান এবং তাঁর প্রথম বই প্রকাশনা । তখন তাঁর 
বয়স মান্র তেইশ । লাউভেইনে তখন মানব শরীরের অঙ্গ ব্যবস্থা সংক্রান্ত 
নিয়মের অনেক শাথলতা হয়েছে । বিশ্বীবদ্যালয়ে আযানাটমি শিক্ষার জন্য . 
সাধারণ লোককেও ফশাসি দেওয়া অপরাধীদের কঙ্কালগলো নিয়ে যাবায় অনুমতি 
দেওয়া হয়েছে । ভেসালিয়াসের প্রথম আযানাটমি ক্লাসটা চাঁকৎসা ইতিহাস 
সাতাই প্রথম । কারন সেই প্রথম [তান নিজে মানব দেহের সম্পূর্ণ অঙ্গব্যবচ্ছেদ 
সম্পন্ন করেন। 

ক্লাস করার ফাকে ফণাকে অবসর সময়ে তান প্রাতভাবান চিকিৎসক রেজেস 
এর. লেখা আরবী ভাষায় এক চিকিৎসাণ্রন্থকে অনুবাদ করেন। এর মধ্যে 
দেহের সমন্ত অংশের বিভন্ন রোগের চাঁকৎংসার কথা উল্লেখ করা আছে। 
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আযানাটামর ওপর একটা সম্পূর্ণ নতুন বই লেখার জন্য তিনি পাদুয়ায় যান ।' 
সেখানে প্রথমে শল্য চিকিৎসার এবং পরে আযনাটামর অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন। 
তিন সেখানে তাঁর সেই 'প্রয় কঙ্কালটিকে পছনে প্রহরীর মত দাঁড় কাঁরয়ে 
রাখতেন ৷ আ্যানাটমি পড়াতে তনি প্রথমে বাঁহ“গঠনের একটা সংক্ষপ্ত কিন্তু 
সারবান বর্ণনা দিতেন এবং পরে খুঁটিনাটি, ন'খূত বর্ণনা দিতেন । এজন্য 
তাঁলকা ও ছুরির সাহায্যও নিতেন । সে সময় তাঁর আযনাটমির বক্তৃতা শুনতে 
অনেক অভিজ্ঞ ডান্তার ও ছান্ররাও জমায়েত হোত । 

কিন্তু তাঁর বদ্ধমূল ধারণা ছিল যে আযানাটাম পড়া এবং তার ব্যাপক ব্যবহারের 
জন্য ছাত্রদের আযানাটমির একটা পাঠ্য বইয়ের খুবই প্রয়োজন সেজন্য তানি 
একটা সাঁঠক, সেরা, নি'খৃত আযানাটামর বই লেখার জন্য বন্ধপারকর হলেন । মনে 
মনে বইটার একটা মোটামুটি ছকও একে ফেললেন । তারপরে পড়ানোর ফাকে 
ফাকে তান তাঁর সেরা শিল্প কর্ম "গড 'হউম্যান কর্পোরিস ফ্যাব্রকা” (দি 
স্ট্রাকচার অফ দি 1হউম্যান বাড) {লিখতে আরম্ভ করেন, বইয়ের আনাটিকাল, 
চিত্রের প্লেটগুলো তান, জ্যান ওন ক্যালকার নামে একজন শিল্পকে দয়ে 
অশাকান। শোনা যায়, জ্যান ওন ক্যালকার সঠিক চিত্রের জন্য ঘন্টার পর 
্বন্টা কুীসত, দুর্গন্ধযুক্ত শবদেহের ওপর ঝা*কে পড়ে শবদেহের প্রত্যেকটি অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গ খুটিয়ে খুণটয়ে দেখতেন। ভেসালিয়াস এক জায়গায় বলে গেছেন যে 
বইয়ের ভেতরকার ডিসেকসানের বর্ণনা, শরীরের বিভন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গের সঠিক ও 
সংক্ষিপ্ত বর্ণনা এবং শরীরের সমস্ত অঙ্গ প্রত্াঙ্গের চিত্রগুলোর জন্য তাঁকে এবং তাঁর 
চিত্র শিল্পীকে এক অমানুষিক পাঁরশুম করতে হয় । 

তান সে সময় প্রচণ্ড অধ্যাবসারের সঙ্গে লিখতে শুরু করেন এবং তান এক 
বছরের মধ্যেই তা সম্পূর্ণ করেন। তারপর বইয়ের ছাপা অক্ষরগুলো এবং 
চিত্গুলো যাতে নিখুত ও সর্বোৎকজ্ট মানের হয় তার জন্য তিনি ম্যানসাঁক্কপ্ট 
এবং কাঠের প্লেটগলোকে জাহাজে করে সুইজারল্যান্ডের বাসলেতে একজন 
বিখ্যাত মাদ্রাকরের কাছে পাঠান । অবশেষে ১৫৪২ সালে তাঁর স্বপ্নকে বাস্তবে 
সার্থক রূপান্তরিত করে বইটা নি*খূত ভাবে ছেপে বের হয়__তাঁর দীর্ঘাদনের 
পাঁরশ্রম সফল লাভ করে । 

ঠিক সেই সময়েই, তাঁর পুরানো শত্রু সিলভিয়াস, তাঁর ওপর এক চরম 
আঘাত হানলেন। যেহেতু আগে ভেলাসিয়াস একবার সলভিয়াসের শিক্ষা 
পদ্ধতির তুটি সর্বসমক্ষে প্রকাশ করে দেন, সেজন্য সিলাভয়াসের ভেলা িয়াসের 
ওপর প্রচন্ড প্রাতশোধস্পৃহা বশত সিলাঁভয়াস ভেলাসয়াসের বিরুদ্ধে আঁভযোগ 
আনলেন যে ভেলাসিয়াস একজন উঠাত, নীতিবিরদ্ধ, পাগল যানি তাঁর ধ্বংসাত্মক 
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করে তুলছেন। এতে ভেসালিয়াস বেশ আঘাত পেলেন। তবে সবচেয়ে বেশী 
মর্মাহত হলেন। যখন দেখলেন যে তাঁরই ছাত্র ও সহকমণীরা ভেসালয়াসের 
মন্তব্যকে সর্বতোভাবে মেনে নিরেছে। তখন দুঃখে, বিরতিতে চিরদিনের জন্য 
পাদয়া পারত্যাগ করলেন ৷ এইভাবে মান তিরিশ বছর বয়সেই ভেসালিয়ায়সের 
বিজ্ঞানী জীবনের অগ্রগাঁত {চরাদনের জন্য থেমে গেল। 

১৫৪৪ সালে পাদ;য়া ছেড়ে তিন স্পেনের রাজা পঞ্চম চার্লসের আমন্তণে' 
স্পেনে চলে যান। সেখানে রাজপাঁরবারের 'চাকৎসক হিসেবে নিযডন্ত হন এবং 
পরের কুড়িটা বছর সেখানেই কাটান ৷ কিন্ত স্পেনে বিজ্ঞান তখনও অনেক 
কু-সংস্কারে আবদ্ধ__তখনও সেখানে মানবদেহের ডিসেকসান এক অপাবন্র, এক- 
পাপ বলে মানা হোত ৷ ফলে স্পেনে ভেসালিয়াসের পক্ষে ডিসেকসান করা তো 
অনেক দুরের, কথা, একটা মড়ার মাথা ছয়ে দেখাও সম্ভবপর হয় নি । এই 
ভাবেই তিনি তাঁর দ'ঁ্ঘ“, স্বেচ্ছাকৃত নির্বাসিত জীবনে জ্ঞানের আর কোনও রূপ 
উন্নতি সাধন না করেই তলে তিলে শেষ পাঁরণাঁতর দিকে এগোতে লাগলেন! 

এদকে পাদ,য়ায় সময়ের সঙ্গে সঙ্গে মানুষের ধারণার পরিবর্তন হতে লাগল 
নতুন চাঁকংসকরা আ্যানাটমির ওপর ভেসালিয়াসের দানের তাৎপর্যয উপলব্ধি 
করতে পারল। তখন পাদয়ায় আ্যানাামর অধ্যাপক ফ্যালোপিয়াস, যান. 
ভেসালয়াসের পাদয়া ছাড়ার পরেই এ পদে 'নিষুন্ত হন। ফ্যালোপয়াসের মত 
অধ্যাপকরাও ভেসালিয়াসের নিরোশত. পথে চলতে শুরু করেছেন। কিন্ত 
দূভণগ্য বশত হঠাৎ ১৫৬২ সালে ফ্যালো পিয়াস মারা যান। সেই শূন্য জায়গা 
পূরণের জন্য ইটালীতে আর কোন সুযোগ্য শারীরতত্বদের সন্ধান পাওয়া 
গেল না। তখন সেই জায়গায় আবার সেই পুরোণো দক্ষ, প্রাতভাবান, সুযোগ্য 
ভেসালিয়াসের ডাক পড়ল । জয়লাভের জন্য এটাই ছল ভেসা'লয়াসের সুবর্ণ: 
সৃষোগ। কিন্তু না, পারলেন না। সাবর্ণ সুযোগ হাতে পেয়েও বিধির, 
অমোঘ বধানে তা সদ্াবহার করতে অসমর্থ হলেন। কারণ ইটালীতে ফিরে 
আসার ঠিক আগেই, তিনি জেরুজালেমে এক তীর্ঘযান্রায় যান। জেরুজালেম 
থেকে জাহাজে ফেরার পথে ভূমধ্যসাগরে এক ভয়াবহ ঝড়ের সামনাসামনি হন । 
ফলে জাহাজ দুঘণ্টনায় গ্রসের উপকূলের 'কিছ; দুরে একটা ছোট দ্বীপে গিয়ে 
পড়েন। এবং সেখানেই নিদারুণ পাঁরশ্রান্তিতে ১৫৬৪ সালের অক্টোবর মাসে শেষ, 
নিঃশ্বাস ত্যাগ করেন । এই ভাবেই আধুনিক আ্যানাটামর জনকের প্রাতিভাদন্যাত 
দুই দশক ধরে ধুকে ধুকে জলতে জ্বলতে অবশেষে চিরতরে {নভে গেল। 
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( খনীন্টব্দ ১৫৪৬-১৬০১ ) 


কোপেনহেনেগের কাছেই ভান দ্বীপ। দ্বীপের মাঝামাঝি একটা দূর্গ, নাম 
ইউরোনিয়েন বর্গ ( যার অর্থ স্বর্গের দুর্গ) । দু্গটা দেখতে অনেকটা বাগানের 
মত। চারটে কোণ উত্তর, দাঁক্ষণ, পূর্ব, পশ্চিম দিক বরাবর । দুর দেওয়াল- 
গুলোতে চিত্র ও ভাস্কর্শীশল্গ খোদাই করা। বিলাসবহূল সব শয়নকক্ষ। 
জমকালো দুর্গের অন্যান্য অংশগুলোতে গ্রন্থাগার গবেষণাগার ও মানমান্দর । 
দ্বিতীয় আর একটা মাটির নাচে কিন্ত; তার ছাদটা শুধুমান্র বাইরের দিকে বেরিয়ে 
আছে, যাতে করে ঘরের ভেতরের যন্নগুলোকে প্রয়োজনে বাইরে ওঠান যায়। 
প্রায় পঞ্চাশের কাছাকাছি বয়সের একজন লোক এরই ভেতরে বসে বসে কি যেন 
গ্রভীর ভাবে দেখছেন । তাঁর বিশাল সুঠাম স্বাস্থা, তীক্ষ্যা অন্তভেদগ সম্পন্ন 
চোখ। তাঁর নাকের সামনের কিছুটা অংশ সোনা রুপোর শঙ্কর ধাতু দিয়ে 
মোড়া কারণ তরুণ বয়সে ডুয়েল লড়তে গয়ে নাকের এ অংশটা কেটে গিয়েছিল । 
ইনিই হচ্ছেন স্বনামধন্য তাইকো ব্রাহে। 

তাঁর প্রকৃত নাম তাইগে ( তাইকো হচ্ছে ল্যাটিন )। তাঁর জন্ম ড্যাঁনস সামন্ত 
রাজপাঁরবারে। ছেলেবেলায় এক অপূত্রক কাকা তাঁকে চুরি করে নিয়ে যান এবং 
সেই কাকার কাছেই তাঁন মানুষ হন। মাত্র সাত বছর বয়সেই 'তান ল্যাটিন 
ভাষায় অনর্গল কথা বলতে পারতেন; সুন্দর সুন্দর কাঁবতা রচনা করতেন; 
আসিক্লীড়া, সঙ্গীতও জানতেন এবং এ ছাড়াও তক্শাস্তের কঠিন কঠিন 
সমস্যাগ্দলোতে কাকাকে হারিয়ে দিতেন। বার বছর বয়সে অলংকার এবং 
'দর্শনণাস্ত অধ্যয়নের জন্য তিনি কোপেনহেগেন বিশ্বাবদ্যালয়ে ভর্তি হন। 

তাঁর সময়ের অন্যান্যদের মতোই 1তাঁনও জ্যোতিশবদ্যায় বেশ আগ্রহী ছলেন। 
১৫৬০ সালের আগ্রস্ট মাসে ডেনমাকে'র কোনও এক জ্যোঁতাষর ভাবষ্যতবাণশ 
অনংযায়ী গ্রহণ হয়োছল। সেই ঘটনা ব্রাহেকে দারুণ ভাবে নাড়া 1দয়োছল 
এবং টলোমর কাজকর্মের ওপর ল্যাটিন ভাষায় লেখা একটা বই সঙ্গে সঙ্গেই তান 
পড়তে শুর: করলেন। সেই তখন থেকেই জীবনের শেষ দিন পযন্ত বাহে 
জ্যোতিষবিদ্যার চচঁয় নিয়োজিত ছিলেন। তান কাকাকে রাজণ করিয়ে 
তারপর লিপাজিগ বিশ্ববিদ্যালয়ে ভর্তি হন। সেখানে সে যুগের বিখ্যাত বিখ্যাত 
সব -জ্যোর্তাবদ্দের অধীনে তান শিক্ষালাভ করেন। তাঁদের শেখান সমস্ত 
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পাঠক্রমই করায়ন্ত করে তানি নিজের মতো করে জ্যোর্তাবদ্যা চর্চায় আত্মনিয়োগ 
করলেন। মাত্র সতেরো? বছর বয়সেই (তান আকাশের গ্রহ নক্ষত্রের পর্যবেক্ষণ 
করতে শুরু করলেন এবং সম্পূর্ণ লিঃ নাকিকসনখেতার পর্যবেক্ষণের ফল- 
গুলোও 'লাপিবদ্ধ করতে আরম্ভ করলেন। 

আগে মানুষের ধারণা ছিল যে ভগবান আকাশে বাস করেন এবং নক্ষত্রগুলো 
তাঁদের অলংকার ৷ পরে যখন কীষকার্ষের উন্নতি হতে লাগল, জলপথে তাদের 
যাতায়াত বাড়তে লাগল তখন মানুষের ধারণা আরও উন্নত হতে লাগল । তখন 
মানুষ কাঁষিকার্ষেরর জন্য আবহাওয়ার খবর, জলপথে যাতায়াতের জন্য দিক্‌ 
নির্দেশক হিসাবে তারাগুলোর: অবস্থান আরো সঠিক ভাবে জানতে চাইল । 
তখন খীঃ পূঃ দ্বিতীয় শতাব্দী থেকে 'হ্পারকাসই প্রথম গ্রহ নক্ষত্রের বৈজ্ঞানিক 
খটিনাট তথ্য আবিচ্কার করতে শুরু করলেন। তিনি এক হাজারেরও বেশী 
নক্ষত্রকে পর্যবেক্ষণ করেন। তারপর খটীষ্টাব্দ দ্বিতীয় শতাব্দীতে “বিখ্যাত গ্রীক 
জ্যোঁত“বজ্ঞান" র্লাডয়াস টলোমি তাকে আরো উন্নত করেন | তাঁর মত-__পাঁথবী 
গ্থর এবং অন্যান্য মহাজাগ্গাতিক বন্তুগুলো পৃথবীকে প্রদক্ষিণ করে ঘুরছে, 
প্রায় এক হাজার চারশো বছর ধরে চলে আসাঁছল। পরে কোপার্নকাস টলোমকে 
খণ্ডন করে প্রমাণ করেন ষে, পৃথিবাই সূর্যের চারিদিকে ঘ্রছে। 

ধর্মীয় মানুষ বলে কোপা্নকাসের মতানৃযায়ী [তান জগতে পাথবীর এত 
ছোট ভূমিকার কথা মানলেন না৷ তাঁর মতে সমন্ত জগত, নক্ষত্র সবাই দিনে 
একবার করে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে এবং গ্রহগুলো সুর্যের চারিদিকে প্রদক্ষিণ 
করে ও সূর্য পৃথিবীর চারিদিকে প্রদাক্ষণ করে ।  * 

‘তান খুব নিপূণ ভাবে আকাশের গ্রহ: নক্ষত্রগুলোকে পর্যবেক্ষণ করতেন। 
তান বারবার এগুলোকে যাচাই করতেন। টোলিস্কোপের সাহায্য ছাড়াই তান 
নক্ষত্রগূলোর যে অবস্থান নির্ণয় করেন তাতে তাঁর ভুলের পাঁরমাণ বৃত্তচাপের এক 
বজ্ঠাংশ ডিগ্রিরিও কম! তাঁর নির্ণর পদ্ধাত এতই সুদক্ষ ছিল যে বছরের দৈর্ঘ্য 
নির্ণয়ে ভুল 'ছিল এক সেকেণ্ডেরও কম । 

১৫৭২ সালে তান একটা সুপারনোভা দেখেন__একটা উজ্জ্বল নক্ষত্র 
আকাশেই বোমার মত বিস্ফোরিত হল। তিনি তার নাম দেন “নোভা” । একটা 
বইতে তান লেখেন যে নক্ষত্রেরও একটা শুরু, মধ্যাবন্থা এবং শেষ হতে পারে। 

ডেনমার্কের রাজা দ্বিতীয় ফ্রেডারক তাইকোর কার্যাবলী জেনে তাঁকে 
পর্যবেক্ষণাগারের জন্য ভীন-এর দ্বীপ ও কুঁড়ি হাজার পাউণ্ড দান করোছলেন। 
তাইকো নিজের আরও কুঁড়ি হাজার পাউণ্ড যোগ করে ভাঁন দ্বীপে তাঁর মনোমত 
পর্যবেক্ষণাগার তোর: করেন। সেখানে তিনি প্রত্যেক দিন তথ্য সংগ্রহ করতেন 
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-পরে বছরের পর বছর “ধরে এত তথ্য জমে গেল যে দুর্গের কয়েকটা ঘরই ঠিক 
করতে হোল সেগুলোকে রাখার জন্য, যেমন যেমন তানি পেতেন সেই অনুসারে 
একটা পাঁচ ফুট-ব্যাসয্ন্ত: মহাজাগাঁতক গোলকের গায়ে নক্ষত্রগুলোর অবস্থান 
চাহ্নত করে রাখতেন। ভালভাবে আকাশকে দেখার জন্য একটা সাঁচ্ছদ্র আই- 
পিসও তোর করেন। এছাড়া তাঁর পর্যবেক্ষণ এবং হিসেব নিকেশকে নিভূল 
রাখতে তান একটা বিশাল: কোয়াড্রাপ্ট - ( বৃত্তের-এক-চতুর্থাংশ ). তোর করেন 
(যেটা তুলতে প্রায় কুঁড়জ্ন লোক লাগত )। - 

রাজা দ্বিতীয় ফ্রেডারক মারা গেলে ব্রাহে বাধ্য হয়ে পৃষ্টপোষণের জন্য প্রাগের 
রাজা "তীয় রূডলফের সাহায্য প্রার্থনা করেন ৷ রাজা জ্যোতিষশীবিদ্যায় আগ্রহী 

ছিলেন ।: তানি ব্রাহেকে. প্রাগে আমন্ত্রণ জানান এবং তাঁকে একটা দূর্গ ও 
পর্ষবেক্ষণাগার 'দয়ে দেন। 

১৫৯৯ সালে ব্লাহে প্রাগে আসেন। সেখানে রাজা ও তার সভাসদদের 
ভবিষ্যৎ নির্ণয় ছাড়াও, (তান আকাশের পর্যবেক্ষণও করতেন। তান ছাত্রদের 
শাখয়োছিলেন ষে শুধুমান্র অনেকগুলো পর্যবেক্ষণ করলেই হবে না, পর্যবেক্ষণ- 
গুলো একটা নার্দষ্ট সময় অবাধ করতে হবে । উদাহরণ স্বরুপ ঃ মঙ্গলের 
বেলায় চার বছর, শনির বেলায় অন্তত পক্ষে তাঁরশ বছর ; যাতে করে তাদের 
প্রত্যেকের একটা পূর্ণ আবর্তনের সম্পূর্ণ তথ্য পাওয়া যায়। তাইকোর কাছে 
মঙ্গল গ্রহ ছিল খুব প্রিয় এবং মঙ্গলগ্রহ সম্বন্ধে সংগৃহীত তাঁর প্রত্যেকটি তথ্যই 
ছল বিস্ময়কর ভাবে সঠিক । আধুনিক জ্যোর্তিবজ্ঞানী রবাট", গরচার্ডসন 
কিছুদিন আগেই ‘লিখেছেনঃ “যদ আমরা কখনও মঙ্গল গ্রহে পেশছোতে পারি 
তাহলে আমাদের উচিত মঙ্গল গ্রহে একটা স্মারক স্তম্ভ প:তে আসা। স্মারক j 
স্তম্ভের গায়ে, যাদের জন্য এই যাত্রা সফল হয়েছে, তাদের সকলেরই নাম. খোদাই 
করা থাকবে । আমার ইচ্ছে তাদের মধ্যে প্রথম নামটিই হবে তাইকো ব্লাহের ৷” 

৯৬০০ খনীষ্টাব্দে অত্যধিক কাজের চাপের দরুণ ব্রাহে তাঁর একজন সহকারী, 
জোহানেস কেপলারকে নিষুস্ত করেন । ঠিক এক বছর বাদে, ১৬০১ খুনঙ্টাব্দে 
শেক্সপায়র যখন তার বিখ্যাত নাটক ‘হ্যামলেট’ মঞ্চস্থ করেন, তখন প্রাগে বিখ্যাত 
ড্যানিশ জেযাতাবজ্ঞানী, তাইকো ব্রাহে হজমে গণ্ডগোলের রোগে মত্যুমূখে 
পাতিত হন। তিনি বুঝতে পারাছলেন তর অন্তিম লগ্ন খুব দ্রুত গাঁততে এগিয়ে 
আসছে। সেজন্য তর প্রাতভাময় সহকারী কেপলারকে ডেকে বললেন, সে যেন 
অসমাপ্ত কাজগুলো চালিয়ে যায়। কেপলার কথা দিলেন যে তান কাজগুলো 
চালিয়ে যাবেন। শুনে আশ্বস্ত হয়ে শুয়ে পড়লেন । এক ঘণ্টা পরেই বিজ্ঞানের জগৎ 
তার রাজাকে হারাল-জ্যোর্তাবজ্ঞানী তাইকো ব্রাহে চিরনিদ্রায় নদ্রত হলেন । 
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১৬৩৩ সাল। পিসার বিচার সভা লোকে লোকারণ্য ॥ আসামীর কাঠগড়ায় 
উনসন্তর বছরের বৃদ্ধ একজন বৈজ্ঞানিক । মাথাভার্ত বরফ-সাদা পাকা চুল। 
এক-গাল সাদা দাঁড় । চোখ দুটোর জ্যোতি বয়সের ভারে ভ্িমিত। কিন্ত এই 
চোখেই একাদন টেলিস্কোপের মধ্যে দিয়ে আকাশের অনেক কছুই দেখতেন যা 
কিনা প্রাচীন যুগ থেকে তখন পর্যন্ত অন্য কেউই দেখোন । একজন বিখ্যাত 
জ্ঞানী হিসেবে রাজা-রানীদের মতই তর সুনাম ছিল। কিন্ত; তবুও সেদিন 
সেই ভয়ঙ্কর বিচার সভায় বিচারকদের সামনে নতজান; হয়ে তকে তর ভুল 
স্বীকার করতে হয়োছল, যা আদতে কোন ভুলই হল না । [তিনি বিষণ্ন গলায় 
বলে উঠলেন £ “আমি, গ্যালিলিও গ্যালিলি, আমার প্রচারিত মত--সর্যয স্থির 
এবং বিশ্বের কেন্দুগ্ছল-__সর্বসমক্ষে ভুল বলে স্বীকার করে নিচ্ছি এবং শপথ করছি 
যে আর কোনাদন প্রচার করব না!” কিন্ত: কাথত আছে যে তানি নাকি ওঠার 
সমর বিড়বিড় করে খুবই মৃদু স্বরে উচ্চারণ: করেন, “ই পার সাই মডত্তও”। 
[ তা সত্বেও পৃথিবী ঘোরে (সূর্যের চারিদিকে )] 

গ্যালিলিওর জন্ম ১৫৬৪ সালের ১৫ই ফেব্রুয়ারী ইটালীর পিসায় । তণরা 
সাত ভাই-বোন.ছিলেন ৷ তশর বাবা ছিলেন একজন সহজাত সুদক্ষ সঙ্গীতকার 
এবং মোটামুটি 'শিক্ষিত। সতেরো বছর বয়সে তান পিসার বিশ্ববিদ্যালয়ে ভার্তি 
হন এবং গণিত, ভোৌত- বজ্ঞান ও চিিৎসা-বদ্যা পড়তে শুরু করেন। 

[পসায় ছাত্র থাকাকালীন সময়েই তিনি দোলক সংক্রান্ত সূত্রগুলো আবিষ্কার 
করেন। এ সম্বন্ধে শোনা যায়, তিনি নাকি একবার গির্জায় গিয়ে কতকগুলো 
ঝুলন্ত বাঁতকে দুলতে দোখন ৷ হাত দিয়ে নাড়ী টিপে হৃৎসপন্দনের সঙ্গে মিলিয়ে 
একটা বাতির দোলার সময় খুব ভাল করে পর্যবেক্ষণ করেন। আশ্চর্য হয়ে 
দেখেন, বাতিটার প্রত্যেকটা দোলনের সময় সমান ৷ এই দেখে বাড়িতে এসেই 
স্‌তো দিয়ে কতকগুলো সীসের ছোট ছোট গযীলকে টাঙিয়ে দোলাতে থাকেন । 
এবারও তান দেখেন যে গুলিগ্‌লোর ওজন বা দোলনের বিস্তার (৪০এর মধ্যে ) 
যাই হোক না কেন দোলনকাল সর্বদাই সমান । শুধুমাত্র সুতোর দৈর্ঘোর 
বাড়াকমার ওপরেই দোলনকাল_ পাঁরবার্তত হয়। তার এই সূত্রের ওপর ভিত্তি 
করেই দোলক ঘাঁড় এবং আরো - অনেক মূল্যবান: যন্ত্রের উদ্ভব হয়। তানি 
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আঁবিমাঁডসের ভিন্ন পরীক্ষাও পড়োছলেন এবং তরল ও শঙ্কর ধাতুর ওপর 
আঁক্ণীমাডসের কিছু পরীক্ষা অঙ্ক দিয়ে প্রমাণ করেছিলেন । 
প্শচশ বছর বয়সে, টাসকানির গ্র্যান্ড ডিউকের সহায়তায় পিসা বিশ্ববিদ্যালয়ে 
অঙ্কের অধ্যাপক হিসেবে নিযুক্ত হন। সেখানে তশার মাইনে ছিল বছরে প্রায়: 
প'য়ষাটি ডলার। (তখন অঞ্ক শাস্তরকে খুব কম গুরুত্ব দেওয়া হোত এবং 
সেজন্যে অন্যান্যদের তুলনায় অঙ্কের প্রফেসররা খুব অল্পই পেতেন )। অব্যাপক 
হলেও, তান কিন্তু সতোর অনুসন্ধানের কাজও চালিয়ে গেছেন; এই সময় 
অঙ্ক এবং পরাক্ষামূলক পর্যবেক্ষণ প্রয়োগ করে তিনি আয।রিস্টোটলের বৈজ্ঞানিক 
সূত্রগুলোর বিশ্লেষণ করতে থাকেন। শীবশ্লেষণ করতে করতে, পতনশীল বন্তুর 
ওপর আারস্টোটলের সূত্র যে ভুল তা প্রমাণ করেন এবং তশার নিজের সূত্র 
আঁকার করেন। পতনশীল বন্ত; সম্বন্ধে আরিস্টোটলের সুত্র? বস্তুর 
পতনের গত তার ওজনের সমান্‌পাঁতক; কিন্তু গ্যালালওর সূত্রঃ ওজন যাই 
হোক না কেন অবাধ পতনকালে সকল বন্তুই সমান দ্রুততার নীচে নামে । এজন্য 
গ্যালালও একটি সুন্দর পরীক্ষাও বরেন। প্রচুর দর্শকের সামনে, যার মধ্যে 
তগর অনেক সন্দেহপ্রবণ সহকমণঁও ছল, পিনার টাওয়ারের মাথা থেকে একটা 
এক পাউণ্ড ও আর একটা দশ পাউণ্ডের সীসার বল মাটির দিকে ফেলে দেন 
দেখা যায় যে দ্‌টো বল প্রায় একই সময়ে মাটি স্পর্শ করে ।  বন্ত;ুর শুনো অবাধ 
পতন এবং নততলের ওপর দিয়ে গড়ানোর মধ্যে একটা মৌলিক সমতা লক্ষ্য করেই 
তান একই পরীক্ষা নততলের বেলায়ও করেন । এই পরীক্ষার [তান একটা কুঁড় 
ফুট লম্বা কাঠের নততল ব্যবহার করেন ৷ কাঠের গায়ে দাগ দ য় {তন দূরত্ব 
চিহ্নত করে রেখোঁছলেন । এরপর সীসের বল তলের ওপর গাঁড়য়ে নীচে নামার 
সময়, দূরত্ব, বেগ প্রভৃতি নির্ধারণ করতেন এবং পতনশীল বণ্তঃর সূত্রকে আরো 
উন্নত এবং পাঁরবার্ধত করেন--(১) কোন সময়ে পতনশাল বস্তুর পতনের বেগ 
ওঁ 'নার্দন্ট সময়ের সমানুপাতিক) (২) 'নাাঁদভ্ড সমরে অতিক্রান্ত দুরত্ব এ 
সময়ের বর্গের অনুপাতক । 
এইভাবে তান ত্বরণের ধারণা প্রবর্তন করেন। ত্বরণ যা আধুনিক পদার্থ 
বিজ্ঞানে ক্রমবর্ধমান বেগের পাঁরবর্তনের হার নামে চিহিত। তান গাঁতশীল 
বস্তুর ঘর্ষণ এবং জাড্যের আধুনিক মতও প্রচলন করেন। বলের উপাংশগুলোর 
বিশ্লেষণও তান উল্লেখ করে গেছেন । উদাহরণ স্বরূপ £ কোন বুলেটের যাবার 
সময় দুটো বল ক্রিয়া করে। একটা নীচের দিকে, আর একটা সামনের দকে, 
এবং গাণিতিক উপায়ে তাদের মানও বের করা যায়। এই সমস্ত পরীক্ষাুলো 
১৫৯০ সালের আগেই শুরু হয়েছিল। পরে আরো উন্নত হয় এবং শেষে ১৬৩৮ 
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সালে তাঁর বই “ডায়ালগস কনসারনিং টু নিউ সায়েন্সেস” (গাত এবং বলাবদ্যা ) এ 
প্রকাশিত হয়। এই সূব্রগুলোই ছিল নিউটনের গাঁত-সন্রের ভিত্তি প্রস্তর । তবে 
ভবিষ্যৎ বিজ্ঞানীদের কাছে গ্যালালওর তথ্যগুলোর বিরাট তাৎপর্য এই যে 
প্রকৃতিকে জানতে গেলে আ্যারস্টোটল বা প্রাচীন বিজ্ঞ মনশীষদের সৃত্রগুলোই 
শুধু জানলে হবে না তাদের ভালমত যাচাই করে নিতে হবে এবং তা একমাত্র সম্ভব 
সঠিক পরীক্ষা-নিরীক্ষা এবং পর্যবেক্ষণের মাধ্যমে, পিসা বিশ্বীবদ্যালয়ে তাঁর নিজের 
কাজকর্মের ব্যাখ্যার সময়ে, গ্যালীলও নিজের পরীক্ষামূলক পর্যবেক্ষণগুলো 
সর্বসমক্ষে হাঁজর করতেন এবং পূর্বসূরীদের অবলদ্বিত তত্ত্বের ওপর খাড়া করা 
প্রাচীনদের ভুল সূত্রগুলোর প্রচণ্ড সমালোচনা করতেন । এইভাবে নতুন সত্য 
আবছ্কারের জন্য প্রচলিত বিশ্বাসের ওপর আঘাত হেনে অনেক শান্তণালী শুর 
সষ্টি করেন ৷ 

কখনও কখনও কিছু কিছ; প্রচলিত নিয়মের বরোধাঁতা করতেন । উদাহরণ 
স্বরূপ তাঁর সহকমররা সবাই আযকাডেমীর পোশাক পরত । কিন্ত; তান এ 
পোশাক পরতে অস্বীকার করেন কা ণ তাঁর মতে ওগুলো তাঁর গর্তাবাঁধকে 
অগ্রোজনীয়ভাবে সীমাবদ্ধ করে দেয় । এজন্য এ সামান্য মাইনে থেকেও তাঁকে 
বহুবার ফাইন দিতে হয়। অবশেষে তাঁর শত্ুরাই জয়ী হয় এবং তাঁকে পিসার 
অধ্যাপক পদ থেকে বরখান্ত করা হয় । 

সেই সময় তাঁর এ রকম আর্থিক দুরবস্থা থাকা সত্বেও তিনি পরিবারের প্রাত 
কিন্তু মহৎ ছিলেন £ তাঁর বোনের বিয়েতে একটা বিরাট অঙ্কের টাকা তান 
দিয়োছলেন। এছাড়া তাঁর এক আমতবায়ী ছোটভাই প্রায়শই গ্যালীলিওর কাছ 
থেকে টাকা নিয়ে স্কৃর্তি করে নষ্ট করতেন । 

গপসার অধ্যাপক পদ থেকে বরখাস্ত তার কাছে শাপে বর হয়ে দাঁড়ায় । কারণ 
পরে পাদ:য়া শিশ্বাবদ্যালয়ে বেশ মাইনেতে (বছরে প্রায় দ্‌শো ডলার ) চাকার 
পান। পাদয়ায় তান আরও বেশী খোলামেলা ভাবে আলাপ আলোচনা করতে 
পারতেন। সেখানে বেশ কিছু বছর তিনি খুব শান্তিতে কাটান। | 

পাদুয়ায় থাকাকালীন সময়ে প্রথম তান সেক্টর নামে একটা হিসাবের যন্দ 
আঁবস্কার করেন । যন্ত্রটা আর কছুই নয়, দুটো সোজা রুলার একসঙ্গে এক 
প্রান্তে কবজা দিয়ে আটকান। যন্ত্রটার দারা মাপ অন,যায়ী সব রকমের বহ্ভুজের 
[চন্র অপকা যেত ৷ রূলার দুটোর মাঝের কোণের পাঁরবর্তন করে এবং কব্জা 
আটকানো বিন্দ্‌কে কেন্দ্র করে এক সমকোণের মধ্যে সে দুটোকে ঘুরিয়ে অনেক 


কিছুর হিসাব নির্ধারন করতেন ; যেমন বর্গ মূল বা সুদের পরিমাণ ইত্যাদি । - 


তাঁন একটা ওয়ার্কসপও তৈরণ করেন যাতে প্রথমে চৌম্বকীয় দিক নির্ণয় যন্ত্র এবং 
বিজ্ঞানী__৪ ৫৭ নত 


পরে থার্মোমিটার ও টোলিস্কোপ (দুরবীক্ষণ বন্ত ) তৈরী হত। এছাড়া 
সেনাবাহিনীর জন্য নানারকম সাজ-সরঞ্জাম তৈরী করার ব্যাপারেও তান সিদ্ধহস্ত 
ছিলেন । তার এতই খ্যাত ছল যে প্রায় সব জায়গা থেকেই বিভিন্ন ধরণের ছাত্র 
তাঁর কাছে পড়তে আসত । সেই সময়ের প্রথা অনুযায়ী তাঁর সঙ্গে এক সময় প্রায় 
ডজন ছয়েক ছাত্র বাস করত ৷ 
১৬০০ সালের গোড়ার দিকে {তান শুনতে পেলেন যে একজন ডাচ [বজ্জানী 
একটা উত্তল ও আর একটা অবতল লেন্সকে একই সঙ্গে এমন ভাবে সাজিয়েছেন 
যাতে করে কোন দূরের বস্তুকে খুব কাছে দেখতে পাওয়া ষায়। এই ধারণা 
প্রয়োগ করে তিনি টৌলস্কোপ আবিদ্কার করেন যেটা কোন বস্তুকে প্রায় তিরিশ 
গুন বিবার্ধত করে। এবং ১৬০৯ সালে জনসাধারণের সামনে তানি টোনস্কোপের 
কার্যাবলী বর্ণনা করেন। উপস্থিত দর্শকদের মধ্যে ফ্লোরেন্সের গ্র্যান্ড ডিউকের 
দৃতও ছিলেন । [তান টোলস্কোপের মধ্যে দিয়ে দূর সমুদ্রে প্রায় ঘন্টা তিনেক 
আগে চোখের আড়াল হয়ে যাওয়া জাহাজগ,লো পারহকার দেখতে পান। তাঁর 
এই বিস্ময়কর অভিজ্ঞতার কথা তানি ডিউককে জানান। পরে গ্যালালও 
টেলিস্কোপটা ডিউককে উপহার দেন এবং ডিউক কতিজ্ঞতা স্বরূপ তাঁকে পাদুয়া 
‘বিশ্ববিদ্যালয়ে সারাজীবনের জন্য অধ্যাপক পদে নিযুক্ত করেন। সেই পদের 
জন্য তাঁর মাইনে গিয়ে দাঁড়াল বছরে প্রায় পাঁচ হাজার ডলারের মতন । 
রাতে টোঁলস্কোপ দিয়ে যখন দূর আকাশের দিকে তাকাতেন, তখন এক 
সুদূর প্রসারী জগতের দরজা তাঁর কাছে খুলে যেত। সেই জগতের বণ নাই 
তান তাঁর “সডেরেরাস নানসিয়াস”” (নক্ষত্রের বার্তাবহ) বইতে [লিখে রেখে 
গেছেন। বইতে তান বলে গেছেন? “আম ঈশ্বরকে ধন্যবাদ জানাই। কারণ 
[তিন সন্ত.ষ্ট হয়ে আমাকে এই অত্যান্চ্য জগতের প্রথম পর্যবেক্ষক করেছেন যা 
{কনা অতীতে আর কেউ কোনদিন দেখোন। আম নিশ্চিত জেনোছ যে চাদ, 


পাঁথবীরই অনুরুপ ৷ আম অসংখ্য স্থির নক্ষত্র দেখতে পাচ্ছি যা 
আগে কেউ দেখোঁন:- "কিন্তু এদের মধ্যে সবচেয়ে বেশী বিস্ময়কর চারটে 
নতুন গ্রহের (বৃহস্পাতর চারটে উপগ্রহ ) আবৎকার ॥:- আমি দেখতে 


পাচ্ছি যে তারা সুর্যের চারাদকে ঘ,রছে। “এছাড়াও তিন আরও অনেক কিছু 
আবগ্কার করেন, যেমন, ছারাপথ অসংখ্য নক্ষত্র দিয়ে তৈরী; গ্রহগুলোর নিজস্ব 
কোন উচ্জবলতা নেই; তারা সূর্যের আলোকেই আলোকত ; শুকর এবং বুধ গ্রহও 
সুর্যের চাঁরাদকে ঘুরছে; এবং সূর্য্য নিজেও একটা অক্ষের চারদিকে পাক 
খাচ্ছে। নক্ষত্রদের তাঁর দৃক্টিগোচরে আঁবভূতি হওয়া এবং তারপর অন্তণহত 
হওয়া দেখে তিন সিন্ধান্ত নো যে ‘বিশ্ব গাতশীন ও তারও পারবর্তন আছে। 
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তারপর গ্যালালও আবার 'পসার বিশ্বীবদ্যালয়ে চাকর নেন কারণ তখন 
তান দে.শ ফেরার জন্য খুব আকুল। কিন্ত; এইটাই তাঁর জীবনে একটা 
মারাত্মক শোচনীয় ভুল ছিল কারন পরে পিসাতেই তাঁকে ভয়ঙ্কর বিচার সভার 
সামনে হাজির হতে. হয়। কিন্ত, এঁদক থেকে পাদ:ক্া তাঁর কাছে অনেক ভাল 
{ছল সেখানে তাঁর অনেক বেশ! স্বাধীনতা ছিল। 

পিসাতে তিনি প্রচণ্ডভাবে তখনকার ক্ষমতাসীন প্রাতক্রিয়াশশল দলের 
শত্রুতা লাভ করেন কারণ যেহেতু তাঁর বইতে প্রচালত ধর্মমত বিরোধী কোর্পা- 
নিকাসের মতবাদের সত্যতা প্রতিষ্ঠা করা হয়েছে। ১৬১৬ সালে গ্যাঁলীলও 
তদানীন্তন শাসকগোষ্ঠী যাজকতন্ত্কে প্রচন্ড সমালোচনা করে একটা চিঠি লেখেন। 
চিঠিতে তানি লেখেন যে, বিশ্বের গতান[গাঁতিক পাথবীকেন্দ্রীক মতবাদ অনুমোদন 
করাটা ধর্মশাস্ত্রের কোন ভুল নয় বরণ ধর্মশাস্ত্র নিয়ে যারা নাড়াচড়া করে বা 
ধর্মের বিধান যারা দেয় তাদেরই ভুল ৷ সঙ্গে সঙ্গেই তাকে জেরার জন্য তলব করা 
হয়। কিন্তু পম পোপ পল এবং আরও অনেক উচ্চপদস্থ প্রভাবশালী লোকদের 
সঙ্গে তাঁর বন্ধুত্ব থাকায় তাঁকে শুধুমাত্র একটা ওয়ান দিয়ে ছেড়ে দেওয়া হয় । 
তাঁকে 'দয়ে একটা চুন্তিও কাঁরয়ে নেওয়া হয় যে ভবিষ্যতে তান কোপানিকাস 
সূত্র সম্বন্ধে কাউকে কিছু বলবেনও না বা তার সত্যতা প্রমাণ করার জন্য কিছু 
করবেনও না । 

পরের কয়েক বছর তান জ্যোতিবিজ্ঞান ও গাঁত এবং বলাবদ্যার গবেষণার 
নিজেকে গভীরভাবে নিয়োগ করেন ।  পিসায় তান, তাঁর মঠবাসনী দুই মেয়ে বে 
মঠে থাকতো তার খুব কাছেই একটা ছোট্ট বাড়ীতে থাকতেন । তান মাঠে 
গিয়ে মাঝে মধ্যেই তাঁর মেয়েদের সঙ্গে দেখাসাক্ষাং করতেন এবং বেশ খোশমেজাজে 
গল্প করতেন! দুই মেয়ে ছাড়াও তাঁর এক আমতবায়ী, অপদাথ “ছেলেও 
ছিল । 

‘কিন্ত; ১৬৩২ সালে, তাঁর ওপর আরোপিত সপ্ত চুক্তি লঙ্ঘন করে, তিন আবার 
সরব হয়ে উঠলেন। “ডায়ালগ কনসারানং টু দি 'প্রন্দিপাল সিসেটমস অফ দি 
ওয়াল্ড” নামে একটা বই প্রকাঁশত করলেন বইটা একটা দ:দ“ন্ত বিদ্রুপাত্মক 
বই ছিল। এতে কথোপকথনের মাধ্যমে, টউলেমীর পথবীকোন্দ্রিক মতবাদ যে 
সম্পূর্ণ ভুল এবং কোপানিকাসের সূয'কোন্দ্রক মতবাদ যে সঠিক তা সম্পূর্ণ 
দৃঢ় ভাবে প্রাতণ্ঠত করেন। ৃ 

আরও একবার তাঁকে জেরার সামনে নিয়ে আসা হল ৷ কিন্ত; এবারের অবস্থা 
আগের বারের থেকে অনেক বেশী দুভগ্যজনক ছিল। কারণ প্রচলিত ধ্ধমতের 
বরদ্ধাচরণ না করার যে চুক্তি তা তিনি ইতিমধ্যেই লঙ্ঘন করে ফেলেছেন। 


৫৯ 


অবশেষে রায় হল এই যে, গ্যালালওকে সর্বসমক্ষে তাঁর মতবাদ ভুল বলে স্বীকার 
করতে হবে, তাঁকে বিজ্ঞানের সমস্ত রকম গবেষণা থেকেও বিরত থাকতে হবে এবং 
এছাড়াও তাঁকে বন্দী করে রাখা হবে । কিন্ত; যেহেতু তান বৃদ্ধ এবং ভগ্ন স্বাস্থ্য 
ছিলেন, সেজন্য তাঁকে তাঁর সেই ছোট্ট বাড়াতেই প্রহরাধীন অবস্থায় জীবনের বাকী 
কটা দিন কাটাতে হয়োছিল। 

কিন্ত; তাহলেও তান ওই অবস্থায়ও নিশ্চুপ থাকেন নি, বন্দী অবস্থায়ই তান 
গাঁত ও বলাধিদ্যার ওপরে তাঁর সমস্ত আঁবচ্কারলব্খ ফলগুলোর সারাংশ নিয়ে, 
“ডায়ালগস কনসারনিং টু নিউ সায়েন্সেস” নামে একটা বই লেখেন। বইটা 
হল্যান্ডে গোপনপথে পাচার হয়ে যায় এবং ১৬৩+ সালে হল্যান্ডেই প্রথম ছাপা 
আকারে প্রকাশিত হয় ॥ কিন্ত; তান তাঁর সেই আবিচ্কারকে ছাপার আকারে 
দেখতে পানান। কারণ চুয়াত্তর বছর বয়সে ১৬৩৮ সালে তান সম্পূর্ণভাবে অন্ধ, 
হয়ে যান। এর ঠিক চার বছর পরেই, ১৬৪২ সালে ৮ই ফেবুয়ারী, আটাত্তর 
বছর বয়সে, এই মহামনগীষির মহাপ্রয়াণ ঘটে । দেশের জনসাধারণ, বিশিষ্ট 
নাগাঁরক এবং চার্চের অনেক উচ্চপদস্থ ব্যান্ত তাঁর শবদেহের প্রাতি শ্রদ্ধা জ্ঞাপন 
করতে চান 'কন্ত; তদন্ত কাঁমশন তাঁর শবদেহের কোনরকম প্রকাশ্য অস্তোেস্টি ক্রয়ার 
ওপর নিষেধাজ্ঞা জারী করেন । 

_ গ্যাঁলালওর দান বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এক কথায় অনবদ্য ।  পরুববসুরীদের 
তত্বগুলোকে না্ঘধায় না মেনে পরাক্ষা-নিরীক্ষার মাধ্যমে যাচাই করেন এবং 
সরাসার পর্যবেক্ষণের তাঁর যে প্রক্রিয়া এগুলো আধুনিক বিজ্ঞানের মুখ্য ভিত্তি: 

“প্রস্তরের অন্যতম | তিনিই মানুষকে দৌঁখয়ে ছিলেন সত্য আবিষ্কারের জন্য 
সমস্ত রকম মিথ্যার বিরুদ্ধে কিভাবে মাথা উ'চু করে প্রাতবাদ করতে হয়। 
বিজ্ঞানের অগ্রগাঁতর জন্য তাঁর জীবন সংগ্রাম, সতোর প্রতিষ্ঠার জন্য তাঁর বাঁল্চ্ঠ 
পদক্ষেপ এ সবই তাঁর উত্তরসূরীদের কাছে এক বিরাট আদর্শ, বিজ্ঞাণের পরবর্তী 
অগ্রগাতর জন্য একটা মূল্যবান পাথেয় বিশেষ । 
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(খনন্টাব্দ ১৫৭১-১৬৩০ ) 


বিজ্ঞানের অগ্রগাতর ইতিহাস বা ধারা বিবর্তন পর্যালোচনা করলে দেখা যায় 
যে, বিজ্ঞানের অগ্রগতি ষা আজকের আধুনিক বিজ্ঞান কয়েকজন শীন্তশাল : 
মনীষির কাধের উপর ভর করে দাড়িয়ে আছে ॥ এদের মধ্যে একজন জোহাননেস 
কেপলার । যান একাধারে একজন জ্যোতিষাঁবদ, জ্যোর্তবদ, গাঁণাতিশাস্্রবদ : 
এবং একজন অতীন্দ্িয়বাদী ছিলেন । 

যা পথের পাশে এমন একটা বাথানের রথাঃভানা যার যেটা অসংখ্য নিকৃষ্ট 
জাতের আগাছায় ভর্তি। তারা তার সৌন্দর্যকে জোর করে গ্লান করে "দচ্ছে। 
কিন্ত; এত সমন্ত কুৎীসততার মধ্যেও সেখানে একটা সুন্দর গোলাপ ফুল ফুটছে. 
যে তার গন্ধ, বণ" দিয়ে সণ্ডারাঁদের মুগ্ধ করেছে। তাহলে সেই ফুলটাই হচ্ছে: 
জোহাননেস কেপলার । কারণ তাঁর পারিবারিক ইতিহাস অধঃপতন, দুঃখ- 
দুর্দশা, অকৃতকার্ষযতা, এবং রোগভোগের একটা জীবন্ত দলিল ৷ এছাড়াও তাঁর, 
পারবারের লোকেরা ডাণকনী বিদ্যা চর্চায় লিপ্ত থাকার আঁভষোগেও আভিয্ত 
ছিলেন। কিন্তু এত সব জেনেও এটা ভেবে অবাক লাগে যে সেই নিদারুণ : 
প্রাতকূল পরিবেশের মধ্যে বড় হয়েও তিনি তদানীন্তন কালের বিজ্ঞানের সবচেয়ে . 
জাঁটল, সবচেয়ে দূবেণধ্য সমস্যার কেন্দ্রস্থলে পেঁছান । ; 

জোহাননেস কেপলারের প্রথম জীবন খুব একটা সম্ভাবনাময় ছিল না ।. 
১৫৭১ সালে দাক্ষিণ-পাশ্চম জার্মাণীর ওয়েলে তাঁর জন্ম । ছেলেবেলায় : 
দল্টক্ষীণতা, ফোড়া, মাথাব্যথা, চর্মরোগ, অর্শ, জবর, পিত্তকোষ জনিত, 


পাকস্থলী সংক্রান্ত ইত্যাঁদ বিভিন্ন রোগে প্রচুর ভুগোছলেন । চার বছর বয়সে। . 


একবার গুটিবসন্ত রোগে আক্রান্ত হয়ে প্রায় মরো মরো হয়ে যান ৷ কিন্ত; ভবিষ্যত. 
কোন মহৎ কর্ম সাধনের উদ্দেশ্যে সে যাত্রায় দৈব কৃপায় কোনোরকমে বেচে যান।, 
এবং তর পরবাঁ জীবন লক্ষ্য করলে দেখা মর ভগবানের অন,কুলা, এই - 
দূরদার্শতা অক্ষরে অক্ষরে ফলে যার । 

সৌভাগ্যবশত, উরটেমবার্গের ডিউকদের সহায়তায় তাঁর শিক্ষালাভ হয়।: 
তান থয়োলাজক্যাল ( বক্ষোবদ্যাগ্ত) শিক্ষা সমাপ্ত করেন এবং কুঁড়ি বছর 
বয়সে টুঁবিনজেন বিশ্বাবদ্যালয়ে পড়তে যান ৷ : টুবিনজেনে তান একজন অধ্যাপকের 
সংস্পর্শে আসেন এবং সেই অধ্যাপকই গোপনে তাঁকে কোপারানিকাসের মতবাদ, 
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শিখিয়ে ছিলেন কারন তখনকার সময়ে একমাত্র টলোমির মতবাদই সরকার কর্তৃক 
প্রকাশ্য স্বীকৃত ছিল। যাহোক সে সময়ে কেপলারের জীবনে এটা স্থির নিশ্চিত 
ছিল যে তিনি যাজকের চাকর নেবেন। কিন্ত; কি এক অজানা কারণে তানি 
তাঁর মত পাঁরবর্তন করেন এবং গ্রাংসে জোতিশবদ্যা এবং গণিত শাচ্ন্রের একজন 
শিক্ষকের চাকরী নেন। গ্লাৎস তখন আষ্টু়ান রাজা স্টাইরিয়ার রাজধানী । 

১৫৯৬ সালে, গ্রাৎসেই, তিনি তাঁর প্রথম উল্লেখযোগ্য বইটি প্রকাশ করেন। 
বইটির নাম “দি হাস্ট: অফ দি ইউনিভাস”, তাঁর যোবনোচিত সমস্ত উৎসাহ 
এবং উচ্ছাসের সঙ্গে সে সময় তিনি ঘোষণা করেন যে সূষ থেকে গ্রহদের দরত্ব- 
গুলোর অন্তর্নিহিত মূল তাৎপর্ধয আবিষ্কার করে ফেলেছেন। ৷ অর্থাৎ আর 
এক [দক থেকে বলতে গেলে তিনি ভেবেছিলেন যে ভগবানের তৈরী বিশ্ব-সংষ্টির 
গোলক ধাঁধার জট তান খুলে ফেলেছেন। 

যাইহোক কেপলারের মতবাদ (বলা নিপ্পোরজন যে তা ভুল ছিল ) 
অনুসারে, ত্রি মান্িক মহাকাশে কেবলমাত্র প্রণাচটা সাঁঠক ঘনবন্তুই গঠন করা 
যায়। এবং দুটো গ্রহের (সেই সময় ছটা গ্রহই আবিচ্কৃত হয়েছিল ), 
পাঁচটা ব্যবধানে ওই পাঁচটা ঘন বন্তুই ক ঠিক ভাবে খাপে খাপে বসান 
যেতে পারে 

তানি শান গ্রহের কক্ষপথের মধ্যে একটা কিউবকে (ছয়তল বিশিষ্ট ঘনবন্তু ) 
স্থাপন করার চিন্তা করেন এবং কিউবের মধ্যে বৃহস্পতি গ্রহকে বসান। তারপর 
বৃহস্পাত কক্ষপথের মধো একটা চারতল [বিশিষ্ট ঘনবন্তু এবং তার মধো মঙ্গল, 
মঙ্গলের কক্ষপথের মধ্যে বারতল 'বাশঘ্ট ঘনবন্ত; এবং তার মধ্যে পাথবী। 
পাঁথবী এবং শ:ক্ষের মধো কুঁড়িতল বিশিষ্ট ঘনবন্ত; ও শুক্র এবং বুধের মধ্যে 
আটতল বিশিষ্ট ঘনবন্ত:। এইরকম ভাবে বাঁসয়ে বসিয়ে কেপলার নিজে 
বিশ্বাস করতেন যে তিনি সেই বিরাট সমস্যাটার সমাধান সম্পূর্ণ করে ফেলেছেন । 
এবং এ সম্বন্ধে তাঁর বন্তব্য £ “কিছ:দিনের মধ্যেই সমস্ত কিছু পড়ে যাবে । কিন্ত 
আমি কতগুলো এমন স:সামঞ্জস্য ঘনবন্ভ; আঁবজ্করে করেছি যাদের নাদক্ট একটা 
প্রত্যেক দ:টো বিশেষ গ্রহের কক্ষপথের মধো ঠিক ঠিক বসান যায়। যাঁদ এরপর 
কোন চাষী তোমার প্রশ্ন করে যে ক ধরণের আঁকা দিয়ে তাদের বাঁধা হবে যাতে 
তারা আর না পড়ে যায়, তাহলে তুমি ঘনবস্তুগলোর কথা মনে রেখে খুব 
সহজেই তার উত্তর দিতে পারবে ৷” র 

কেপলার এই আবিঙ্কারের কথা তাঁর যাঁকে যাঁকে মনে হয় তাঁদের সবাইকে 
জানালেন, তাঁদের মধ্যে গ্যালিলিও এবং তাইকো ব্রাহেও ছিলেন । তাঁরা উভয়েই 
এই তরুণ জ্যোর্তীবজ্ঞানীর সাথে যোগাযোগ করলেন । ফলে' পরে বন 
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প্রটে্ট্যাণ্ট কেপলার ধর্মীয় মতানৈক্ের জন্য বাধ্য হরে গ্রাম ছেড়ে দিলেন, তখন : 
তান তাইকো ব্রাহের সহকারী হসেবে মনোনয়ন পেয়ে ব্রাহের কাছে চলে গেলেন । 
,০০ সালের পয়লা জান;ুয়ারী কোন এক শুভ লগ্নে তান ব্রাহের কাছে থাকার 

জন্য প্রাগের উদ্দেশ্যে যাত্রা করলেন । 

রাহের সঙ্গ তান খুব কম দিনই পান। সেই যুগের মানুষ হয়েও তাঁদের 
দুজনের চিন্তাধারা ছিল স:দুরপ্রসারী । বিজ্ঞানী হিসেবে তাঁরা দুজনেই 
জ্োতিষাবদ্যার দিকেও যান এবং তাঁদের বিশ্বাস ছিল যে নক্ষত্ররাই মানুষের 
প্রকাত এবং তার ভবিষ্যৎ নিয়ন্ত্রক, তাঁরা এও বিশ্বাস করতেন যে, সুশঙ্খল জগতে 
মান ষের সাথে মহাজাগতিক বন্তূগলোর গুভাবিত একটা ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। 
পরে কেপলার ভগবানের তোর এই সমন্বয়পূর্ণ সুসামঞ্জস জগতের দৃশ্যের দিকে 
তাকিয়ে দেখতেন এবং এ সম্বন্ধে তাঁর উপলব্ধি একটা বইতে লিখে গেছেন যে £ 
“মহাজাগাঁতক সমন্বয়পূর্ণ স্বগাঁয় দূশাগুলো দেখে আম মনে মনে এক অবর্ণনীয় 
পরমানন্দ, এক চরম পুলক অনুভব করাঁছ।” 

কেপলার ভাবেন যে তান “তাঁর গ্রহের জোরেই” তাইকোর কাছে এসেছেন 
যাতে করে তাঁর দক্ষতা এবং পর্যবেক্ষণের উন্নাত হয়। তান এ সম্বন্ধে 
লিখেছেন £ “যাঁদ ভগবান জ্যোর্তিবজ্ঞানের সাথে সংশ্লিষ্ট হন এবং তাঁর 
মাহমাময় . ইচ্ছার কথা জানা যায়, তাহলে আমি জ্যোর্ত বিজ্ঞানের কোষাগার 
থেকে কিছু না কিছু রত্ব পাবই । কারণ আম দেখোছ ভগবান আমাকে এবং 
তাইকোকে একই ভাগ্যের সুতোয় বেধে রেখেছেন; এবং শুধু তাই নয়, যত 
বেশী নিদারুণ দুঃখ ও কষ্টই হোক না কেন আমাকে কখনও তাইকোর থেকে দুরে 
সরিয়ে নেন নি ।” ও 

কিন্ত; তব্‌ও তাইকো ১৬০১ সালে মারা যান। এর পরেই কেপলার সম্রাট 
দ্বিতীয় রূডলফ-এর রাজ সভার গাণতাবদ 'হসেবে প্রতিষ্ঠিত হন। সেই সময় 
একাঁদকে তিনি সম্রাট ও উচ্চপদস্থ সভাসদদের কোম্ঠীপান্রকা তোর করতেন, 
অপরদিকে অঙ্ক, দর্শন এবং জ্যোর্তিশাস্বের কঠিন কাঁঠন সমস্যাগুলোকে 
প্রাতভাবানের মত সমাধান করতেন। এর পর ১৬০৫ সালে জ্যোর্তবিজ্ঞা নর 
প্রথম আধুনিক বই “নিউ আ্যাসট্রোনমি” প্রকাশ করেন। এর মধ্যে কেগলারের 
যুগান্তকারী [তিনটে সূত্রের দুটো সূত্র ছিল। সত দুটো £ (১) প্রত্যেক গ্রহই 
একটা ডিম্বাকীত পথে সূর্যকে প্রদাক্ষণ করে। 'ডিদ্বাকৃতি পথটাকে বলা হয় 
উপবৃত্ত । সূর্য এই উপবত্তাকার পথের একটা নাভিতে অবন্থান করে। ( এই 
ভাবে কেপলার কক্ষপথে ঘোরাকালে গ্রহদের অসম বেগের ব্যাখ্যা প্রাতিষ্ঠিত 
করেন।) (২) সর্ষের কেন্দ্র এবং যে কোন গ্রহের কেন্দ্রের সংযোজক কাল্পানক 
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রেখা সর্বদাই একই সময়ে একই ক্ষেতফল অতিক্রম করে । ফলে এটা স্পচ্ট. হোল 
যে, সূর্যের যত কাছাকাছি আসে, গ্রহগুলোর গাঁতবেগও তত বেশী হয়। 


A= ৬ = প্লি্ছের প্রস্থ অবসহান ৫ - দ্বিতীয় অবসান 
056 ০5১0 - তৃতীয় ,চতুৰ্্ঘ প্ৰম গু যষ্ট তবসদ্বান 


১৬১৯ সালে প্রকাশিত কেপলারের “ওয়ার্ড হারমোঁন” বইতে তাঁর অবাশিষ্ট 
তৃতীয় সূ্রটা লাপবদ্ধ হয়ে বেরোয় ৷ তৃতীয় সৃত্রটা £ (৩) সূর্যকে সম্পূর্ণ 
্রদাক্ষণ করতে কোন গ্রহের যে সময় লাগে তাকে পর্যায়কাল বলা হয়। 
পর্যায়কালের বর্গ, গ্রহ এবং সূর্যের মধ্যেকার গড় দুরত্বের ঘনফলের সমানু- 
পাতিক। 

কিন্ত প্রশ্ন হচ্ছে এই সূত্রগুলো অন্তানহিত তাৎপর্য কি? সমস্ত দিক দিয়ে 
বিচার. করলে দেখা যায় যে, এই স্‌ত্রগলোহ জ্যোত“বজ্ঞানকে 'থি:য়োলাঁজর 

. (ব্ক্ষবিদ্যা ) থেকে পৃথক করেছে, এবং পদার্থাবজ্ঞানের সঙ্গে একটা সরাসরি 
সম্পর্ক প্রাতাষ্ঠত করেছে । এ ছাড়াও মহাজাগাঁতিক বন্ত;গদলো সম্বন্ধে মান্‌ষের 
পুরোনো : অনেক কু-সংস্কার ধুয়ে মুছে ফেলতে মানুষকে বাধ্য করিয়েছে, বিশ্বাস 
করতেন যে সেগুলো শুধ্মা্ই পার্থিব বস্তু যা নাকি মহাকাশে স্বাধীন ভাবে 
ঘোরে এবং ভৌত বল দ্বারা প্রভাবান্বত হয়। 

‘যদিও কেপলার তাঁর সূত্রগূলোর কোন ফরমুলা (গাণিতিক সূত্র) দিতে 
পারেন নি ॥ তবুও তাঁর বৈজ্ঞাদিক কাজকর্মের জন্য আজও বিজ্ঞানের জগতে. 
তিনি একজন: স্মরণীয়. ব্যাস্ত । আলোক বিজ্ঞানেও তাঁর অনেক দান আছে।. 
তাঁর দ'ষ্টিশান্ত খুব ক্ষীণ থাকায় আলোক বিজ্ঞানে তিনি বরাবরই আগ্রহী 
ছিলেন । তার লেখায়, কিভাবে চশমার সাহাযো কাছের ও দুরের জিনিস দেখা 
যায় তার বর্ণনা, ফটোগ্রাঁফিক ক্যামেরার বর্ণনা প্রভাত পাওয়া যায় । নব 
আবিস্কৃত দূরবীক্ষণ যন্তের কার্যকলাপে মুগ্ধ হয়ে, ১৬১১ সালে “ডায়োন্প- 
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ট্রাইস” নামে একটা বই প্রকাশিত করেন, যাতে তিনি ওল্টান আ্যাসপ্রোনোমিক্যাল 


( জ্যোর্তীবদ্যা সংক্রান্ত ) দুরবাক্ষণ যন্ত্রের নকশার একটা পাঁরলেখ এ'কোঁছিলেন 


যা পরে বহুল ব্যবহৃত হয় । গাঁণতশাস্বেও তাঁর প্রচুর অবদান । তিনি অন;কলন 
‘বিদ্যার উন্নাত সাধন এবং হিসেব নির্ণয়ে .লগ্যারিদমের ব্যবহারের পাঁরবর্ধনও 
করেন। [তানই প্রথম জোয়ার-ভাঁটার চাঁদের প্রভাব লক্ষ্য করেন। 

অবশেষে ১৬২৯ সালে রিজেনস্বার্গে এই মহামনীষির মহাপ্রয়াণ ঘটে। 
তাঁর মৃত্যুর পরে আজ তিন শতাব্দীরও বেশ পার হয়ে গেছে, কিন্তু; তবুও তাঁর 
ভাগ্বর কণীর্ত আজও অগ্নান হয়ে আছে। উপসংহারে তাঁরই নিজের সমাধি 
গ্তদ্ভের জনা লেখা fলাঁপ উল্লেখ করা যায়ঃ 


“] measured the skies, now the shadows I measure, 
- Sky-bound was the wind, earth-Bound the Body rests". 


"উই লিয্ৰাম ভা [৮/817081-:56,4151871888441947528 এ 


(খএম্টাব্দ ১৭৮--১৬$৭ ) 


ষোড়শ শতাব্দী প্রায় ছ:ই ছুই ৷ উত্তর ইটালীর পাদুয়া 'বশ্বীবদ্যালয়ের একটা 
ঘরে বিখাত অধ্যাপক ফ্যাবি]ীসয়াস ত্যানাটাম পড়াচ্ছেন। নানান জায়গা 
থেকে ছাত্ররা এসেছে এখানে আনাটাম পড়তে । তাদের মধ্যে একজন তর 


ইংরেজ খুব তীক্ষঃ দৃষ্টতে তাঁর আআনাটমির অধ্যাপকের শবদেহের শিরা ও ধমনী 
গুলোর কাটাছেপ্ড়া গভীর ভাবে লক্ষ্য করাঁছলেন ও তাদের ক্রিয়া প্রক্রিয়ার ব্যাখ্যা 


প্রবল মনোনিবেশ সহকারে শুনছিলেন। 


যাঁদও সে সময় মানব শরীরতত্ব বিদ্যা সম্বন্ধে বেশ অগ্রগতি হয়, তবুও 
হৃংাপন্ড ও 1শরা-ধমনগর রহসাময় কার্যকলাপ সম্বন্ধে খুব অল্পই জানা যায়। 


সে যুগের শরণীরতত্ত্ববিদ্‌দের ধারণা অন:যায়া রক্ত হৃৎাঁপণ্ড থেকে বোরয়ে শিরা 
ধমনীতে ঢেউয়ের মতো এঁদিক-ওাঁদক করে অবশেষে 1নঃশোষত হয়ে যায়; রন্ত 
কখনও হৃংপণ্ডে ফিরে যায় না। সে যুগে শরীরতত্তীবদ:দের হৃংপণ্ডের 


কার্ধপ্রণালী সম্বন্ধে অজ্ঞতার দরুণ কাউকে কাউকে বলতে শোনা যেত যে. 


একমাত্র ভগবানই হার্টের কার্ধ প্রণালী জানেন | 
সেই তরুণ ইংরেজ তাঁর সময়কার অন্যান্য ছাত্রদের মতোই গ্যালেনের বইগুলো 
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খুব ভাল করে পড়তেন এবং শিরা-ধ্মনস সম্বন্ধে ফ্যাব্রিসিয়াসের প্রুতোকটা কথা 
খুব মন দিয়ে শুনতেন ৷ ফ্যাঁব:সিয়াসের মতে বৃহত্তর শিরাগুলোতে কতকগুলো 
ভালব ( কপাটক ) পরপর সাজান থাকে । কিন্তু তান ভালবগুলোর ক্রিয়ার 
কোনও রকম ব্যাখ্যা দিতে পাবেন না। তরুণ ইংরেজও এই ভালভের ব্যাপারে 
বেশ বিভ্রান্ত বোধ করেন। তরুণ মনে মনে উপলাব্ধ করেন প্রকৃতি নিশ্চয়ই 
বিনা কারনে শিরাগুলোর ভেতরে ভালবগুলোকে তৈর করে নি। তাঁর মনে 
প্রশ্ন জাগে_-তাহলে কারণটা কি? 

এর পরে প্রায় দৃই দশক কেটে গেছে । সৌদনের সেই প্রশ্নের সমাধান 
হয়েছে-_রন্ত সংবহনের. গোপন রহস্য আজ মানুষের কাছে সম্পূর্ণ উদ্ঘাটত। 
এবং রন্তু সংবহন পদ্ধাতর আঁবচ্কর্তা হিসাবে সেদিনের সেই তরুণ ইংরেজ 
উইলিয়াম « হাভে+ বিজ্ঞান জগতে বিশেষ করে চিকিৎসা ৷ জগতের যজ্ঞশালা 
এক অমর কীর্ত রেখে গেছেন। 

হাভেরি জন্ম ১৫৭৮ সালে । তাঁর বাবা রানী এীলজাবেথের আমলের একজন 
সফলকাম বাবসায়ী! হাভে” ১৫৯৭ সালে, মাত্র উনিশ বছর বয়সে কোম্বিজ 
বিশ্ববিদ্যালয় থেকে ব্যাচেলর ডিগ্রী নিয়ে উত্তীর্ণ হন। প্রথম সারির ডাক্তার 
হবার প্রবল বাসনা তাঁকে পাদংয়ায় টেনে আনে । পাদ্ত্রার তার শিক্ষক ছিলেন 
প্রখ্যাত শরীরতত্তীবদ 'হয়েরোনাইঘাস ফাব্রসিয়াস। ফ্যাব্রীসয়াসের আনাটাম 
পড়াবার ধরণই ছিল আলাদা । 1তনি বই ধরে না পড়িয়ে, শবদেহ ব্যবচ্ছেদ করে 
প্রত্যেকটা অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ দেখিয়ে দেখিয়ে পড়াতেন । 


১৬০২ সালে তান মেডকেল ডিপ্লোমা অর্জন করেন। যে সময়ে [তান 
পাদত্রায় থাকতেন তখন মহান গ্যালীলও সেখানে পড়াতেন । গ্যালিলিওর 
বন্ধুতা শুনতে ছাব্রেরা দলে দলে আসত ৷ এবং সম্ভবত হাভে'র সৃজনশীল 
মনোভাবও গ্যালালওকে দেখে অন:প্রাণিত হয় । তাঁর মনেও প্রন দেখা দেয় । 
হার্টের সাত্যকারের কাজ ক? রন্তু কভাবে হার্টে চলাফেরা করে? ধমনর 
মধ্যে একমুখী ভালবগুলো থাকার উদ্দেশা {ক ? প্রমনগুলো আঁবরত তাঁর মনে 
খোঁচা (দিত । সমাধানের জন্য তান অস্থির হয়ে উঠলেন । 

ফলে, ১৬০২ সালে তান পাদুয়া ছেড়ে আবার কোম্ব্রজে ফিরে আসেন এবং 
কোম্বিজেই পড়াশোনা চালিয়ে যেতে লাগলেন ৷ যে বছর শেক্সপীয়রের ‘হ্যামলেট’ 
নাটক প্রথম গ্লোব থিয়েটারে মণ্চ্থ হোল, সেই বছরই হার্ভে লণ্ডনে তাঁর প্রাইভেট 
প্রাকটিস শুরু করলেন। ১৬১৫ সালে “য়াল কলেজ অফ ফিজিসিয়ানস"য়ে 
বিশেষ লেকচারের পদে নিযুক্ত হন। এতে হার্ভে তাঁর নিজের গবেষণার প্রভূত 
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সুযোগ অর্জন করেন ।' এবং হট”ও রক্তের চলাফেরা সম্পর্কতি তাঁর নব- 
আঁবচ্কৃত তথাও তরুণ ছাত্রদের মধ্যে প্রচার করতে সমর্থ হন। 

কিন্তু নতুন কোন বৈজ্ঞানিক আ'ব্কার ঘোষণা করা এক ব্যাপার, আর 
প্রাচীন তত্ব গোঁড়া ভাবে আঁকড়ে ধরে থাকা চাকৎসকদের নতুন আবিত্কৃত কোন 
তত্বে বিশ্বাস করান আর এক ব্যাপার তার জন্য দরকার সন্দেহাতীত যণ্ন্ত, 
অকাটা প্রমাণ । সেজন্য তান সাপ, ব্যাঙ, চিংড়ি প্রভৃতির অঙ্গ ব্যবচ্ছেদ করে 
তাদের সংবহন তন্ত্র স্টাঁড করতে লাগলেন। এতে তান একটা জিনিষ লক্ষ্য 
করলেন যে প্রত্োেকটারই হার্ট সঙ্কুচিত হয় এবং হার্ট থেকে রন্ত ধমনীতে আসে। 
[তান এইভাবে হাটের পেশীর ধর্মের সঙ্গে পারচিত হলেন এবং হার্টের সংকোচনের 
কারন ও প্রকৃতি অত্যন্ত মনোযোগের সঙ্গে পর্যবেক্ষণ করতে লাগলেন । এছাড়াও 
তিন দেখলেন যে, হার সংকোচনের ফলে রন্ত ধমনীতে' আসে ও চাপ দেয় এবং 
ধমনীতে আঙুল দিয়ে চাপ দিলেই এই চাপ অনুভব করা যায়। এইভাবে, 
মানটে ধমনীর চাপ অনুভব করে এবং তা গুণে হৃৎস্পন্দনের হার ধনর্ণয় করা 
যায়। এই আঁবচ্কারই পরে মোডকেল প্র্যাকাটশের ক্ষেত্রে অপারহার্য হয়ে ওঠে, 
_ ডারাগনাসসের প্রথম সোপান হিনেবে। 

এর পরেই হার্ভে আরও কঠিন সমস্যার দিকে ঝংকলেন । স্তন্যপায়ী জীবের 
চার কক্ষ "বাঁশষ্ট হার্ট এবং রন্তবাহী নালীকাগুলোর কার্য প্রকীত জানবার জন্য 
[তান দড় প্রতিজ্ঞ হলেন ৷ গবেষণাগারের জন্তদ্দের ওপর দীর্ঘ, নিখুত 
পর্যবেক্ষণের ফল 1হসেবে অবশেষে তিন রন্ত সংবহনের প্রক্রিয়া জাঁবিচকার করেন। 
তাঁর মতে হার্টের ভেতরের ভালবগলো এমন ভাবে সাজান আছে যাতে রপ্ত শুধ 
মাত্র একাঁদকেই প্রবাহত হয়। রক্ত পালমোনারা ধমনী দিয়ে ডান নিলয় থেকে 
ফুলফুসে যায় এবং পালমোনারী শিরা দিয়ে আবার বাম আলন্দে ফিরে আসে। 
বাম আলন্দ থেকে বাম দনলয়ে এবং পরে মহাধমনীতে রন্ত প্রবেশ করে। মহাধমনী 
থেকে বহ: ক্ষুদ্র ক্ষ.দ্র ধমনীতে এবং 
এইভাবে শরীরের 'বাভন্ন অংশে রন্তু 
ছাঁড়য়ে পড়ে। পরে মহাশিরাদ্য় এবং 
সাইনাস ভেনোসাস দিয়ে রন্তু আবার 
ডান আঁলন্দে ফিরে আসে । এবং ডান 
অলিন্দ থেকে আবার ডান নিলয়ে যায় । 
এইভাবে একই . ঘটনার পুনরাবাত্ত 
ঘটতে থাকে । 

'ন্ত যে আঁবরত হাটে ফিরে আসে'_-এই তত প্রমাণের জন্য তানি হার্টের 
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প্রত্যেক সণ্কোচনের ফলে যে রন্ত শরীরে ছাঁড়য়ে পড়ে তার মোটামুটি একটা 
হিসেব করেন। নাড়ীর গাঁত বা হৃদা্পন্দনের প্রতি মানিটে গতির হারের ওপর 
ভিত্তি করে তিনি নির্ধারণ করেন যে, প্রতি আধ ঘণ্টায় হার্ট কতৃক পারত্যন্ত রক্তের 
পাঁরমাণ সমন্ত শরীরে প্রবাণহত রন্তের পরিমাণের থেকে বেশী । ফলে তিনি সিদ্ধান্ত 
নেন যে, রন্ত শিরার মাধ্যমে আবার হার্টে ফিরে আসে । এজন্য তান একটা 
পরীক্ষাও করেন । পরাক্ষাটা-_হাতের একটা বিশিষ্ট ?শরার ওপর তিনি জোরে 
আঙুল দিয়ে চেপে ধরেন। দেখেন যে রন্ত-চলাচল সামাঁয়ক বন্ধ হয়ে শিরাটা 
ফুলে উঠেছে । আন্তে আস্তে তিনি আঙুলটাকে হাত বরাবর ওপর দিকে ওঠাতে 
লাগলেন । দেখতে লাগলেন যে, রন্ত শিরা বেয়ে ওপর দিকে উঠছে, কিন্ত ফিরে 
নীচে নামছে না । ফলে তান নাঞ্চত হন যে শিরার মধ্যে যে কপাটিকাগুলো 
আছে তা রম্তকে শুধুমাত্র একাঁদকেই প্রবাহিত করে এবং তা নি'শ্চত হার্টে'র দিকে। 
ভাবে প্রায় একণদশকেরও ওপর নানারকম পরীক্ষা নিরীক্ষা চাঁলয়ে অবশেষে 
তান রন্তসংবহন সংক্রান্ত তাঁর মতবাদের যথার্থতা দ্‌রুভাবে প্ররতাণ্ঠত করেন। 
এবং ১৬২৮ সালে তানি তাঁর মতবাদ “আ্যানাটামকাল এক্সারসাইজ অন দি মোশন 
অফ দি হার্ট আযাণ্ড রাড” নামক বইয়ের মাধ্যমে জগতের কাছে প্রকাশ করেন। 
খকন্ত অন্যান্য বৈজ্ঞানিক আঁবিচ্কারের মতোই, তাঁর এই আ'বচ্কারকেও প্রচণ্ড 
বাধার সম্মুখীন হতে হয । খুব কম লোকেই তাঁর এই আঁবচ্কারকে মেনে নেয়। 
বর উল্টে বেশীর ভাগ লোকই তাঁর এই আবিষ্কারের ঘোর বিরোধী ছিলেন 
তবে 'তাঁন তাঁর প্রতিপক্ষের বিরুদ্ধে এবং আবিচ্কারের স্বপক্ষে অকাট্য প্রমাণ ও 
যুক্তিঃরেখে যান । এবং সবেপাঁর তিনি তাঁর ঘোর বিরোধীদের 'বনীত অনুরোধ 
করেন যে, তারা যেন নিজেরা নিজেরাই তাঁর মত অনুরূপ পরীক্ষাগুলো করে, 
তাঁর আবিষ্কার সত্য না মিথো তা যাচাই করে নেয়। 
যাই হোক এর তিন বছর বাদেই [তান হতভাগ্য রাজা প্রথম চার্লসের, (যাঁর. 
১৬৪৯ সালে শিরশ্ছেদ হয় ) 'চাঁকৎসক হিসেবে নিযুন্ত হন। কিন্তু ১৬৪২ সালে 
রাজনৈতিক জটিলতার ও সর্বোপার জনগণের এক প্রচণ্ড বিদ্রোহে রাজা, তাঁর 
সভাসদ ও হাভে লণ্ডন থেকে পালিয়ে যেতে বাধ্য হন ৷ হাভের অনুপস্থিতিতে . 
বিদ্রোহীরা তাঁর ঘরবাড়ী ভেঙ্গে তছনছ করে ফেলে এবং সর্বোপরি তাঁর চার দশকের 
সযত্নে গড়ে তোলা বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-ীনরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণের অমূল্য তথ্যগুলো 
নির্মম ভাবে নষ্ট করে ফেলে। এটা হার্ভের কাছে একটা প্রচণ্ড আঘাত ছল। 
এতে বিজ্ঞান জগ, হার্ভে'র, কীট-পতঙ্গের বংশ-ইতিহাসের ওপর সমস্ত পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার তথ্যগুলো চিরকালের জন্য হারাল। এ 
কিন্ত; হাভে" এই রাজনৈতিক নির্বাসনে হতোদ্যম না হয়ে, প্রজনন-প্রক্রিয়া ও 
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ভ্ররণের বিকাশের সম্বন্ধে নতুন উৎসাহে গবেষণা শুর করলেন । এই গবেষণার - 
জন্য তাঁর অনুরোধে রাজা, রাজ সংরাক্ষত হরিণগুলো তাঁকে ব্যবহার করতে 
_ দিলেন। কিন্তু তিনি প্রসবসদ্ভবা হারণগুলোকে ডিসেকসান করে দু মাসের, 
ছোট কোন ভ্রুণ পান নি । যৌন কোষ ও ভ্রণগুলো এতই ক্ষুদ্র যে খালি চোখে 
তাদের দেখা খুবই অসবিধেজনক । ফলে হাভে'র পক্ষেও তা একই ব্যাপার হয়ে 
দাঁড়ায় । প্রকৃতপক্ষে, তারও প্রায় দুই শতক পরে জীবাবদগণ সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট, 
অনঢবাঁক্ষণ যন্তে চোখ লা'গয়ে সেই একই প্রশ্নের উত্তর খংজেছেন যা বহুকাল, 
আগে হাভেও খুজে বেড়াতেন ঃ কোথায় এবং কিভাবে জনন কোষ তোর হয়? 
{কভাবে ডিম ফোটে ? কিভাবে ডিম ফুটে তা থেকে ছোট বাচ্চা হয়? 

হাভে', তাঁর জীবনের প্রায় অর্ধেকটাই জীবজন্ত;র প্রজনন সমস্যার পেছনে ব্যয়' 
করেন। এ সম্বন্ধে তাঁর লেখা বই_.“এক্সারসাইজেস অন দি জেনারেশান অফ 
গ্যানমালস” ১৬৫১ সালে প্রকাশিত হয় এবং সে সময়ে সর্ব্বোচ্চ বিক্রির একটা, 
নাজরও গড়ে তোলে । রি 

গযালিলিওর মতোই হাভেও স্বীকার করেন যে ভাবষ্যৎ বিজ্ঞানীদের পরাক্ষা ও 
পর্যবেক্ষণের ওপর জোর দেওয়ার প্রভূত প্রয়োজনীয়তা আছে ৷ হার্ভ'র আঁবক্কৃত, 
বন্ত-নংবহন সংক্রান্ত িয়োরী আজকের আধ্ীনক চিকিৎসা বিজ্ঞানের একটা বিরাট 
সোপান ৷ মানবদেহের স্বাভাঁবক ও অস্বাভাবিক কার্ধকলাপের সমস্ত আধুনিক 
মতখাদের ভিত্তি প্রন্তর হিসেবে হাভের অবিরত পরীক্ষা-নরীক্ষা ও পরিশ্রমী: 
পর্ষবেক্ষণের প্রক্রিয়া বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য ৷ 


( খটীষ্টাব্দ ১৫৯৬-১৬৫০ ) 


রেনেসাঁস উত্তর যুগে, যে সমস্ত দার্শীনক এবং প্রতিভাবান, ঘ্যান্ত তকেরি দ্বারা 
প্রাতাণ্ঠত সত্যের ওপর বিজ্ঞানের সুদ ভিত স্থাপন করেন. তাঁদের মধ্যে সবচেয়ে 
বেশী উল্লেখযোগ্য হলেন রেনে ডেসকার্টেদ॥ তাঁর মতে, আপাতদৃষ্টিতে 
সত্যতার আবরণ উন্মোচনের অপেক্ষায় আছে। তাঁর দড় বিশ্বাস ছিল ষে, মানন্ষ 
একাঁদিন না একাঁদন জগতরহসোর সমন্ত সমস্যার সমাধান করবে! সে কোন না 
কোনাঁদন সবাঁকছুর, তা সে শারীরিক অসংস্থতা থেকে আরম্ভ করে মহাজাগাঁতক 
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“বস্তু ধূমকেতু পর্যন্ত সমন্তরই কার্ধকারণ, ক্রিয়াশবক্রিয়া সবই আবিষ্কার করবে 
এবং অদুরেই সে এই বিশ্ব-বহ্মাণ্ডের হর্তা-কর্তা-বধাতা হয়ে দাঁড়াবে ৷! ফলে 
তাঁর মতের স্বপক্ষে তানি সত্য নির্ধারণের জন্য আঁবজ্কার করেন এক বিস্ময়কর 
“আঁভনব পন্থা--গাণতের যৌন্তিক পদ্ধতির ব্যবহারিক প্রয়োগ ৷ 
১৫৯৬ সালে, ৩১শে মার্চ, ডেমকার্টেস টুরেইনের এক বিখ্যাত ফরাসী 
পাঁরবারে জন্মগ্রহণ করেন। 1তনি তাঁর বাবার প্রথমা স্ব্রীর তৃতীয় ও শেষ সন্তান ৷ 
‘জন্মের কছয়্দন পরেই তান তাঁর মাকে হারান । তাঁর বাবার কাণ্ডজ্ঞান ছিল 
অসাধারণ এবং সাধ্যমত মা-হারা সন্তানদের সমন্ত অভাব পাঁরপূর্ণ করতে চেষ্টা 
করেন। ছোটবেলায় এক আয়ার কাছে মানুষ হন, এবং খুব দুর্বল ও অসুস্থ 
লেন । 
ছেলের দুর্বল চ্বান্থোর জন্য বাবা তাঁর পড়াশোনা একটু দেরীতেই শুরু 
করেন। আট বছর বয়স থেকে তাঁর প্রথাগত পড়াশোনা আরম্ভ হয়। সে সময় 
তান লা ফ্লেকের জেস;ট কলেজে ভার্ত হন । এই ছোট দুর্বল কিন্ত; আদ্ছাবান 
ছেলোটিকে কলেজের রেক্টরের খুব ভাল লাগে। তান ঠিক করেন যে ছোট্ট 
'ডেসকার্টের, স্বাচ্থোর সম্পূর্ণ ভার নেবেন। সেঙ্জন্য রেনে তাঁর সমবয়সী 
স্বাভাবিক অন্যানা ছাত্রদের থেকে বেশী বিশ্রাম নিতেন । ফলে 'তাঁন বিছানা 
থেকে একটু বেশ? বেলায়ই উঠতেন এবং তাঁর এই দেরীতে ঘ থেকে ওঠার অভ্যেস 
পরবর্তা জীবনেও [তান অনুসরণ করেন। 
তবে এতে তাঁর পড়াশোনার কোনরকম ক্ষাত হয় নি। তিনি নিয়ামত ভাবে 
যান্তি শাস্ত্র, ইতিহাস, বিজ্ঞান, সাহিত্য প্রভৃ ত নিয়ে চর্চা করতেন ॥ এ ছাড়াও 
আলাদা ভারে বীঙ্গগাণত এবং জ্যামাতরও চর্চা করতেন । পরে বীজগণিত ও 
জ্যামাতিই তাঁর প্রিয় বিবয়বস্ত হয়ে দাঁড়ায় কারণ এই দৃহ বিষয়বস্তুর প্রমাণগুলো 
সন্দেহাতীত। রেন তার পরবর্তী শিক্ষা পরটিয়াসে'র বিশ্বীবদ্যালয় থেকে সমাপ্ত 
করেন। সেখানে তিন আইনশাস্তুও পড়েন । আইন পাশ করার পর তিনি সম্পূর্ণ 
ভাবে অন্য কোন পড়াশোনা থেকে নিজেকে ?বরত রাখেন এবং ঠক করেন যে 
'এরপর থেকে জ্ঞানের জনা শুধূমার মহান মনশীষদের লেখা বইগুলোই পড়বেন । 
এই রকম মনাস্থির করার পর প্যাঁরসে যান এবং মনোরঞ্রনের জনা নিজেকে 
জযয়াখেসায় মত্ত রাখেন । কিন্ত এই জীবন বেশীদিন তার কাছে ভাল লাগল 
'শা। সেজন্য তি ন আবার পড়তে লাগলেন । : পরেরদ; বছর “নিভৃতে শুধুমাত্ৰ 
“গাঁণতশাস্র অধায়ন করেন। কিন্তু তাঁর পুরোনো এক বন্ধুর সঙ্গে আকস্মিক 
সাক্ষাতে, তাঁর এই শান্ত, নরুপদ্রব জীবন সম্পূর্ণ অপ্রত্যাশিত ভাবে শেষ হয়ে 
বায়। সেই বন্ধই ডেসকার্টেনকে আবার “জগতের মণ্ডে” রয়ে আনেন । 
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এর অক্প্র কয়েকাঁদন বাদেই মাত্র বাইশ বছর বয়সে তাঁন নাসাউ-এর 'প্রন্স মারসের 
সৈন্যদলে স্বেচ্ছাসেবী হিসেবে যোগ দেন। ই 
সেনাবাহিনীতে যোগ দেবার পরেই তাঁকে হল্যাণ্ডের ব্রেডায় পাঠান হয়। 
ব্রেডায় একাঁদন তান দেখেন যে একটা পোস্টারের সামনে অনেক লোক ভাঁড় করে 
দাঁড়িয়ে আছে। 'তাঁন তখন এক বদ্ধ ভদ্রেলাককে জিজ্ঞেস করেন যে পোস্টারে 
কি লেখা আছে। তখন সেই বদ্ধ ভদ্রলোক তাঁকে পোস্টারের লেখাটা অনুবাদ 
করে জানিয়ে দেন যে, তাতে একটা অঞ্কের ধাঁধা রয়েছে এবং তা সমাধান করবার 
জন্য সবাইকে আহবান জানান হয়েছে। সঙ্গে সঙ্গেই ডেসকার্টেস ধাঁধাটার 
সমাধান করে দেন। ঘটনাক্রমে সেই বৃদ্ধ ভদ্রলোক "ছিলেন হল্যাণ্ডের মহান 
গাণতন্ঞ ও ডান্তার__আইজ্যাক বীকম্যান। বাঁকম্যান তৎক্ষণাৎ উপলাব্ধ করেন 
যে ডেনকার্টেস সাধারণ কোন সৈনিক নন। ফলে 'তাঁন ডেসকাটেসের সঙ্গে 
বন্ধুত্ব করেন এবং পরে তিনিই ডেসকার্টে সের এক বিজ্ঞ পরামর্শ দাতা হয়ে ওঠেন । 
এই সাক্ষাৎকারের অনতিকাল, চার মাস পরেই, ডেসকার্টেস জ্যাঁমাঁতির এক 
আভনব পদ্ধাতর আঁবচ্কারের কথা তাঁর বন্ধু বাঁকম্যানকে জানান । 
দূরুহ দুর প্রমাণগূলো সম্পন্ন করার জন্য গ্রীক জ্যামিতাবদ্‌দের ধরাবাঁধা 
কোন নিয়ম ছিল না ।  ডেসকার্টেস প্রথম স:বিনান্ত একটা পদ্ধাতির প্রস্তাব করেন 
{তান বলেন যে জ্যাঁমাতক প্রমাণগুলো লেখাঁচব্রের ওপর সরলরেখা সমূহ এবং 
[দ্বমা'ন্রক চিত্ৰ একেই সমাধান করা যায়। লেখাঁচন্রে অঙ্কনের জন্য দুটো পরদ্পষ- 
ছেদ) নিদিষ্ট সরলরেখা-__একটা অনভূমিক সরলরেখা (৯-অক্ষ) ও. একটা 
উলদং সরলরেখা । ১-অক্ষ ) এবং সরলরেখাছয়ের 'নার্দষ্ট এককের প্রয়োজন । 
এইভাবে কোন লেখাচত্রের ওপর কোন কছ্ছুর অস্তিত্ব দুটো সংখ্যার দ্বারা জানা 
যায়। প্রথম সংখ্যাটি »-অক্ষ বরাবর দুরত্ব নির্দেশ করে এবং দ্বিতীয় সংখ্যাটি 
৮ অক্ষ বরাবর দুরত্ব নিদেশ করে। ডেসকাটেসের আবছ্কারের আগে পর্যন্ত 
বাঁজগাঁণত ও জ্যামিতি পরস্পরের সঙ্গে সম্পক্শুন্য বলে বিবেচনা করা হোত। 
কিন্ত; গ্রথম ডেসকার্টেস ইউক্লিডীয় জ্যাঁনাতির সমন্ত * সত্রগ'লোকে তিক রেখে 
প্রমাণ করেন যে, বাঁজগাঁণত ও জ্যামাত পরস্পরের সঙ্গে গভীর সদ্পকযিুন্ত । 
এবং বীজগাঁণত ও জ্যামিতির সংমিশ্রণে তান গাঁণত শাস্দের এক নতুন শাখার 
আবিকার করেন। যার আজকের আধুনিক পরিচিত_'কো আঁডএনট বা 
আনালাইটিক' িওমোট্র ( বৈষ্লোষক জ্যামীত )। / 
যাইহোক তান সেনাবাহিনীর চাকার ও বিদেশ ভ্রমণ দুইই চালিয়ে যেতে 
লাগলেন। এ সময় ব্যাভারিয়ার ডিউকের সৈন্যবাহিনীর হয়ে জাম! পথও 
ঘরে আসেন ৷ কিন্ত; প্রায় দেড় বছর পর, যখন তাঁর জেনারেল য. শদ্ধে নিহত হন, 
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তান সৈন্যবাহনী পাঁরত্যাগ করেন । এর মধ্যেই মধ্য ইউরোপের প্রায় অধিকাংশ 
দেশই তাঁর ঘোরা হয়ে গেছে । অবশেষে তান আবার প্যাঃরসে {ফরে এলেন । 
এর মধ্যেই গণিতজ্ঞ ও দার্শীনক হসেবে তাঁর নাম চারাঁদকে ছাঁড়য়ে গেছে । ফলে 
প্যারিসেই অল্প কয়েক বছর পরেই তাঁর কাছে অবিরত দর্শন প্রার্থীর সংখ্যা বেড়ে 
গেল ৷ এমন একটা সময় এলো যখন দর্শনপ্রার্থীরা তাঁর নিদারুণ বিরান্তর কারণ 
হয়ে দাঁড়াত। সেই কারণেই ১৬২৯ সালে প্যারিস ছেড়ে শান্ত, 'নর;পদ্রব 
হল্যাণ্ডের পথে পা বাড়ালেন। যাঁদও 'তাঁন প্যা'রস ত্যাগ করেন, তবুও তাঁর 
বিদ্যালয়ের দিনের পুরোনো বাদ্ধ বন্ধু ফাদার মেরিন মারাঁসনের মাধ্যমে 
প্যারিসের সঙ্গে সম্পর্ক বজায় রাখেন। হল্যাণ্ডে, 'দর্শনপ্রাথণ এড়াতে ও 
মূল্যবান সময়ের অপচয় বন্ধ করতে তান যথেষ্ট সতর্কতা অবলম্বন করেন । 
তান সযত্নে তার অবস্থান গোপন করে রাখতেন। সাধারণত “তান হল্যাণ্ডের 
শহরগুলে থেকে দুরে থাকতেন এবং বছরে গড়ে একবার করে বাসস্থান পারিবর্তন 
করতেন । 
হল্যাণ্ডের এই দীর্ঘ ভবঘুরে জাবনে দর্শন এবং অঙ্ক ছাড়াও আলোক- 
বিজ্ঞান, রসায়ন বিজ্ঞান, পদার্থ বিজ্ঞান, শারীরতত্ বিদ্যা ও চাঁকৎংসা বিদ্যাও 
অধ্যয়ন করেন। তান তখনও পর্যন্ত কোন বইই প্রকাঁশত করেন নি । কিন্তু 
১৬৩৪ সালে তাঁর সমস্ত জ্ঞানকে, সে জ্যোর্তীবজ্ঞান থেকে শুরু করে মানবদেহের 
।শারীরতত্ব বিদ্যা পর্যন্ত, একত্রিত করে “লে মনডে” নামে একটি বই প্রকাশনা 
করবার ব্যবস্থা করলেন। প্যারসবাসীরা মনে করল ডেপকার্টেস বইটা প্রকাশিত 
করে তাঁর ঘনিষ্ঠ বন্ধু ফাদার মারাঁসনেকে হয়ত নববর্ষের উপহার হিসেবে প্রদান 
করবেন। ফলে সমস্ত প্যারিস প্রচণ্ড উদগ্রীব হয়ে, অত্যন্ত ব্যগ্রতা নিয়ে তাঁর 
আসন্ন শ্রেষ্ঠ শিল্পকর্মের অপেক্ষা করতে লাগল। কিন্তু তাদের সে প্রতীক্ষা 
বার্থ হল। কারণ, প্রকাশনার ঠিক আগেই ডেসকার্টেস জানতে পারলেন যে 
কোপার্নকাসের সূর্যকোন্দ্রক মতবাদের সমর্থনের জন্য গ্যাললিওকে ইনকুই- 
সান দোষ সাব্যন্ত করেছে এবং ফলও ডেসকার্টেস তাঁর বইটির প্রকাশনা বন্ধ 
করে দিলেন। 
তান যে বন্দী জীবন-যাপনের ভয়ে তাঁর এই প্রবন্ধ প্রকাশনা বন্ধ করে দিলেন 
তা বললে ভুল হবে কারণ হল্যাণ্ডে সব সময়েই ধর্ম সম্বন্ধে গোঁড়ামি খুব কম 
ছিল। তিনি প্রকৃতপক্ষে একটা বিশ্রী পাঁরাস্থাতর সম্মুখীন হন। এই 
পারাচ্ছাত তাঁকে 'নদারূণ ভাবে আঘাত করে। তান যেমন তাঁর 
ধুনিজস্ব আন্তত্বকে বিশ্বাস করতেন, ঠিক তেমনই কোপার্নিকাসের মতবাদকেও 
সঠিক বলে স্বীকার করতেন এবং সঙ্গে সঙ্গে পোপের ন্্রান্ততাকেও মনেপ্রাণে 


৭২ 


মানতেন । ফলত এই সময় না HIE HV HSTRG লা রাত 
পারলেন তাঁর ধর্মকে । - 5 

সেজনা আর অন্য 1কছু প্রকাশনা করবার জন্য মনস্থির করলেন । বিজ 
চাই, যাকে লঙ্ঘন করতে ডেগকঃটে'সের দারুণ ভয় ছিল: কন্ত; প্রকৃতগঞ্ষে 
সেই চার্চ তাঁকে কোনাদনই বাধা দেয়নি । তাঁকে বরং প্রচণ্ড ভাবে সাহায্য করে। 
কাণ্ডনালস ডি বেরুলে ও রচোলউ প্রকাশনার জনা তাঁকে প্রকাশ্যে উৎসাহিত 
করেন। অবশেষে ১৬৩৪ সালের ৮ই-জুন তাঁর সেরা ?শজপকর্ম__বৈশ্লোষক 
জযা'মাঁতর ওপর লেখা বই “ডসকোরস্‌.অন মেথড, বিশ্বের দরবারে প্রকাশিত 
হয়। এই বই. গাঁণতে একটা নতুন শাখার উদ্বাটন। তাঁর ভয় ছিল. বইতে 
তার লেখা সমস্ত বৈপ্লীবক মতবাদের জনা তাকে অনেক বিতকের মধ্যে পড়তে 
হবে। সেজন্য. বিতর্ক এড়ানোর উদ্দেশ্যে {তান আগেভাগেই বলে রাখেন যে 
বইটা প্রকাশের উদ্দেশ্য . “নতুন - প্রক্ররার আবকার নয়, -শুধুমান্র তার 
সনে কিছ; আলোচনা করা । তবুও. তার সমাম অ উত্তোরোত্তর বন্ধ পেতে 
থাকে । আবার তাঁকে ব্যঙ্গ ও: আক্রমণের সামনাসামানও হতে হয়, যেগুলোর 
উৎস হিল প্রচুর ঈর্ষা । এইরকম একবার হল্য05র উদ্রে্টর প্রটেস্টাণ্ট 
রঙ্গ বাদীর তাঁকে অন্যায় ভাবে আভষ,্ত করে যে তিন নাকি রাজ্যে নশকবাদ 
হুড়াচ্ছেন ৷ সে সময় অরেঞ্জের শ্রন্ন তাঁর পক অবলদ্বন উন বং তাকে 
আঁভযোগ থেকে মস্ত করেন । 

বতই তাঁর সুনাম ছড়াতে লাগল ততই রাজ- 'রাজড়ারা ত তাঁরপ্রাত বে যকতে 
আরম্ভ করলেন ৷ ইংল্যাণ্ডের রাজা প্রথম চার্লস ও ফ্রান্দের রাজা তয়োদশ 
লই তশদের রাজসভার সৌন্দর্য্য বর্ধনের জন্য তাকে আমন্ণ জানান 
বোহোময়ার প্রন্নেন এলিজাবেথ তার ভঞ্জদের মধ্যে একছন ছিলেন. এইসময় 
ডেসকার্টেন থাকতেন হল্যাণ্ডের এগমণ্ডে। এখানে তিন এক শান্ত, সুন্দর 
ভগবন আতিবাহিত করতেন__কখনও ছোট সংন্দর বাগানের পারা. করে আবার 
কখনও বা ইউরোপের প্রাতভাবানদের সঙ্গে [চিঠির আদান-প্রদান করে. শক্ত; 
১৬৪৬ সালে সুইডেনের কুইন [রস্টনার আমন্দ্ণ গেয়ে সেখানে চলে যান। 

এটা সন্ভবত তর একটা পক্ষপাতিত্ব । অথবা এও হতে গরে যে, কুইনের 
{দান বা পাণ্ডত ব্যাক্তির সংগ্রহশালার সেকালীন নবচেয়ে.বথ্যাত প্রাতভাবান 
ব্যাঁডকে যুক্ত করার জন্য কুইনের অ:মা আগ্রহই ডেনকর্টেন:ক সেখানে নিয়ে 
যয়। কিন্তু এই যাওয়াই ভার কাল হল। সবাকছই হয়তো ঠিকমঙই চল 
যণ্দ না ক্রাস্টনা ভোর পণচটার সময় থেক একটা বরফ-ঠাণ্ডা ঘরে তাকে দর্শন 
গঠামোর জনা ঠিক করত ৷ যাঁদও ডেসকার্টেন সর্বদাই ঠাণ্ডাকে ঘণা করতেন 
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এবং কখনও কখনও দৃপ.রের আগে ঘুম থেকে উঠতেন না তবুও এই অক্ষান্তর 
ব্যবস্থার বিরুদ্ধে অত্যন্ত ভদ্রতায়ই হোক আর অত্যন্ত সশ্রদ্ধ ভয়েই হোক কোনও 
রকম প্রতিবাদ করেন না। ভয়ঙ্কর এই প্রাক-সকালের অন;শ'লনে তিন মাস 
যেতে না যেতেই তানি সাঙ্ঘাতিক অসংস্থ হয়ে পড়েন এবং ১৬৫০ সালে শ্বাস 
সংক্রান্ত অসংস্থৃতায় সম্ভবত নিউমোনিয়ায় তান রন্ত মাংসের এই পাঁথবী থেকে 
চিরতরে বিদায় নেন। সতেরো বছর পরে তাঁর মৃতদেহ প্যারিসে নিয়ে আসা 
হয় এবং আজকের প্যান্থিয়নে তাঁর মৃতদেহকে পুনরায় সমাহিত করা হয়। 
ডেসকা্টেসের সমসাময়িক একজন সমালোচক থোমাস হবস ডেসকাটেসের 

প্রতি শ্রন্ধা জানিয়ে উল্লেখ করে গেছেন যে, শুধুমাত্র গণিঙশাস্রই নয়, বিজ্ঞানের 
নানান শাখায় তাঁর প্রতিভার স্মরণ পাওয়া গেছে। পদার্থ ও জ্যোতিশীবজ্ঞানের 
ওপর তাঁর অনেক মতবাদই ছিল তুটিপূর্ণ) তিনি প্রথমে শুধ্মান যুক্তির ওপর 
[ভাঁন্ত করে থিয়োরণ রচনা করছেন ও পরে সেই থিয়োরণগুলো দৃশ্যমান ঘটনার 
সঙ্গে থাপ খাওয়াতে চেষ্টা করতেন,_যেমনটি তিনি টরিসোলর শূন্যস্থান 
অস্বীকার করার ক্ষেত্রে করেন। যাইহোক চ'কৎসা বিজ্ঞানের ক্ষেতে, ডেসকার্টেস 
‘বিশ্বাস করতেন যে, প্রাকৃতিক সত্রগুলো আবিদ্কার করতে হলে পরণক্ষা-নিরপক্ষা 
ও পর্যবেক্ষণের প্রয়োজন। এইভাবে তিনি এও আবিষ্কার করেন যে রন্ত শঃগরের 
মধ্যে ব্ন্তাকারে পারভ্রমণ করে এবং তাঁর এই মতবাদ হাভে'র মত বালক সমর্থন 
করে! ফলত. ডেসকার্টেসের মত মহান প্রাতভাবাদের সমর্থনই হাভে'র থিয়োরশ 
দত স্বীকীত প্রদান করে। 

তবে ডেসকাটোসের মহান অবদান আ্যানালাইটিক জ্যামৃতর আবিষ্কার । 
আ্যানালাহীটিকে জ্যামাত গণিত শাস্মের একটা নতুন শাখার সূচনা করে, বাঁজ 
গণিত ও জ্যামিতিক শান্তিশালী ও সদ্পকর্যযন্ত করে তোলে। এ ছাড়াও আযানা- 
লাইটিক জ্যামিতিই, লির্বানাস ও নিউটনের কালকুলাসের আবিঃকারের সরাসরি 
ভিত্তি প্রন্তর রচনা করে। তান কতকগুলো সমাকরণও রচনা করেন যার দ্বারা 
শঙ্কুর প্রন্থচ্ছেদের সমন্ত বরুরেখাই নির্ধারণ করা যায়। তাঁর গাণিতিক আবত্কার 
গুলো আধ্মনিক গাণাতিক পদার্থ বিজ্ঞানের গঠনের ক্ষেত্রে এক একটা রু্রদবরপ। 
এই গাণিতিক পদার্থ বিজ্ঞানের সুর গ্যাললও থেকে এবং পরে নিউটন ও 
লাগরাঞ্জ এর উন্নত বিধান করেন । 
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(খুখ্টাবদ ১০৬৮--১৬৪৭ ) 


গা লালও বিজ্ঞানের রত্ব-ভাপ্ডারকে শংধুমান্র তার পরীক্ষা নিরীকা এবং তত্ব 
দিয়েই সমদ্ধ করেননি, উপতরন্তত অনেক কৃতী বিগ্ঞানীও তৈরী করোছলেন । 
ত*রই অন্যতম একজন কৃতী ছাত্র ইভানগোলগ্তা টরসোল । 

১ ০৮ নালের ১$ই অক্টোবর উত্তর ইটালীর ফারেঞজার টারসোলর জম । 
ফারেঞ্জায় জেস:ট বিদ্যালয়ে প্রচুর কাততের সঙ্গে উত্তার্ণ হন এবং তারণর বিজ্ঞান 
পড়ত রোনের “ক:লোজ্ও ডি স্যাপয়নআ।"তে ভার্ত্ত' হন। সেখানে গ্যালালওর 
ছাত্র কাসটোলর সংস্পর্শে এসে মাধ্যাকর্ষণ, বরাবদ্যা এবং গতির ওপর গ্যা?লালও 
স্রুলোর সম্বন্ধে পারচাত লাভ করেন। টাঁরসেলি গ্যা।লালওর ডায়ালগ 
কননারানং টু নিউ সায়েন্স” বইটা পড়েন এবং গ্যলিলিওর সন্রকে মেনে নিয়ে 
গবেষণামূলক একটা প্রবন্ধ লেখে এবং তাতে বলেন যে একটা উ্াকষপ্ত বত, 
( একটা সীসার বল ) অধিবৃত্তাকার পথে গমন করে | 

১৬৪১ দালে টাঁরসোল ফ্লোরেন্নে যান এবং অন্ধ গ্যালালওর কাজকর্মের 
সাহায্যে নিপ্পেকে নিয়োজিত করেন৷ সে সময় গাঠালালও একটা চোঙের মধ্যে 
[ঠিকমত খাপে খাপে বনান একটা পিপ্টনকে ওপরাদকে টেনে তুলে চোঙের ভেত:র 
শূন্যস্থান তৌর করবার চেণ্টা করছিলেন । কিন্ত; বারবারই অংতকার্ষ্য 
হাচ্ছিলেন। গ্যাঁলালও এই ব/।পারে পরীঞা নিরীক্ষার জন্য টোরসোলকে বেণ 
আগ্রহী করে তোলেন। ৯৬3২ সনে, গ্যালালওর মৃত্যুর পরেই টারসোল 
ফ্রোরেন্সে অঙ্কের অধ্যাপক এবং টানকযানর গ্রাগ্ড ডিউক ফাডনান্ডের অক 
শিক্ষক হিসেবে নিষন্ত হন। এক বহর পরেই তান সেই-বিখ/[5 শুন্যস্থান_- 
প্ীক।ট করেন, বেটা আজ:কর ব্যারেনটারের ভিত্তি প্রস্তর ( 

পরীক্ষার জন্য দ:টো একমুখ বব ছেচাপ্পণ হান লন্ব। কাডনল তোর করা 
হরেছল। (ফ্লোরেন্স তখন কাচ শক্গের একটা কেন্ত্ু) তিনি দংটো নলই পারদ 
(তান বল:তন 'কুইকাঁসনভার' ) দিয়ে ভীর্ত করেন । তারপরে খোলা মুখ- 
গুলে আঙুল দিয়ে চেপে একটা পারদভৰ। পাত্রে উপডড় করে দেন! দেখলেন যে 
নলের পারদ হল কিছ.ট। নেমে এনে স্থির হয়ে দাড়িয়ে গেল। পাত্রের পারদতল 
এবং নলে? পারদ-তলের উচ্চতার তড়া5 প্রায় তাঁরশ ইণ্চি। নল দুটিকে 
একটু কাত করে দেখলেন যে কিছ; পারব নলের মধ্যে আবার ঢুকল। কিন্তু 
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এবারও উলম্বভাবে দুই পারদ-তলের পার্থক্য সেই আগের মতোই প্রায় 
[তার ইণ্ডি । 

ঢটাঁরসোঁল পাঁরচ্কার বুঝলেন যে নলের উপরের ফাকা জায়গাটি সম্পূর্ণ শুন্য 
(যা আদতে পারদ বাণ্পে পূর্ণ“) কারণ পারদ নীচের দিকে নামা কালে অন্য 
কোন কিছুই তাতে যায় নি ৷ কিন্ত; তার মনে প্রশ্ন এল যে, কেন নলের সমস্ত 
গারদই নীচে নেমে আসছে না এবং কেন পারদতল দুটোর পার্থ'ক্য প্রায় তারশ 
হানি । 

পরে টারসেলি সমস্ত কিছুরই উত্তর পান। (তান আবিগ্কার করেন যে, 
বায়ুমণ্ডলের চাপই পারদতলকে ধরে রেখেছে। ১৬৪৩ সালে একটা কাগজে তিন 
লেখেন যে, আমরা একটা বিরাট বায়ু-সাগরের মধ্যে বাস করছি, যেটা পণচশো 
মাইলেরও বেশী উচু । বায়ুর ঘনত্ব জলের প্রায় ১//০০ অংশ। পারদ পাত্রের 
উপর বাইরের বায়ু মণ্ডলের চাপ এবং নলের ভিতরের পারদের চাপ সমান ৷ 
অর্থ1ৎ.তারশুই্গ.পারদ প্তম্ভের ওজন, পচশো মাইল বায়ুর ওজনের সমান। 
তান তরল পদার্থের আপোক্ষিক গুরুত্বের বথাও উপলাঁব্ধ করেন কারণ তিনি 
বলেন যে জলের বেলায় এর থেকে অনেক বেশী লম্বা কাচনলের গ্রয়োজন--গ্রায় 
চৌন্রশ ফুট লম্বা (পারদ জলের থেকে প্রায় ১৩৬ গুণ ভারা )। 
-" গিনি তর আ'বিদ্কৃত এই শূন্যস্থানের হও পর্যবেক্ষণ করেন এবং দেখেন 
বায়ঃমণ্ডলের মতোই এর ভেতর দিয়েও তাপ, আলোক ও চৌদ্বক শা স্বচ্ছন্দ 
যাতায়াত করতে পারে। এছাড়া তিনি গালীলওর দুরবীঞ্গণ যন্বের ণকছু 
উন্নাতিসাধন এবং খুবই প্রা্থামক ধাপের একটা অণুবীক্ষণ যন্ও তোর বরেন। 
তান তরলের গাঁত এবং উতক্ষপ্ত বস্তুর গমন পথের ওপর অনেক গবেষণামূলক 
প্রবন্ধও লেখেন । গাঁণতজ্ঞ হিসেবে তশর দান “সাইরুয়েড” নামে বর্ুতলের ওপর 
তর অনেক তথ্য । ( সাইরুয়েড হচ্ছে গাঁতশীল কোন বৃত্তের ব্যাসাধ্রে ওপর 
কোন একটা 'বন্দুর থেকে উৎপন্ন ব্রতল )। 
তুলনামূলক ভাবে খুব কম বয়সে, মাত্র উনচাল্লিশ বছর বয়সে, ১৬৪৭ সালের 
২৫শে অক্টোবর তার মৃত্যু হয়। [তান প্রথম বিজ্ঞান? যিনি কিনা আমাদের 
চারপাশের বায়ুমণ্ডলের অন্তিত্বের কথা, তার গুণাবলীর কথা উপলাথ্ধ করতে 
পারেন এবং আমাদের এ সম্বন্ধে যথে্ট ওয়াকিবহালও বরেন। 


॥ 


(খণ্টাব্দ ১৬২৩--১৬৬২ ) 


সপ্তদশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে ১৬২৩ সালে ফ্রান্সের এক মধ্যবিত্ত পাঁরবারে 
রেইজের জন্ম । মাত্র তিন বছর বয়সেই তান তর মাকে হারান। তখন থেকেই 
তার বাবা এটিয়েনই একাধারে তশার বাবা, মা এবং [শক্ষক । তকে তশর কাছে 
বাবা নিজের মতানুসারে খুব সুন্দর করে সহজ আলাপ-আলোচনার মাধামে 
পড়াতেন। ফলে তর কাছে পড়াশোনা ব্যাপারটা কোনাঁদনই খুব একটা 
দ্বেণধ্য বা কঠিন লাগত না। প্রথমে তান ল্যাটিন, গ্রীক, ইতিহাস ও ভূগোল 
গড়েন এবং পরে তর বাবার 'প্রয় বিষয় অঙ্ক নিয়ে পড়তে শুরু করন! মাত 
বার বছর বয়সেই একা একাই ইউক্লিডীয় জ্যামিতির অনেক কিছুই নিজের মত 
করে আবচ্কার করেন ; যেমন সরলরেখা ও বাত্তের নাম দেন “বার” ও “রাউণ্ড”। 
কোনও রকম বইয়ের সাহায্য ছাড়াই তিন দিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি যে 
দুই সমকোণ তা প্রমাণ করেন। 

ষোল বছর বয়সে তানি কনিকসের ওপর একটা প্রবন্ধ 'লেখেন। তাতে একটা 
গাণাতক সূত্র ছিল যেটা পূর্বেই মোটামুটি ভাবে ডেসারগুস নামে একজন 
গাঁণতাবিদ: সিদ্ধান্ত করেন৷ প্যাস্কালের এই প্রবন্ধ তর সমসামায়ক প্রায় সকল 
বিজ্ঞানীদের দ্বারাই প্রচণ্ড ভাবে সমাদৃত, হয়। কিন্ত; ব্যতিক্রম থাকেন শুধু 
একজন--তাঁন রেনে ডেসকার্টেস ৷ ডেসকার্টেসের মতে এরকম সত্রের আসল 
প্রবন্তা ডেসারগুস। কিন্তু বাস্তবে ডেসারগুসের যেখানে শেষ, গাস্কালের 
সেখানে শুরু। 

এক ধরণের [হাব নির্ণয় যন্ত্রের আবিঙ্কারই বোধ্হয় তাঁর সংক্ষপ্ত জীবনে 
সবচেয়ে বেশ খ্যাতি এনে দেয়। তশর বাবা ১৬৪০ সালে রায়ের ট্যাক্স- 
কালেক্টরের পদে নিযুক্ত হন। এই কাজে তাঁকে এতই বান্ত থাকতে হোত যে 
কোনদিনই তান দুটোর আগে ঘুমোতে পারতেন না। সেজন্য এই প্রচণ্ড 
অস;বিধে থেকে বাবাকে উদ্ধার করার জন্য ১৬৪৫ সালে তিনি হিসাব নির্ণয় যন্যের . 
একটা ছোট খাটো কার্যকর" মডেল তোর করেন এবং পেটেন্ট লাভ কার, চে্টা 
করেন। ১৬৫২ আলে এই ষন্রের একটা পুরোপুরি স্ট্যাপ্ডা মডেল তৈরি 
করেন। তান সুইডেনের রান? ক্রিষ্টিনাকে এই যন্তের একটা উপহার দেন। 

পাস্কালের সময়ে সমগ্র ইউরোপে বিজ্ঞান সম্বন্ধে মানুষের মনে একটা নতুন 
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ধারণার সৃষ্টি হয়। যার ভিত ছিল গ্যালিলিওর পর+ক্ষা নিরীক্ষা এবং তার 
গ্রসূত ফলগুলো । ইউরোপের মান তখন বিজ্ঞানের নতুন পরণক্ষামূলক 
যান্তৃতত্বের ওপর বেশী আগ্রহী হয়ে উঠল ৷ এরকম আগ্রহী মানষেদের য়ে গড়া 
একটা দল প্যারিসে ছিল। যার নাম “আযকাডেমিয়ে লিরে"। যা আজকের 
দিনে “আকাডোঁম য় ডেস সায়েন্সেস” নামে পাঁরচিত' এাঁটয়েন পাস্কাল 
এই সঙ্বেরই একজন সদস্য ছিলেন । সঙ্ঘের সভাপাত ছিলেন ফাদার মারাঁসনে | 

টারিসৌলর পরীক্ষার খবর ফ্রান্সে প্রথম ফাদার মারাঁসনে তাঁর কাছে লেখা 
একটা.চঠির থেকে জানতে পারেন। এবং তারও অনেক পরে ৯৬৪৬ সালের 
শেষ'দকে পাস্বাল পিয়েরে পেটের থেকে তা. অবগত হন! ফাদার মারসিনে 
এবং 1পয়েরে পেঁটিট উভয়ে মিলে টরিসোলর পরীক্ষা আবার করেন । বস্তু 
তাঁদের ব্যবহৃত কাচ নলগুলো ভঙ্গুর ছিল বলে ত'রা অকৃতকার্য হন! পর 
গাস্কাল এবং গোঁটট উভয়ে মিলে আবার টাঁরসোঁলর পরীক্ষা আবার নি্পন 
করেন। কিন্ত: এবারে তাঁরা সফল হন কারণ পেবারে কাচ নলগণুলো ফ্রান্সের 
শ্রেষ্ঠ কাচ উৎপাদন স্থান রায়ের থেকে তৈরি করা হয়েছিল। এরপর পাস্কাল 
একাই (বাভিন্ন ধরণেদ ক'চনল এবং পারদের বদলে জল এবং লাল মদ দিয়ে একই 
পরণন্দা বারবার করেন এবং এই 'দদ্ধান্তে পেশছোন যে, টরিসেলির পরগক্ষায় 
নলের ওপরের অংশটুকু সাঁত্য সত্যই সম্পূর্ণ শুন্য । এ সম্বন্ধে একটা দিজ্ঞ'ন 
সম্পার্কত কাগজও তিনি তা বর্ণনা করেন । ২ 

১:৪৭ সালে পাদ্চাল ভীষণ অসুস্থ হয়ে পড়েন এবং স্বাস্থা উদ্ধারের জনা 
প্যারিসে 'যান। সেখানে ডেসকার্টেসের সঙ্গে তশর দেখা হয় এবং এই সঃন্ত 
পরাক্ষার খঃটিনাটি সম্বন্ধে আনেক আলাপ আলোচনা হয়। কিন্ত; তবুও তিন 
ডেসকার্টেসকে কিছুতেই বিশ্বাস করাতে পারেন না যে সত্যি সত্যই শূন্যস্থান 
সল্ট করা যায় কারণ ডেসকাট'সের প্রচণ্ড কু-সংকার ছিল। তা সত্বেও তাদের 
এই সাক্ষাতে উদ্ধুদ্ধ হয়ে, ডান্তারের বারণ উপেক্ষা করেও তান ত'ার পরণক্ষা 
নিরাক্ষা চালিয়ে যেতে থাকেন। তিনি ক্লেরমণ্টের কাছে পুই-দে-দোলে পাহাড়ের 
ওপর তর বোনের স্বামী পোঁদয়ারকে সঙ্গে নিয়ে টারসেলির পরণক্ষাট আবার 
নিন করেন। তিনি দেখেন পাহাড়ের মাথায় এবং পাহাড়ের পাদ.দশে নেওয়া 
পারদতলের পার্থক্য প্রায় তিন ই%ি। সেদিনের সেই পরাগক্ষার প্রত্যক্ষ ফলত 
আজকের বিমানে ব্যবহৃত উচ্চতা মাপক ষন্তগুলো। কারণ সমুদ্র পৃষ্ঠের ওপর 
প্রথম দূ মাইলে, প্রত্যেক হাজার ফুট উচ্চতা বৃদ্ধিতে বায়ুর চাপ স্বাভাবিক 
পারদের চাপের এক ইন্চি পাঁরমাণ কমে। ওপরের "দিকে বায়ূচাপ স্থাস পায় দত 
অপেক্ষাকৃত কম হারে। 
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গা্কাল তরল পদার্থের ওপর গবেষণা করে “পাস্কালের নাতি” নামে একটা 
সৃতে প্রতাষ্ঠত করেন, সঘের ভাষা £. “কোন আবদ্ধ তরলের এক অংশে চাপ 
প্রয়োগ করলে, সেই চাপ তরলের অনান্য অংশে অপারবার্তিত হারে স্থানান্তারত হয় 
এবং পাত্রের দেওয়ালের গায়ে তা লম্বভাবে ক্রিয়া করে!” এই নাতির ওপরই 
ভিত্তি করে হাইড্রীলিক প্রেস এবং হাইড্র' লক জ্যাকের উদ্ভাবন হয়। যার দ্বারা 
এক প্রান্তে খুব কম বলে প্রয়োগ করে অপর প্রান্তে অনেক বেশী বল পাওয়া যায়। 


১ কড়ি ১০০০ বেগডি। 


একজন জ্ঞানী হওয়া সত্বেও বের প্রতি তাঁর একটা প্রগাঢ় বিশ্বাস ছিল। 
কত; ধর্মশাস্তে বা দর্শন সম্বন্ধে তিন খুব একটা পড়াশোনা করেন নি। তবে 
১৬৪৬ সালের জানলার) মাসে তাঁর বাবা বরফের ওপর পড়ে গিয়ে সাম্ঘাতিক ভাবে 
আহত হওয়া এবং ডেসচ্যাম্প ভাইদের তাঁর বাবাকে প্রাথমিক শংশ্রুষা প্রদান, এই 
ঘটনা দুটো তাঁর মনে ভীষণ ভাবে দোলা দেয় এবং ভেসচ্যাদগ ভাইদের এই 
বদান্যতা প্রচণ্ড:ভাবে মুগ্ধ হন এবং সত্য কথা বলত কি তখন: থেকেই ধর্মের 
দকে আরও একটু বেশ! ঝুকে পড়েন । 

১১৪৮ সাল থেকে ১১৫৪ সাল যদিও একাদিকে তাঁর জীবনে বৈজ্ঞানিক 
আঁব্কারের জন্য গৌরবময় অধ্যায় সূচনা করে অপর দিকে গারিবারক নানা 
কারণে দঃখময়,মানীসক অস্থিরতার আধযায়ও রচনা করে | সেই সময়ে তাঁর বাবা 
মারা যান। তাঁর সবচেয়ে কাছের, আদরের প্রিয়, বোন জ্যাকুলিন তাঁকে ছেড়ে 
পোর্ট রয়ালের মঠে সন্্যাঁসন হয়ে চলে যান! তানি সেই সময় মানাসিক শান্তির 
জনা ব্রহ্মাবদ্যা এবং দর্শন টশাঙ্দোর ভেতর নিজেকে সঞ্পূর্ণ ভাবে ডুবিয়ে দেন । 
তারপর মনটেইগাঁনর রচনার সংস্পর্শে এসে গভীর ভাবে প্রভাবিত হয়ে “পেনস'ম" 
এবং.“লেন্রেস” নামে দুটো বিখ্যাত বই রচনা করেন। বই দয়টো তাঁর মৃত্যুর পরে 
প্রকাশিত হয় । : 

১৬৫৪ সালের ২৩শে নভেম্বর, ধর্ম সংক্রান্ত একটা ঘটনা প্রচণ্ড ভাবে উপলাঁব্ধ 
করেন। অব্যবাঁহত পরেই, তিনি তাঁর অভিজ্ঞতার কথা পার্চমেট কাগজে লিখে 
জামার সঙ্গে সেলাই করে নেন । আর তারপর থেকেই তাঁর জীবনে এক পাঁরবর্তন 
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দেখা দেয় । তখন থকে শুধুমাত্র আরাধনা ও ধর্ম-সক্কান্ত আলাপ আলোচনাই 
নিয়েই দিন কাটাতেন। কিন্ত তবুও বিজ্ঞানকে একদম ভুলতে পারেন ন। এজন্য 
একবার ছদ্মনামে, সাইক্লুয়েড নামক বিশেষ বরুতল সংক্রান্ত কতকগুলো সমস্যার 
সমাধান করার জন্য তিনি বিজ্ঞানীদের চ্যালেপ্জ' জানান। এতে ক্রিস্টিয়ান 
হাইজিনস, জন ওয়াঁলস, ক্রিস্টোফার রেনে প্রমূখ বিজ্ঞানীরা সাড়া দেন । কিন্ত; 
কেউই পাস্কালের অপ্রকাশিত সমাধানের সঙ্গে মেলাতে পারে না ! পরে প্রকাশের 
সঙ্গে সঙ্গে বিজ্ঞানগ মহলে একটা আলোড়ন সৃষ্টি করে। জীবনের শেষ দিকে 
তান" “এসাপ্িট ডি জিওমেট্রিয়ে” নামে একটা দার্শীনক প্রবন্ধ লেখেন অনেকের 
মতে সেটা ডেসকাটে সের “ডসকোর্স অন মেথড’-এরই সমতুল্য । 

পাস্কালের সংক্ষিপ্ত জীবনের সম্পূর্ণ বিবরণের দিকে তাকালে আরও একটা 
বিস্ময়কর তথা খুজে পাওয়া যায়। তান একজন গভীর ধর্মপ্রথণ মানুষ হয়েও 
জ.য়াখেলার দিকে লক্ষ্য রাখ:তন এবং তা বরেই সম্ভাব্যতার গাণিতিক সূত্রের 
উন্নাতাবধান করেন । এই সব্ভাবাত!বাদের ওপরেই আজকের বিংশ” শতাব্দীর 
বিজ্ঞানের চিন্তাধারা দাঁড়িয়ে আছে। তিনি চেভ্যালিয়ের ডি মেরে'র (মেরে 
একজন সংদক্ষ লেখক এবং জযুয়াড়ী ) প্রস্তাবিত দুটো সমস্যাকে বিশ্লেষণ পদ্ধীতর 
মাধ্যমে সমাধান করেন । পাস্কাল সমাধান দুটো টুলাউসে পিয়েরে. ফারমাটের 
কাছে পাঠান এবং বীজগাঁণতিক পদ্ধতি প্রয়োগ করে ফারমাটও একই উত্তর বার 
করেন। এই ঘটনার পাস্কাল উচ্জীবত হয়ে সম্ভাবনা সম্বন্ধে :গাণিতক 
সূত্রের পরীক্ষা নিরীক্ষা চালিয়ে যেতে থাকেন। ফলগ্বরূপ (তান “এরিথমেটিকাল 
ট্যাঙ্গেল” ( পাটীগাণ্তিক ত্রিভুজ) আবিৎ্কার করেন, যেটা আজকের সদ্ভাবাতা- 
বাদের ক্যালকুলাসের ( গাণিতিক সূত্র) বীজকোষ। 

মান উনচল্লিণ বছর বয়সে ১৬৬২ সালে তাঁর দেহাবসান হয়। বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে তান একজন অসাধারণ 'িজ্ঞানী এবং গবেষকদের একজন তগ্রদূত 
হিসেবে চিহিত হয়ে আছেন। আধুনিক কমাঁপউটার, বিমানে রাখা অলাটিমিটার, 
হাইড্রীলক যন্ত্গুলো এবং জ্যামিতি, স্টযাটিসাটিকস ও ক্যালকুলাসের অনেক স্‌ ৰ 
আবিষ্কারের জন্য বিজ্ঞান জগৎ আজও তাঁর কাছে ধণাী ৷ 
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( খীণ্টান্দ ১৬২৭--৯৬৯৯ ) 


) গ্যাসের তাপনান্রা সুর থাকে, তাহলে এ গ্যাসের আয়তন 
বান্তানঃপাতে পারবার্ডত হয় অন্য কোণ ভাবে, (আদৰ্শ) 
লে, তার যেকোন সময়ের চাগ ও আয়তনের গুণফল 
সবদা একটা বক রাশি । _ গ্যাসের এই সুরের সঙ্গ সঙ্গে, সতের যে মহাগ 
এর নাম বিজ্ঞানের ইতিহাসের পাতায় স্র্ণাক্ষরে লেখা আছে, “তান 
হলেন রবার্ট বয়েল! শুধু এই গ্যাসের উপর-টন্ত সূরই নয়, আরো নানান 
আঁওনব আঁব্তকারের জনা আজও জ্ঞান জগৎ তাঁকে শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ বরে! 
রবার্ট বয়েল ১১২৭ সালে বিন্তবান ককের আর্লের চতুদশতম গণ (হিসেবে 
আিণল্যান্ডে' জন্মগ্রহণ কন [তান একজন সংদক্ষ ভাষাবিদ্‌ ছিলেন। 
ছোটবেলাতেই তন ল্যাটিন ও ফরাসী ভাষা সদর ভাবে করারও করেন। তাঁর 
এই জ্বাভাবিক প্রবণতায়, গৃহশক্ষকরাও মধ হয়ে যান । তাঁর বাল্য শক্ষা শরৎ 
হয় লণ্ডনের সেরা ইটনের প্রিপারেটরী স্কুল থেকে । সেখ মে তান হবু; ও 
গ্রীক ভাষা ণক্ষালাভ করেন । তারপর [ভান অক্সফোর্ড“ বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়তে 
যান। “অক্সফোর্ডে তান তাঁর সমগোতীয় অনেক তরুণ গ্রতিভাত্রদের সংগগর্শে 
আসেন এবং তাঁদের, নিয়ে ইনভিসিবূল কলেজ' নামে এবটা দল গঠন করেন । 
এই দলের সবাই রজার বেকনের সঙ্গে একমত ছিলেন যে সত্য অনুসন্ধানের জন্য 
পরীক্ষা নিরীক্ষাব গ্াভূত প্ররোপরনীয়তা আছে। কিন পরে যখন রাজা দ্বিতীর 
চার্লন নিজেই বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা খুনরীক্ষাকে অনুপ্রেরণা দিতে লাগলেন, তখন 
রবা্টের দল তাঁ,দরকে 'গোগন করে রাখতে চাইলেন না! এবং তারা দ্বিতীয় 
গয় সম্মত নিয়ে নিজেদেরকে ‘এয়াল সোসাইটি? নামে প্রকাশিত 


“যা কোন ( আদ 
তার চাপের সাহত 
গ্যাসের তাপমাত্রা দ্থির রাখ 


আবচ্কত 


চার্লসের রাজা 


করেন! 
বয়েল হন রয়াল সোসাইটির সভাপাঁতি এবং লভ্যদের সাপ্তাহক আল।প- 


আলোচনার জন্য তাঁর বাড়ীট।ই নীর্ঘন্ট হয়। সেখানে সভা নিজেদের নানান 
পর্যবেক্ষণের ফলগুলো আলা আলোচনা করত এবং একে অপরের ধ্যান ধারণার 
সঙ্গে পারচিত লাও করত কিন্তু যতই এই অমন্ত অপেশাদার ঘভাদের গৱেষণা 
ফলপ্রসূ হতে থাকল, ততই আরো বেশি পেশাদার ব্যবস্থার প্রয়োজন হও 
লাগল । ফলে ধয়েল বাড়াতেই একটা গবেষণাগার তৈঁর করেন এবং রবার্ট হুক 
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নামে একজন প্রাতভাবান তরুণকে সহকারী হিসেবে নিযুন্ত করেন। এইবারে 
তৈরি হল একটা আদর্শ ব্যবস্থা £ঃ বয়েলের ছিল মৌলিক চিন্তাধারা ও গবেষণার 
জন্য প্রয়োজনীয় অর্থ; এবং বয়েলের চিন্তাধারাগুলোকে কারধকরণী করার জন্য 
হকের ছিল কারিগরী ব্যবহারিক জ্ঞান ও উন্নততর বৃদ্ধগত সানথ। 

যদিও বয়েল বিজ্ঞানের সমন্ত শাখায়ই (ব্যাতিক্রম আযনাটাম, কারণ তিনি 
জদ্তুদের কাটা-ছে'ড়া করা সহ্য করতে পারতেন না) আগ্রহ ছিলেন, তবুও বায়ুর 
পেছনে তিনি বেশী সময় বায় করেন । অন্যান্য বৈজ্ঞানিকদের তত্ব তাঁকে বায়ুর 
উপাদান এবং ধর্ম জানার জনা আরও'গভীর আগ্রহাদ্বিত করে তোলে । যেমনঃ 
শনাহ্থান তৌরর ক্ষেত্রে টরিসেলির পরীক্ষা, চোঙ থেকে বায়ু নিচ্কাশনের জনা 
জার্মণণ বিজ্ঞানী অটো ওন গোরকের যন্ত্র নিমণণ গুভাত। রয়েল ওন গোঁরকের 
বায়ুনগ্কাশক ' যন্ত্রের উন্নতি বিধানের নামত কিছ. নতুন পরিবর্তনের চিন্তা 
করলেন এবং সেইমত নতুন যন্ত তৈরি করতে হুককে নিদেশ দিলেন। হুক এই 
নতুন যন্ত্রের মধ্যে একটা ভালব বাঁয়ে” এটাকে আরো শক্রিশালগ করে তোলেন 
এবং ফলে বয়েলের এই নতুন নিৎকাশক যন্ত্র সংযুক্ত কোন পানের থেকে আগের 
থেকে আরো দক্ষতার সঙ্গেংবারু নিচ্কাশন করতে সক্ষম হয় । 

বায়ুর ভৌত ধর্ম নির্ধারণের উদ্দেশ্যে বয়েল তার এই নতুন বায়ু-নিৎ্কাশক 
যন্যের সাহায্য নানান ধরণের “পরীক্ষা সম্পন্ন করেন । তানি যন্তের :কার্ষক্ষমতা 
যাচাই করার জন্যে ক)চের£ কক্ষ থেকে বায়ু নিষ্কাশন করতে থাকেন। প্রথম 
প্রথম ঘড়ির টিক টিক শব্দ পিৎ্কার:শুনতে পাওয়া যায়, গাকস্তু যতই কক্ষ থেকে 
বায়; বোরয়ে আসতে থাকে, ততই:িক টিক শব্দ অস্পষ্ট হতে থাকে । এর থেকে 
{সিদ্ধান্ত নেন যে শব্দ বায়ুর মধ্যে দিয়ে স্থানান্তরিত হয়। 

৯৬৬০ সালে বয়েল তার পরা ক্ষালং্ধ তত্ুগুলো বইয়ের মাধ্যমে প্রকাশ করেন। 
এই সময়ে তানি “নউ এক্সপোঁরমেণ্টস:.ফাঁসকো-মেকা নিকাল”, “টাচ দি।স্জিং 
অফ এয়ার: আ্যাপ্ড ইটস এফেউউন)( মেড ফর; দি মোস্ট পার্ট“ ইন এনিউ 
ইঞ্জিন)" বইগুলো +প্রকাখ করেন৷ তিনি তার বায়ুর সামাতা সম্পার্কত 
মতবাদের জন্য প্রচণ্ড সমালোচনার: 'সম্মুখনীন হন-_বিশেষ;,করে স্পস্ট বস্তা, 
খণীন্টায় সঙ্থের সভ্য, ফ্লানসিসকান লিনাস তাঁকে প্রচণ্ড সমালোচনা করেন। 
লিনাসের সমালোচনার জবাবে তান তর/াবখ্যাত ]-িউব পরপক্ষাটা করেন এবং 
বিখ্যাত বহ্লে সূত আবিচ্কার করেন৷ 

তিন দশক ধরে বয়েল নানারকম বৈজ্ঞ।নিক পর'ক্ষ। নিরপক্ষ। করেন, নানান 
আবিষ্কার করেন এবং উত্তরসূর দের জন্য অনেক পথেরও নির্দেশ করেন। রসায়ন 
শাস্যের প্রাতিষ্ঠাতাদের মধ্যে বয়েলকেও একজন বিবেচনা করা হয়। কারণ (তান 
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বিশ্বাস করতেন যে রসায়ন শান্ত চিবৎসা বিজ্ঞানের শাখার থেকেও আরও অনেক. 
{কিছু এবং এর স্বপক্ষে [তান অনেক পরণক্ষ/ও নিজ্পন্ন করেন। তার বিরাট 
সাফল্য ও অবদানের সংক্ষিপ্ত সারাংশ হিসেবে নিয়ীলখিতগ:লো উল্লেখ করা ঘায় 8 
(১) তিনিই প্রথম প্রস্তাব করেন যে আগবিক গাঁতশন্তির ফলেই তাপ উৎপন্ন হয়।. 
(২) তিনিই সম্ভবত প্রথম রসায়নবিদ: যান প্রকৃতপক্ষে একটা গ্যাস সংগ্রহ 
করেন। (৩) ল্যাভপিয়ের ও প্রস্টীলির আবিদকারে তর অনেক ভূ'মকা ছল। 
বয়েলের কথা, “অনেকেই ধারণা করেন যে বায়; খুব সরল একটা মৌলিক গদার্থ। 
কিন্তু আমার এ বিষয়ে প্রচুর সন্দেহ আছে । আমার ধনে হর বায়; কতকগুলো 
বাজ্পীয় পদাথের সংমিশ্রন তাদের ধর্ম, গতি প্রকৃতি একে অপরের থেকে সম্পূর্ণ | 
আলাদা।” (৪) আলকোহলকে মত কাঁটপতঙ্গের নমুনা সংরক্ষণের উপযত্ত 
বলে বিবেচনা করেন। তার আগে বিজ্ঞানীরা মত নমুনাদের আশান্র,ণ 
পযবেক্ষণ করতে সক্ষম হতেন না। কারণ শুকিয়ে গেলেই তাদের আকৃতি, রং 
ইত্যাদি পরিবর্তিত হয়ে'গেল। (6) প্রথম “বশ্রষণ’ পদ্ধতির প্রচলন করেন। 
যাতে (বাভিন্ন রকমের নি্দিল্ট পরশক্ষা করে নাদণ্ট রাসায়নিক পদার্থ চিহ্নত করা 
যায়। (৬) প্রথম অয় ও ক্ষারের প্রকাতর তাধপর্ধা ব্যাথা, করেন এবং (২) 
প্রথম পাহাড়ের উচ্চতা নির্ণয়ের জনা ব্যারোমিটার ব্যবহারের কথা বলেন ও 1তানই 
ইংল্যান্ডের প্রথম বিজ্ঞানী খিনি *বীল্ড থার্মোমিটার’ তোর করেন ও বাবহার 
কবেন। ' র | 

তাঁর জশবদ্দশায়, বাস্তব, এবং কারগনিক অনেক অসুখেই তান আক্রান্ত হন। 
ছোটবেলায় এক ভুল ওষুখে তাঁর সারা শরার বিষাক্ত হয়ে যার এবং তাতে [তান 
প্রায় ঘতগ্রায় হয়ে যান। ফলে তখন থেকেই বয়েল চিকিৎসকদের প্রমক্লিপ- 
শনের উপর একদন বিশ্বাস করতেন না। তিন তাঁর রোগের জন্য বাড়াতে তৈঁর 
এক অদ্ভুত স্ভীবনশী ওষুধের ওপর সর্বদা নিভর করতেন। তা সন্রেও তান { 
প্রায় চাট বছর পর্যন্ত বাঁচেন এবং এই সময়ের মধ্যে সাহিতা, রসায়ন, আলোক, 
জ্যো্ত", পদার্থ এবং ধর্মের ওপর চাল্লণটিরও বেশী বই রচনা করেন। j 

১৬৯১ সালে বয়েল শেষ নিঃশ্বাস ত্যাগ করেন। যারাই তাঁকে চিনত, 
তিনি তাঁদের প্রিয় ছিলেন। তান ভদ্রতা ও আভিজাত্যের প্রতীক। কেউই তার 
জীবনের কোনরপ আচরণে কখনও বিদ্দুমাত অসম্ক্ট বোধ করেন নি। 


/ 
“ 


( খনীক্টাব্দ ৯৬২৮--৯৬৯৪) 


৯৬৪৫ সাল। শেক্সপীয়ার তর বিখ্যাত নাটক 'রোনও আআণ্ড জুলিয়েট? মণ 
করার জনা অকুগ্থল হিসেবে উত্তর ইটালগর ভেরোনাকে নিবএাচিত করেছেন। 

ঠিক সেই সময়েই উত্তর ইটালীর বোলোগনার ক।ছাকাছ একটা ছেট শহরে, 
রোমিওর প্রায় সমবয়সী প্রচণ্ড সাহত্যানুরাগণী এক তরুণ গভীর মনোযোগের 
সঙ্গে শেক্সপায়ারের “রোমিও এণ্ড জলয়েট'"এর রসাস্বাদন করছেন--মাণ্টয়াগো 
ও ক্যাপূলেট পরিবারের দণঘণদনের বংশ দ্বন্বতার কাহিনী, রোমিও জহীলয়েটের 
গভীর স্বীয় প্রেমের কথা, এবং অবশেষে বংশদ্বন্দের প্রতিহিংসা পরায়ণতার 
ষুপকাণ্ঠে দুই নিস্পাপ, ফুলের মত সুন্দর জীবনের বলি হওয়ার কাহিনী পড়তে 
পড়তে অন্তরে এক গভীর মম'বেদনা উপলব্ধি করলেন। তাঁর জীবনের ইতিহাসও 
যেন অনেকটা একই সরে গাঁথা । তদের দুই পারবারেও সম্পাত্ত নিয়ে দ'্ঘ- 
দিনের বিরোধ । দুই পরিবার হলেন--ম্যালাঁপাঁজ ও সবারাগলিয়া। এই তরুণ 
হলেন স্বনামধন্য মারসেলো ম্যালা পাঞ্জি, যাকে পারিবারিক শত্রুতার ফলস্বরূপ 
জীবনভোর দ:ঃখ দুদরশা ভোগ করতে হয় । 

যাইহোক, মারসেলোর জন্ম ১৬২৮ সালে। তিনি তর বাবা-়ায়ের আটটি 
সন্তানের মধ্যে সবচেয়ে বড়। স্বভাব-চারন্রে তান শান্ত, ধাঁরস্থির, শাস্তিপ্রয় 
ছিলেন এবং অপরের সাহায্যেই তন তর জীবনকে উৎসগাঁকৃত করেন। সেই- 
জনো যখন একুশ বছর বয়সে তার বাবা মা দজনেই মারা যান, ছোট ছোট ভাই 
বোনদের মানুষ করার দায়ত্ব তিন নি?ুজর কাঁধ তুলে নেন এবং সেইজনাই 
পুনরায় পারিবারিক স্থিতাবস্থা না হওয়া -যন্ত তান তার পড়াশোনা মুলতুবী 
রাখ্ন। 

সেই সময়ে তান তর ছোট ছোট ভাইবোনদের স্বাচ্থা ও মঙ্গলের প্রাত লক্ষ্য 
রাখতেন এবং ঠিক করেন যে, জনগণকে সাহাযা করার সবচেয়ে ভাল সুযোগ 
চাকংসক হওয়া। সেজ;না তেইশ বছর বয়সে বোলোগনার বিশ্ববিদ্যালয়ের 
মেডিকেল শাখার ভাত হন। তান শীঘ্রই তশর প্রাতভা, পড়াশোনার প্রত 
গভীর মনোযোগ দিয়ে শিক্ষকদের মন জয় করে নেন। এই সময়ে বোলোগনা 
বিশ্বাবদ্যালয়ের আযানাটমির বিখ্যাত প্রফেসর মাসারি, তণর প্রাত একটু বেশী 
ঝোঁকেন। মাসারি, ম্যালপিজিকে তর ডিসেকসানের সহকারণ নিয়োগ করেন 
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এবং পড়াশোনার জন্য তর বাড়ির নিজের গ্রন্থাগার ব্যবহারের অন:মাঁত দেন। 
এখানেই ভেসালয়াস, ফ্যাব্রজেও ও হাভে'র মত প্রাতভাবান চাকৎসকের সেরা 
সেরা শিলপকর্মের সঙ্গে পরিচিত হন । এছাড়াও এখানেই তিনি মাসার'ীর 
ছোট বোনের সঙ্গে ভালবাসার বন্ধনে আবদ্ধ হন এবং ফলস্বরূপ ভবিষ্যৎ এক 
সুখী দাম্পত্য জীবন লাভ করেন। 

১৬৫৩ সালে, মাত পণচণ বছর বয়সে তান বোলোগনা থেকে এম. 15, নিয়ে 
পাশ করেন। তার মেডিক্যাল গবেষণার বিষয় বস্তু; ছিল প্রাচীন গ্রীক চাকৎসক 
হিপ্পোকোটউসের জীবন এবং অবদান । এর পরে মাসারির সুরারিশে ১৬৫৬ সালে 
শিসা বিশ্বাবদ্যালয়ে থিওরোটক্যাল মেডিসিনের অধ্যাপক পদে নিযুক্ত. হন, এবং 
সেখানেই অঙ্কের অধ্যাপক বদ্ধ আভিজ্ঞ জিওভাঁমন বোরেল্পির সঙ্গে এক গ5ঈর 
বন্ধুত্বে আবদ্ধ হন। 

বোরেল্ি গ্যালালওর একজন ছাত্র থাকার স,বাদে, লেন্সের ব্যবহার খুব ভাল 
করে জানতেন । এই বোরোলির তত্বাবধানেই ম্যালাপাঁজ প্রথম অণ/বীক্ষণ যন্ত্রের 
নীচে জন্তুদের কোব-কলা পর্ধবেকষণ করেন। তারা য.্মভাবে হাটের পেশীর 
গঠনের ওপর একটা প্রবন্থও লেখেন । বোরেল্ির সাহসী আগ্রহই ম্যালাপাঁজর 
পর্যবেক্ষণ ক্ষমতার ওপর আত্মপ্রতায় জাগাতে ইন্ধন হিসেবে বাবহৃত হয় এবং যার 
ফলে অনেক তাংশযপরর্ণ বৈজ্ঞানিক আবিদ্কার সম্ভব হয় । 

ভগ্ন স্বাস্থা, পাঁরবার থেকে দীর্ঘাদন বিচ্ছিন্ন থাকার ফলে নিঃসঙ্গতার জনো, 
১৬৫৯ সালে তান আবার বোলোগনায় ফিরে আসেন। বোলগনায় তানি 
আনাটামর অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন৷ সেখানেও নানান ধরণের কোব-কলার 
ওপর গবেষণা করতে লাগলেন এবং ব্যাঙের ফুসফুসের গঠন পরীক্ষা করতে 'গয়ে 
বারথালর প্রথম আধিচ্কার করেন! তান দেখেন যে বায়ু-থালতে কতকগুলো 
ছিল্পনয় পর্দও আছে এবং শ্বাপ-প্রশ্বাসের কালে রক্তের মধ্যে আঁক্সজেন ও কাবনি- 
ডাই-অক্সাইড ঢোকে ও বের হয় । 

ম্যালাঁপাজর শ্রেষ্ঠ আবিৎ্কার-_ফুঁসফুসীয় কোষ-কলার গঠন ৷ তিনি দেখেন 
যে, ক্ষনদ্র ক্ষুদ্র পালমোনারপ ধমনীগুলো ছোট ছোট রন্তজালকে উপাবিভন্ত 
রন্তজালকের শিরাপ্রান্ত সমূহ যুক্ত হয়ে ছোট ছোট শিরা এবং ছোট ছোট 
শিরাগুলো যোগ হয়ে বৃহৎ শিরা গঠিত হয়। একই ধরণের ক্ষুদ্র জালক, 
মৰগ্রন্থ, ব্জতেও দেখেন ৷ ১৬২৮ সালে যদিও হার্ভে রন্তু সংবহন পদ্ধাত 
আবগ্কার করেন, কিন্ত রন্ত কিভাবে ধমনী থেকে শিরায়-যায় তা আবিকার 
করতে পারেন নি। ১৬১১ সালে ম্যালাঁপাঁদ হার্ভের এই অসম্পূর্ণ তাকে সদ্পৃণ' 
করেন। তাঁর উত্তেজনায় ম্যালাপাঁজ তাঁর এই আবিষ্কারের কথা বোরেল্লিকে 
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চিঠিতে লেখেন। এবং বোরেল্লিই এই চিঠি ১৬৬১ সালে প্রকাশ করেন। [তান 
অণুবীক্ষণ. ব্যবহারে প্রচণ্ড দক্ষ হয়ে ওঠেন ৷ এ সময় রক্তের উপাদান হিসেবে 
রন্ড কাণিকারও আকার করেন। কিন্ত; সুনাম বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে স্বারাসালয়া 
পাঁরবারের সঙ্গে তাঁর শতুতাও উত্তরোত্তর বাড়তে লাগল। তাঁরা ম্যালীগাঁজর 
চ'রন্নুর বদনাম ও তাঁর বৈজ্ঞানক কার্যকলাপের অপযশ ছড়াতে লাগল। 
ম/লাঁপ"জ এতই ভদ্র ও নগ্র ছিলেন যে কাউকে তিন বিন্দ,গার আঘাত দিতে 
চাইতেন না। ফলতঃ তান তার শগ্ুদের প্রাত কোনও রকম ধিরুদ্ধাচরণ না 
করেই, গাঁলয়ে মোশ্গনায় চলে গেলেন এবং সেখানেই তান চার বছর থাকেন! 

স্বদেশ থেকে কোন রকম সাহাযা না পাওয়ায় যখন তশার উৎসাহ একেবারে 
ভাটার শেষ মুখে, ঠিক তখনই. তখার বৈজ্ঞ।ীনক প্রচেণ্টার সাহায্যের জনা 
অপ্রত্যাশিত ভাবে বিদেশ থেকে সাড়া গেলেন । সদ্যনির্মিত লণ্ডনের রয়াল 
সোসাইটি থেক তাদের প্রকাশিত গ্রন্থে তার জালক ও রন্তকণা আপবচ্কারের 

‘ নিয়মমাফিক রিপোর্ট ছাপাবার আমন্ত্রণ গেলেন । রয়্যাল সোসাইটির সভাপাত ও 

প্রাচীন বিখাত অণুবীক্ষণবিদদের মধ্যে অনাতম র্বার্ট হুক ম্যালাঁপাঁঞ্জকে 
গবেষণা করার জন্য উৎসাহত করেন! ১৬৬৪ সালে [তন রয়্যাল সোসাইটির 
একজন সম্মানিত সদসা পদে নির্বাচিত হন৷ এইভাবে বিদেশের মাটিতে [তান 
তার প্রাতভার স্বাকীত লাভ করেন । 

১৬৬১ সালে [তান “দি ক্ট্রাকঠার এণ্ড মেটামরফে নন অফ বদ নিলকওর।? 
নামে একটা প্রবন্ধ লিখে রয়্যাল সোসাইটির কাছে পাঠান। রেশম গরটপোক।র 
ওপর তার এই: গবেবণাই প্রথম অমরংদ্ণ্ডী প্রাণীর আভ্যন্তরীণ আযনাট।মর 
সদ্পূর্ণ বিবরণ । ‘তিনিই প্রথম অমেরুদণ্ডী প্রাণীর শ্বগন, স্থায়ন, পাঁরপাক 
ও রেচন তন্রের ক্লিন বিশদভাবে ব্যাখা করেন। তান জালকাকারে বিভ্তুত 
অসংখ্য সক্ষম নালিকা বাশষ্ট শ্বাননালী বা দর্যাকরার সন্ধান পান ৷ ট্র্য।কগ়ার 
দ্বারাই উন্মন্ত 'স্গরাকল বা শ্ব।নাছু পথে বায়; শ্বাসন।লা পথে প্রবেশ করে। 
এ ছাড়াও ক্রাানগাল গ্যাঙ্গীলরা, ভেণ্টরাল নাভ এবং পৌরফেরাল নাভের আস্তত্ব 
বার করেন এবং তাদের সাঁঠক চত্র৪ও অংকন করেন। তান খাদ্যনালী এবং 
সংযোগকারী রেচন নালীকারও বিশদ ব্যাখ্যা করেন। রেচন নালীকাগ,লো 
আজও পতঙ্গ বিজ্ঞানীর! “ম্যালাপাঁজয়ান নালীকা” বলে আভাহত করেন। 
অগ-বীক্ষণ যন্দের মধ্যে এই সুমন্ত নতুন নতুন গঠন দেখে [তান বিস্ময়ান্বিত হয়ে 
লেখেন £ “প্রকাতর কত আশ্চষই আমার বাস্নিত চোখের সামনে প্রকাশিত হচ্ছে। 
আম এতে ভেতরে ভেতরে এক চরম পুলক অনুভব করছ, যা ভাবায় বর্ণনা করা 
যায় না!” 
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" ম্যালাপাঁজ এরপর উদ্ভিদ জগতের গবেষণা করতে শুরু করেন। "তান, 
অগ-বাঁঞ্চণের নীচে পাতার সর; টুকরো রেখে দেখেন যে ছোট ছোট কতকগুলো 
কোষের স্মাবনাপ্ত সমাষ্ট। তিনি এগুলোর নাম দেন “আন্টিকেলদ”। তার : 
অনেক পরে স্লেডেন প্রথম গাছের কোষ সূত্র আঁবজকার করেন। তিনিই প্রথম 
লক্ষ্য করেন যে “স্টোমাটা? অর্থাৎ পাতার বাঁহরের দিকে এমন কতকগুলো ছি 
থাকে যার সাহাযোই গাছের শ্বসন বা সালোক-সংশ্লেবশকুতা চলাকালে বারবার 
পদার্থ যাতায়াত করে। তিনিই প্রথম গ্রন্তাব করেন গাছেরা বে*চে থাকার জন্য 
প্রয়োজনীর খাদ্য গাছের সবুজ পাতাই তোর করে। এ ছাড়াও আরো অনেক 
আবিষ্কারকে সমন্বয় কর উদ্ভিদ জগতের ভাত প্রস্তর স্বরূপ "প্লা্ট আ্যানাটাথ” 
নামে একটা বই প্রকাশ করেন । 

তাঁর পুবতিন জীবাঁধদাদের মতোই তানও জীবনের মূল উৎস ও বিকাশ 
সম্বন্ধে গব্ষেণা করতে লাগলেন । তান সেজন্য একটা ম:ুরগীর ডিম নেন এবং 
ডিম পাড়'র পর থেকে যতক্ষণ না তা ফুটে বাচ্চা বের হচ্ছে ততদিন পযন্ত 
অণুবাঁক্ষণ যণ্রের নীচে রেখে ডিনট।কে পর্যবেক্ষণ করতে থাকেন ১৬৭৩ সালে 
মুরগীর ছানার (বিকাশের ওপর দুটো প্রবন্ধ লেখেন । তান বইতে তার উত্তেজনার 
কথাও বর্ণনা করেন? “ডনের কুসুমের ওপর একটা ছোট অস্বচ্ছ বিন্দ; কিভাবে 
একটা জ্লীবন্ত, পালকওল! মুরগীর হান!তে পাঁরণত হলো!” কিন্তু তান ভ্রান্ত 
ধারণা করেন যে, ফোটবার কালে সমন্ত ডিমের মধ্যেই একটা ছোট্র ভ্রুণ থাকে এবং 
“তা? দেওয়ার ফলে সেটা ছানাতে পাঁরণত হয়। তীর ভ্রান্তির কারণ বোলোগনায় 
গ্রীঙ্মকালীন তাপমাত্র ১০৩০ ফা., যা,গপ্রায় ম:রগীর দেহের তাপমানার সঙ্গে 
সমান! এই রকম অবস্থায় মুরগী ডিমের ওপর না দিলেও, ডিমের বিকাশ আপনা 
আপাঁনই হতে থাকে ॥ 

যাঁদ মালাশাঁজ 15মের প্রথম চাব্বণ ঘণ্টার পারবর্তন লক্ষ্য করেন নি, তবু 
মুরগীর ছানা হওয়ার ভ্রণগত.পাঁরবর্তনের তাঁর যে মতবাদ তা উল্লেথযোগা ভাবে 
সাঁঠক ছিন। এর পরে প্রায় একশো বহুর পরে কাসপার উলফ ডিমের থেকে বাচ্চা 
বের হওয়ার সম্পৃণ' ইতিহাস সঠিক ভাবে আবিচ্কার করেন। তবুও সঠিক ভাবে 
বলতে গেনে ম্যা নাঁপাঞজকেই বর্ণনাত্বক এমর্লায়োলাঁজর জনক বলতে হয়। 

এরপর তান সম্পূর্ণ অনাধিজ্কৃত- মানবদেহের মাইক্লোসকোপিক জ]ানাট। নর 
[কে লক্ষ্য করেন। ফলতঃ ত্বকের বর্ণনা) জিহৰার বর্ণনা, যকৃৎ ও পিত্তরন 
নিমণণে তার ভূঁমকার বর্ণনা, সং্ক্াকাণ্ডের তন্ত্র বর্ণনা: এবং মপ্তিগ্কের গ্রে 
পদার্থের বণনা এ সবই তিন বিশদ ভাবে, ব্যাখ্যা করেন এবং এ সদ্বন্টে তাঁর 
লেখাগ;লো রয়াল সোসাইটি প্রকাশিত করেন! বিভিন্ন স্ট্রাকচার বৈমন, সুকের 
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ম্যাসাপাঁজয়ান ভর, বরের ম্যালাপাঁজয়ান কণা প্রভূতি আজও তর নামে 
গারাচত। 

ম্যালাপাঁঙ্গ তাঁর অনুসরণকারী বিজ্ঞানীদের শ্রদ্ধা ও ভালবাসা দৃইই পান। 
কিন্তু তাঁর স্বদেশ বোলোগনায় [তানি কখনও এক মহুভে'র জন্যও শান্ত পান বন । 
এনন ক বদ্ধ বয়সেও পুরোনো শুরা তশর ঘরবাড়ি, বৈজ্ঞানক সাজসরপ্জাণ, 
বৈজ্ঞানিক নথিসন্র সমন্ত নষ্ট করে ফেলেন । 

গত: তা সত্বেও তারা ম্যালাপাজর চারপ্ের বৈশিষ্ট, মানাবক পরোপকারিতাকে 
নট করতে পারেনি । তাঁর শরুদের প্রতি কোনও রকম শত্রতায় না গিরে, তিনি 
নিঃন্বার্থ ও '্বিবাহীন চিন্তে বোলোগনাপাঁরত্যাগ করেন ৷ ১৬৯১ সালে তিনি 
রোমে চলে যান এবং সেখানকার রাজার বান্তগত চাকৎসক নিয;ন্ত হন। 
“ইটানণল সিট”, রোমে তিন প্রথম সুখ ও সম্পূর্ণ শান্ত অনুভব করেন। 
অবশে'ব ১৬৯৪ সালে তার জীবনদীপ নিবাপত হয়, তিনি কখনও খাত বা 
স.নামের আকাংখা করেন নি' কিন্তু তার আবিগকারের জন্য জগৎ তাঁকে খা1তর 
মুকুট মাথায় পায়ে দিয়েছে। 


হি খিক রিটন ভাইজেনগ ৭৭৭%" 


(খনেম্টাব্দ ১৬২৯-১৬৯৫ ) 


বিগত শতাব্দীতে রাজারা তশদের যশলাভ ও অন্যান্য সুযোগ স্ীবধার জন্য 
‘বিজ্ঞানীদের তশাদের রাগসভায় নিষ.স্ত করত। উদাহরণ স্বরূপ, সগ্রাউ রুডল্ফ 
 জ্যোতশীবজ্ঞানী তাইকো ব্রাহেকে নিয়োগ করেন এবং তাইকো ডেনমার্ক ছেড়ে 
প্রাগে চলে আসেন। ঠিক এ রকমাঁটই সপ্তদশ শতাব্দীতেও ঘট । তখন রাজা 
সেই তরুণ বজ্ঞানীকে আমন্ত্রণ জানান এবং তকে ফ্রান্সের বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
ভার অর্পণ করেন । এইভাবে রাজার মহানুভব প্রস্তাবের মাধ্যমেই তরুণ জ্ঞানী 
__ক্রাপ্টিয়ান হাইজেনস, তশার গ্রাতভার যথোচিত মূলাগ্রাপ্তি লাভ করেন । 
১৬২৯ সালে “দ হগে’ তিনি জন্মগ্রহণ করেন এবং ব্রেডা ও লেডেনের বিখ্যাত 
বিশ্বাবদ্যালয়গুলো থেকে পড়াশোনা করেন। শুরু থেকেই তিন একজন 
অসাধারণ ছাত্র হিসেবে পারচিত হন এবং সেই সুবাদে মহান দার্শীনক রেনে 
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ডেসকার্টে সের মনোযোগের কারণ হয়ে দাঁড়ান । তান তাঁর ভাই ও এক বন্ধু, 
দার্শনিক বেনোডকট স্পাইনোজার সাহায্যে টেলিস্কোপিক লেন্সের উন্নাত বিধান 
করেন। ১৬৫৬ সালে তার উন্নত টেলিস্কোপ দিয়েই তিনি “কালপুরুষ নক্ষব্রপূঞ্জ 
আ'ব্কার করেন এবং গ্যালালওর দেখা শানগ্রহের চতুঁদ'কের ‘হ্যালো! কে এই 
বলে দেশ করেন যে সেগুলো কতকগুলো বিশাল জ্যোতবলয়ের সমাচ্ট । 

হাইজেনস সারা জীবন ধরে জ্যোর্তিবজ্ঞানের ওপর গবেষণা করে যান । 
[তান তাঁর পূৰসূরীদের মতাই উপলাব্ধ করেন যে, মহাজাগাঁতক গবেষণায় 
অনেক ভুলত্রুটি আছে । কারণ মহাজাগাঁতক বন্ত;গনুলোর সঠিক সময় নির্ধারণের 
জনা উপয্ত্ত যন্তের অভাব। “দোলকের সাহায্যে সময় নির্ধারণ করা যায়'_ 
গ্যালালওর এই মত্যান;সারে সময় নির্ধারণের জনা তান ১৬৫৭ সালে একটা 
ঘাড় {নির্মাণ করেন। এতে একটা কাঁটা দোলকের প্রত্যেক দোলনের ফলে নির্দি্ট 
একটা দুরত্ব আঁতক্রম করত এবং এই ঘাড় দিয়েই প্র্যোতাবদগণ সূর্য, গ্রহ, 
নক্ষত্রের গাঁতীবাঁধর সময় যথাযথ ভাবে ?নরপেণ করত | 

{তান জানতেন যে ভৌগোলিক স্থান পাঁরবর্ত নের সঙ্গে সঙ্গে দোলকের দোলন- 
কানও পারবাঁতর্তত হয় । পাহাড়ের ওপরে পৃথিবীর মাধ্যাকষ'ণ বল অনেক 
কম। সেজন্য তাঁর ঘাড়কে যখন পাহাড়ের ওপর নিয়ে যাওরা হল তখন দেখা 
গেল যে ঘড় ধাঁরে বা স্লো চলতে লাগল। নিরক্রেখাতেও মাধযাকর্ষণ বল 
অপেক্ষাকৃত কম ৷ কারণ পৃথিবীর ব্যাসার্ধ এখানে অপেক্ষাকৃত বড় এবং নিজ 
অক্ষের্ন ওপর পণথবার ঘূু্ণনের ফলে যে অপকেন্দ্র বলের উৎপন্ন হয় তাও বেশী । 
দৈনিক ঘুথনের কালে নিরক্ষরেখার ওপর 
কোন বন্ত;র কৌণিক বেগ ঘণ্টায় হাজার 
মাইলেরও বেশী যেখানে নিউইয়কে' 
(যার অক্ষাংশ প্রায় ৪১০) কোন 
বন্তুর বেগ ঘণ্টায়, আটশো মাইলেরও 
কম। ঘূ্ণন-বেগ, নিরক্ষরেখা থেকে 
যত মেরুর দিকে যাওয়া যায় ততই 
কমতে থাকে। 

যখন হাইঞ্জেনস নিরক্ষরেখায় অবাস্থিত 
ফ্রে গুয়ানায় তার ঘাঁড়টা নিয়ে পরীক্ষা 
সম্পন্ন করেন, তখন তান জানতেন 
যে, ঘাড়টা কতখানি স্লো হবে । কিন্ত 
বারবার তাঁর হিসেবে ভুল হয় । কারণ ঘটা দৈনিক আড়াই মিন করে 
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যো হয় যেটা তাঁর নির্ধারিত হিসেবের থেকে বেণী । এ থেকে হাইজেনন সিদ্ধান্ত 
করেন নিরক্ষরেখায় পাথবার উপপারপৃষ্ঠে একটা আঁতারিক্ত স্কীত অংশ আছে, 
যার ফলে মাধ্যাকর্বণ বল আরো কমে যায়। আধুনিক যুগে উন্নাতশীল যন্দের 
সাহাষে হাইজেনসের সিদ্ধান্তের যথার্থতা প্রমাণিত হয় । এবং দেখা যায় বে 
নরক্ষরেখায় পাথবার স্কাত সত্যি সাতাই ঘটে ও নিরঞ্ষরেখার অবস্থিত বন্তু 
সকলকে মাধ্যাকর্ষণের সবেচ্চ সীমার থেকে দূরে রাখেন । 

চতুদশ লুইসের রাঞ্ত্বে থাকাকালীন অবস্থায় ১৬৬৬ সাল থেকে ১৬৮১ সাল 
পর্যন্ত তান এই রকম আরো অনেক আবিৎ্কার করেন। হল্যাণ্ডে ফিরে এসে 
[তান আলোক বিজ্ঞানের ওপর নানারকম গবেষণা করেন। স্যার আইজ্যাক 
নিউটন তাঁর হাতের কিছ কিছ; লেখা পড়েন এবং তাঁর আবচ্কারে বিরাট আগ্রহণ 
হয়ে পড়েন। : দুজনেই [প্রজমের দাহাষে। সাদা আলোকের গবেষণা করেন এবং 
সাদা আলোকের ভেতর লক্কাঁয়ত বিভিন্ন বর্ণের আলোকের প্রকাতি প্ষ“বেক্ষণ 
করেন। ১৬৭৩ সালে তিনি এউটাইস অন লাইট” নামে একটি বই প্রকাশ করেন । 
এতে তান তরঙ্গ দৈঘ্য ও কম্পাঙ্কের কথা উল্লেখ করেন। তাঁর মতে সাদা 
আলোক যখন 'প্রজমের মধ্যে দিরে যায় তখন প্রতিসরত হয়ে বিভিন্ন বর্ণের. 
আলোকে বিভন্ত হয়ে যায়। যার মধ্যে বেগুনী ও নীল রঙের আলোকের 
কম্পাঙ্ক সবচেয়ে বেশী এবং তরঙ্গ দৈঘ্য সবচেয়ে ছোট । সবুজ ও হুদ রঙের 
আলোকের কম্পাঙ্ক এদের থেকে কম কিন্তু তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বেশী । আর লাল বর্ণের 
আলোকের কম্পাঙ্ক সর্বাপেক্ষা কম কিন্তু তরঙ্গ দৈর্ঘ্য সব থেকে দীঘ। 

তাঁর অন্যান্য আবিৎ্কারের মধ্যে “তরঙ্গ” কথাটাই সবচেয়ে বেশী গুরত্বপূর্ণ । 
তান ব্যাখ্যা করেন যে, শব্দ শান্তর মতোই আলো শান্তও তরঙ্গের মাধ্যমে চলাচল 
করে। তরঙ্গের মধ্যে মুখ্য ও গৌণ তরঙ্গ দইই আছে। মুখ্য তরঙ্গের ওপর যে 
কোন বিন্দুই হয় গৌণ তরঙ্গ কেন্দরাবন্দ; । তরঙ্গের দুই পরস্পর শীষ বন্দ. রর 
দুরত্বই তরঙ্গ দৈর্ঘ্য । প্রত্যেক তরঙ্গই গতির অভিম:খের দিক বরাবর একট। 
নিদিষ্ট গাঁততে গমন করে। আলোক শান্তর বেলায় তরঙ্গের গাঁত শূন্যে বা 
বায়তে প্রায় সেকেন্ডে এক লক্ষ হিয়াশী হাজার মাইল (৯,,৬০০০)। এই 
সূত্রের সাহায্যে কোন তরঙ্গ নাঁদ্ট গঠন জেনে হাইজেনস পরবর্তী তরঙ্গ গঠন 
নির্ণয় করতে সমর্থ হন । 

১৬৭৬ সালে পোমার নামে একজন বিজ্ঞানী বৃহস্পাত গ্রহের একটা স্ 
গ্রহণ পর্যবেক্ষণ করেন ॥ পাথবী যখন সূর্য ও বৃহস্পাতির মধ্যে থাকে ত 
তিনি গ্রহণ লক্ষ্য করেন, আর পৃথিবী যথন সূর্ধের অপর পাশে থাকে তখনও. 
তানি লক্ষ্য করেন। তিনি দেখেন পৃথিবীর এই দুই পথক অবস্থার বৃহস্পতির 
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চাঁদের গ্রহণ আরম্ভের সময়ের পার্থক্য প্রায় ষোল মানট । এর কারণ দুই পৃথক 
অবস্থায় পণথবী থেকে ব্হস্পাতর দরের পার্থক্য) ধা আলোকে আঁিরুম' করতে 
হয়। রোমারের এই আবিৎকারকে তান তাঁর তরঙ্গ সূত্রের স্বপক্ষে ব্যবহার 
করেন। তাঁর মতে, আলোক কোন উৎস থেকে তরঙ্গের মাধ্যমে প্রবাহিত হয় এবং 
গাণণাতিক উপায়ে বিশ্লোষত করা যায় । 

হাইজেনসের এই তরঙ্গণুথওাঁরর দ্বপক্ষে যেমন অনেকে ছিলেন তেমন 
_বিগক্ষেও অনেকে ছিলেন । অনেক বিজ্ঞানশীই নিউটনের কণাতত্ বিশ্বাস করতেন । 
পরে দেখা ষায় যে হাইজেনস ও নিউটন উভয়েই সঠিক এবং বর্তমানে এই দুই 
তত্বই বাবহৃত হয়। আলোক বিজ্ঞানের প্রায় আশা শতাংশ ঘটনাই হাইজেনসের 
{থিওরী দিয়ে ব্যাখ্যা করা যায় । 

বয়ন বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে তিন আবার জেযাত'বজ্ঞানের জগতে প্রবেশ করেন। 
এই সমর [তান তাঁর নিজের তৈরী প্রচণ্ড শান্তালী লেন্সের মধ্য দিয়ে আকাশের 
গদকে তাঁকয়ে থাকতেন ॥ লেঃডনের বিশ্বাবন্যালয়ে এই রকম একটা দুরবাক্ষণ 
যন্রের নমুনা, আছে, যার ফোকাস দুরত্ব ২১১ ফুট! ১৬৯৫ সালে এই মহান 
বিজ্ঞানগ “দ হগে’ পরলোক গমন করেন! হাইজেনের {থও আও বিজ্ঞানের 
ছাত্র'দর পাঠ্যবিষন ! . অনেক সুদক্ষ সমালোঠ:কর মতে, গণি তক পদার্থ 
বিজ্ঞান্ধ 'হষেবে ক্ৰিষ্টিয়ান হাইজেনস, [নিউটনের সমকক্ষ ৷ | 


(খ্টাব্দ ১৬৩২-১৭২৩ ) 


১৬৭3 সাল । হন্যাণ্ডের ডেঙ্কট্‌ শহরের কাপড়ের একটা দোকান ৷ দোকানের 
ভেতরে প্রচণ্ড অসহ্য গরম ৷ দোকানীর অনুরোধে এগারজন সম্মানীত ডাচ 
নাগাঁরক নেধানে উপাদ্থত ৷ তাঁদের মধ্যে দুজন যাজক, একজন লেখা গ্রমাণক ও 
বাকী সবাই বিশিষ্ট নার্থারক। তাঁরা এ? এক করে বৌদ্রালোঁকত জানালার 
সামনে যান ও দোকানীরই তর করা লে:ন্নর মধ্য দিয়ে তা'কয়ে দেখেন ক্ষুদ্র 
ক্রু পতঙ্গের ( ব্যাকটোরয়া ) জগৎ । তারা প্রাণভরে এই আশ্চর্য জগৎ দেখেন 
এবং তাঁদের এই গ্রাতবেশীর বৈজ্ঞানিক সাফল্যের স্ব নিশ্চত হন । বিশণ্ট 


৯৯ 


নাগাঁরকগণ সবাই প্রত্যক্ষ সাক্ষী হিসেবে একটা প্রশংসাপন্রে সই করে দেন। এই 
সই করা প্রশংসাপ্রটাই একটা চার সঙ্গে ষুন্ত করে ১৬৭৪ সালে লগ্ডনের 
রয়াল সোসাইটিতে পাঠান হয়। চিঠির ওপরে ইংরেজীতে লেখা 1ছল ঃ 
‘A Specimen of some Observations made by a Microscope Contrived by 
Mr. Leeuwenhoek concerning Mould upon the skin, Flesh, etc." এতে 
যাঁদও লেখকের অপর্যাপ্ত শিক্ষার অভাব লক্ষ্য করা যায়, তবুও চিঠির ভেতরের 
বস্তুকে সোঁদন রয়াল সোসাংটির জ্ঞান? সদস্যরাও উপেক্ষা করতে পারেন নি এবং 
প্রথম সারর বিজ্ঞানী হসাবে তাঁর গবেষণার যথার্থ মূল্যায়ন করেন, যা জী 
জগতের একটা নূতন রহস্যের দ্বার উদ্ঘাটন করে। (সই কাপড়ের দোকানীহ 
বিজ্্ানঈ-নক্ষত্রপঞ্জের নতুন নক্ষত্র এযাণ্টন ভ্যান লিউয়েন হক। 

১৬৩২ সালে হল্যাণ্ডের ডেজ্ফটে তান জন্মগ্রহণ করেন । পরে আমজ্টারডামে 
এক কাপড়ের দোকানে শিক্ষা হিসেবে যোগ দেন এবং শিক্ষা শেবে ডেল্ফটে 
ফিরে এসে নিজেই একটা কাপড়ের দোকান খুলে বসেন। তাঁর একটা কাজই 

* ছিল হাতে তোর লে'ন্সর সাহায্যে ক।পড় যাচাই করা, সেইজন্যে লেন্সের সঙ্গে 
তাঁর একটা স্বাভাবক সম্পর্ক গড়ে ওঠে ৷. তান সমন্ত কাজই নিজের হাতে 

" করতেন; মিতব্যয়ঈতা অংশত কারণ কিন্তু বেশীর ভাগটাই ছিল তাঁর হাতের 
সমদক্ষতা ।. সেইজন্য কোন লেন্স ভেঙ্গে-টে:স্্ গেলে, অত্যধিক দাম দিয়ে নতুন 
লেন্স না কিনে সেটাকেই নিজের মত করে সা'রয়ে নিতেন। ফলে তিনি স্বভাবতই 
লেন্স তৈরির মুলনশীতি আয়ত্ত করেন এবং ধাতব ফ্রেমের ভেতর রেখে লেন্স তোর 
করতেন । তাঁর তৌর প্রথম লেন্স এত সুন্দর হয় যে তা ব্যবসায়িক হাত লেন্সকেও 
লগ্জা দেয় এবং তা (দিয়ে তান আগের চেয়ে অনেক বিবার্ধত করে কাপড় দেখতে 
পারতেন। 

“যাইহোক, কাপড় দেখে দেখে যখন তিনি প্রচণ্ড একঘেয়েমখ বোধ করেন, তখন 
তিনি লেন্স দিয়ে নানান ধরণের জিনিষ পর্যবেক্ষণ করতে শুর; করেন; যেমন, 
কাঁটপত্গ, মানব্বক, কাঠের চোকলা ইত্যাদি। ফলে কাপড়ের দোকানের ব্যবসা 
তাঁর কাছে গোণ হয়ে যায় এবং লেন্স নির্মাণ, তার ভেতর দিয়ে নানান কিছ দেখা 
ও গ্যবেক্ষণের ফলগুলো নথিবদ্ধ করা মুখ্য হয়ে দাঁড়ায়। 

তিনি জানতেন তাঁর এই ধরণের কাজকর্মগুলোকে খুব কম লোকই গভীর 
ভাবে গ্রহণ করবে, সেইজন্য এ সম্বন্ধে তিনি খুব কম আলোচনা করতেন; এমন 
(ক যখন লেন্স ও চশমা প্রন্তুত-কারকেরা তাঁর বিশেষ কারিগরী দক্ষতার সম্বন্ধে 
আলোচনা করতেন তখনও তন মুখ বন্ধ করে রাখতেন। তবে তিনি ডেল্ফটের 
প্রাতিভাবান (চাকৎসক ডঃ রেগার ডি গ্রাফকে সমস্ত কথা বলতেন। 'তনিহ প্রথম 
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রিক্ত এ: 


লউয়েন হকের সাফল্যের জন্য তাঁকে অন:প্রাণিত করেন এবং তাঁর নথিপন্ রয়াল 
সোসাইটিতে পাঠানোর জন্য জোর করেন। এবং তারই ফলে লিউয়েন হকের 
স্মরণীয় আদবঙ্কারের কথা সম্যকরূপে অবগত হয়। 

বাকটোরয়া আঁবগকারের পূর্বে [তিনি কষদুদ্রাতিকষ্র হাজার হাজার কাঁট 
দেখেন । একই ঘটনা বৃষ্টির জল, রাস্তার নর্দমায়ও দেখেন । আভিজ্ঞতার 
সাহাযো বিভন্ন ধরণের “মাইক্লোবসের” মধ্যে পার্থক্য করেন এবং তার 
পর্যবেক্ষণের কথাও [লাঁপরদ্ধ করেন৷ তাঁর মাইক্লোসকোপের মধ্যে দিয়ে ইতস্তত 
প্রথণরত এইসব মাইক্লোবসকে দেখলে অনেক অজ্ঞ দর্শকেরই হয়ত হাঁসির কারণ 
হয়ে দাঁড়াবে, কিন্তু তাঁরা হয়তো জানেন না যে এই সব মাইক্রোবসের {ক 
অপারিসীম ক্ষমতা ! পল গড হুইফের কথায় £ “এই সমস্ত কাঁটরা সমন্ত মানব " 
জাতকে তাদের আকারের দশ লক্ষগূণ ধ্বংস সাধন করে। এরা আগনমনখো 
ড্রাগন 'কিদ্বা হাইড্রা-মাথা-ওলা ভয়াবহ জীবদের থেকেও অনেক বেশী ভয়ঙ্কর । 
এরা এমন গোপন ঘাতক যে উষ্ণ শয্যা থেকে শিশুকে এবং পাহারাধীন প্রাসাদের 
মধ্যে রাজাকেও হত্যা করে ।” 

তাঁর মনে প্রশ্ন জাগে এই সমন্ত কাঁটরা ক সমন্ত জলেই বাস করে? তাঁর মনে 
হল এমনও তো হতে পারে যে এরা, যে সমন্ত পাত্রে জল রাখা হচ্ছে, সেখান থেকে 
আসে । এর সমাধানের জন্য তান শুদ্ধ বৃষ্টির জল সংগ্রহ করেন! এর জন্য 
একটা প্রায় আঠারো ইন্চি উচু কাঠের পাত্রের ওপর একটা পাঁরতকার পোর্সেলিনের 
পান্র তশর বাড়ার বাগানে রেখে দেন। তান সংগৃহীত বিশঢদ্ধ বৃপ্টির জল নিয়ে 
সঙ্গে সঙ্গে পরীক্ষা করেন কিন্তু কোন মাইক্রোবসের চিহ্ন দেখতে গান লা! তিনি 
একই জল নিয়ে প্রত্যহ দ:বার পরীক্ষা করেন এবং অবশেষে চার দিন পরে [তান 
মাইকোবস দেখতে পান। তান মাইক্লোবসের আকারের বর্ণনা প্রসঙ্গে, তাদের 
সঙ্গে খাল চোখে প্রায় না দেখতে পাওয়ারই মতো পনিরের পোকাগণলোর, তুলনা 
করেন এবং বলেন ; “আমার মতে অণ*পাত দুটো এরকম £ জলের পোকা এবং 
পারের পোকার আকারের অণ;গাত যেরকম ঠিক সেরকমই মৌমাঁছ এবং ঘোড়ার 
আকারের অণুপাত”, [তিনি এরপর সদ্ধান্ত করেন যে মাইক্রোবস ধুলো, বায় 
মধ্যে দিয়ে আসে । [তান এদের সর্বব্যাপাতায় মূগ্ধ হয়ে যান ৷ ৃ 

১৬০ সালে তানি রয়াল সোসাইটির সদস্য নির্বাচিত হন ৷ এর আগে 
5৬৭৪ সালে তাঁন মাইক্লোসকোপের মধ্যে দিয়ে রগ্ঞ্জানক দেখতে সমর্থ হন । 
তাই প্রথম ঈস্ট, প্রটোজায়া পেশী ও প্লার়কোষ কলা সং সূর্ণ' খুটিনাটি ইত্যাঁদ 
আরো অনেক অনেক কিছুই দেখেন । তান গপ'পড়ের জীবন বাত্তান্ত লক্ষ্য করতে 
গয়ে দেখেন সাধারণতঃ পাঁরাচত পি'পড়ের [ডিমগলো আসলে এক একটা 
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পিউপা । তানি ক্ীর (পাখাহান মাছি ) জীবন বাস্তান্ত পর্যবেক্ষণ করেন। তিনি 
পুরোনো তত্ব-ধুলো, বালির থেকে ক্লীর সংষ্টি, ভুল প্রমাণিত করেন এবং 
আঁবদ্কার করেন যে অন্যান্য পাখা বিশিষ্ট পতঙ্গের মতই তাদেরও ভ্রণ থেকে 
জন্ম হয়। ৃ : 

শগঘ্নই নামী নামণ লোকেরাও তাঁর লেন্সের মধ্যে দিয়ে এইসব অত্যাশ্চ্ 
জিনিষ দেখতে চাইল। ইংল্যাণ্ডের রাজা ও রাণী, জার্মানীর সম্রাট, রাশিয়ার 
জার 'ঁদ গ্রেট পিটার প্রভৃতি সবাই ডেল্ফটে এলেন। ১৬৯৮ সালে রাশিয়ার 
জার ‘দ গ্রেট পিটার লিউয়েন হকের লেন্সের মধ্যে দিয়ে কয়েক ঘণ্টা সময় নিয়ে, 
মাছির ব্রেণ, খাদ্যের ফেলে দেওয়া টুকরোর মধ্যে মাইক্লোবস ইত্যাঁদ অনেক 
বিজ্ময়কর দৃশ্য মুগ্ধ হয়ে দেখেন । 

কিন্তু লিউয়েন হকের লাগামছাড়া কৌতুহল তাঁর জাঁবনে এক ম:ঃময: 
অসুস্থতা এনে দেয় । নব্বই বছর বয়সে তিনি রয়্যাল সোসাইটিকে দুটো চিঠি 
লেখেন। এতে তিন বর্ণনাও বরেন যে “নধ্যচ্ছদার এক গণ্ডগোলে তান 
ভূগছেন। অবশেষে এই রোগ সারা ফুসফুসে ছাড়িয়ে পড়ে এবং ১৭২৩ সালের 
২৬শে আগস্ট তানি মারা যান। মৃত্যুর পূর্বে তিনি তাঁর মেয়ে মারিয়াকে নিদেশ 
দিয়ে যান যে তাঁর বার্ণশ করা দেরাজ আলমারগতে ছাব্বিশটা শ্রেষ্ঠতম লেন্স 
রাখা আছে; সেগুলো যেন রয়াল সোসাইটির কাছে পাঠিয়ে দেওয়া হয়। 
এ সম্বন্ধে তান দলিখেও যান? “আপনাদের মহানুভবতায় বে সম্মান আগি 
পেয়েছি, তার কৃতজ্ঞতার স্মারক হিসেবে আমি এই লেন্দগনূলা পাঠাচ্ছি ৷” 

প্রত্যেক আধুনিক ব্যাক্টোরলাজণ্টই. এই ডাচ কাপড়ের ব্যবসায়ীর কাছে 
মানবজাতির খণের কথা সম্র্াচিত্তে স্মরণ করে। 'লিউয়েন হকই, স্প্যালানজানি 
ও পান্তঃরের রাস্তাকে উজ্জ্বল করে তোলেন । ডেজ্ফটের গীর্জায় তাঁর স্ম্‌তিসোঁধে 
নিয়ালাখত লিপিগুলো খোদাই করা আছেঃ 


প্রিয়, অমর ত্যান্টনি ( খ্যান্টন ) ওন 1লউয়েন হকের স্মতির উদ্দেশ্যে, ইংরেজ 
রয়াল সোসাইটির ফেলোর উদ্দেশ্যে, (যান ভর পরিশ্রম! প্রয়োগ ও যাচাই দ্বারা, 
তাঁর নিজের তৈরি করা আশ্চর্যজনক গাইক্লোসকোপের দ্বারা প্রকৃতির অনেক রহস্য 
আধবজ্কার করেন, প্রাকৃতিক দর্শনের অনেক গোপন তথ্যই তানি ডাচ ভাষার 
মাধ্যমে বর্ণনা কয়েন এবং তিনি সারা জগতের সর্বোচ্চ অনুমোদন অর্জন করেন৷” 


৯3 


টিক ই 


.... আরা ছক পি পা 
( খণেণ্টাব্দ ১৬৩৫-১৭০৩) 


১৬৬৯ সালে অক্সফোর্ড ইউনি্ভণাসটির এক লেবচারার সদ্য প্রাতান্টিত লণ্ডনের 
রয়াল সোসাইটির সদস্যদের সম্বন্ধে বলেন যে, “সদস্যগণ পক্ষহীন মাছি, উকুন 
এবং নিজেদের সম্বন্েই কেবলমান্ উচ্চ ধারণা পোষণ করে ৮ এই রকম ব্যাঙ্গোন্তি 
কিনতু মুখ্যত সোসাইটির গবেষণার তত্বাবংাইকের উচদ্দশ্যে করা হয়, যানি সম্প্রাত 
“মাইক্রোগ্রাফয়া” নামে একটি বই প্রকাশ বরেন। বঃয়ের মধ্যে তাঁর নিজের তৈরি 
অগুবদণ যন্ত্র দিয়ে দেখা পারচিত গাছগাছড়া ও কাট গতাঙ্গর সংক্ষ গঠনের 
বর্ণনা আছে। ইতিহাসে যাঁদও এটা লেখা নেই যে, তত্ত্বাবধায়ক লেকচারারের 
সেই ব্যাঙ্গোন্তর পাটা জবাব দেন কিনা? কিন্তু ইতিহাস এটা স্বীকার করে যে, 
[তান ওকজাতীয় গাছের কোষকলা পর্যবেক্ষণ করেন এবং তাদের নাম দেন “কোষ, 
যা আজকে অঙ্গ-্রত্যঙ্গের কোষকলার একক আকারের নাম হিসেবে জগতে 
সুবাদিত। এ ছাড়াও স্থতিচ্থাপকতার সন্রের-_স্থাতচ্থাপক সীমার মধ্যে, কোন 
স্থতিস্থাপক বপ্ত;ুর যান্ত্রিক প্রসারণ, তার ওপর প্রদত্ত চাপের সমানুপাতিক”, 
আবকতণ হিসেবেও তিন সংপ্রাস্ধ । 

বিজ্ঞানের নক্ষঘ্রপুজে এই নতুন নক্ষত্র, রবাট হকের জন্ম ১৬৩৫ সালে, 
ইংল্যান্ডের দক্ষিণ উপকুলের কাছে উইট দ্বীপে ।. সমুদ্র টৈকতের নির্জন আবাস- 
স্থলে শুধু তর ছেলেবেলার নিঃসঙ্গতার কথাই লেখা আছে। ছেলেবেলা থেকেই 
তান প্রচণ্ড সক্ষ্ অন[ভূতি সম্পন্ন । কিন্ত; দুর্বল থাকার জন্য খেলাধুলোয় 
অন্যান্য ছেলেদের সঙ্গে পেরে উঠতেন না! ফলে অধিকাংশ সময়ই তান নিজেকে 
বাড়াতে আবদ্ধ রাখতেন এবং সেই সময়ই তাঁর স'জনশাল দক্ষতা দিয়ে নানান 
যান্ঘক খেলনা, যেমন, সর্ধ/ঘড়, ঘাড়, জলকল ইত্যা্দ তৈরি করতেন। তাঁর 
বাবা পল্লশগর্জার একজন দয়াল? সহকার? যাজক হওয়াতে, দারিদ্রতা বখতঃ তাঁকে 
ধবদ্যালয়ে ভার্ত করাতে পারেন {ন । কিন্তু চটপটে, ব্দ্ধমান ছেলেকে তান 
ধগ্রআর'স (লিখন, পঠন, পাটগগাঁণত ) ও প্রাচীন শাস্্ শেখান! তেরো বছর 
বয়সে বাবার হঠাৎ মৃত্যুতে তিন ভাষণ মর্মাহত হন! তাঁর একমার প্রিয় সঙ্গীর 
মৃত্যুতে তিনি সম্পূর্ণ ভাবে একা হয়ে যান ৷ নি টা 

এরপর হুক লণ্ডনে চলে আসেন এবং এক শিল্পীর সহকারী হিসেবে কাজ 
করতে থাকেন! এইখানেই কিছ; অর্থ' জামির তিনি ওয়েস্টামনস্টার স্কুলের 
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কলেজে ভাঁত' হন । সেখানে তিনি: নিজেকে প্রাতভাবান ছাত্র বলে প্রমাঁণত 
করেন। তর অঙ্কের ওপর এত দখল ছিল যে, জ্যামিতির প্রথম দুটো বই তিনি 
মাত এক সপ্তাহে শেষ করেন । এবং পড়াশোনায় তাঁর এই প্রাতিভার জন্যই তিনি 
অক্সফোডেরি বিশ্ববিদ্যালয়ে ভার্তি হবার সুযোগ পান। 
যখন তান অক্সফোডে ভ্ত হন, তখন তাঁর বয়স মাত আঠারো । দারিদ্রাতা 
তার পক্ষে শাপে বর ছিল। কারণ, যে সময় কলেজের অন্যান্যরা অসার কাজে 
লিপ্ত থাকত, সেই সময় তান জীবনের প্রয়োজনণয় সম্পদ জ্ঞান আহরণের কাজে 
নিমগ্ন থাকতেন। তাঁর গভীর মনোযোগ এবং সপ্ত বৈজ্ঞানিক প্রাতভায় তাঁই 
একজন শিক্ষক প্রতিভাবান বিজ্ঞানী রবার্ট“ রয়েল, হকের প্রতি মনোযোগণ৭ হন। 
ফলে বয়েল গবেষণার কাজে হককে সহকারী হিসেবে নিয়োগ করেন। এই 
প্ভাবে হক নিজেকে জগতের সবচেয়ে ভাগ্যবান তরুণ বলে মনে করেন। এবং 
এভাবেই দই বিজ্ঞানীর আজাবনের এক পরম বন্ধুত্বপূর্ণ সম্পর্কের শুরু হয়। 
বয়েলের গবেষণাগারে প্রথম কাজ হিসেবে তান বায়;-সংকোচন ও শনাস্থান 
নির্মণাণের নিমিত্ত একটা পাল্প নির্মাণ করেন। এর সাহায্যেই বয়েল তাঁর গবেষণা 
সমাপ্ত করেন এবং তাঁর বিখ্যাত বয়েলের সূত্র আঁবিকার করেন। হকের এই 
কার্ষেযর মূল্যায়ণের ভিত্তিতে বয়েল রয়্যাল সোসাইটির গবেষণার প্রথম তত্বাবধায়ক 
পদে হকের নাম সুপারি করেন । হুক রয়্যাল সোসাইটির সদস্য পদে নিযুক্ত 
হন। এই সদস্য হওয়ার কারণ হিসেবে বয়েলের সুপারিশই একমাত্র ময়, পচ্ঠটান 
ও কৈশিক ক্রিয়ার ওপর তণর মৌলিক গবেষণার কৃতিত্বপূর্ণণ নথিপত্ও আছে৷ 
গবেষনার তত্বাবধায়ক হিসেবে তর ওপর এক বিরাট দায়িত্ব বতণয় £ (১) তিন 
ঠিক করতেন সোসাইটির গবেষণা কোন পথে চলবে; (২) তান সোসাইটির 
সভাদের গবেষণার সাবজনীন মন্রণাদাতা হিসেবে কাজ করতেন; (৩) এবং 
প্রত্যেক সাপ্তাহিক মিটিংয়ে সর্বসমচ্ষে বিচার বিবেচনা ও আলাপ আলোচনার জনা 
[তিনটে কি বড়জোর চারটে তাৎপর্যপূর্ণ গবেষণা উপস্থাপিত করতেন । রয়াল 
সোসাইটির দ্রুত অগ্রগাঁতর জন্য দান [হিসেবে শুধুমাত্র হ্‌কের প্রাতিভা, তাঁর তাদণ্য 
উৎসাহ, তর অসাধারণ কার্য ক্ষমতাকেই প্রায় সম্পূর্ণ ভাবে চিহ্নিত করা যায়। 
১৬৬৫ সালে হক গ্রেসাম কলেজে জ্যামিতির অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন। 
এইখানেই তাঁর ঘরের ওপরে একটা ছোট চূড়ায় তশরই তৈরি কতকগুলো 
টেলিস্কোপ সাজান থাকত এবং তা দিয়ে তিনি নক্ষত্রের গাঁতবিধি পর্যবেক্ষণ 
করতেন। এইখানেই এই শান্তির পারবেশেই হক জীবনের বাকগ দিনগুলো পরম 
পরিতৃপ্তিতে অতিবাহিত করেন । - 
১৬৬৭ সালে তান লণ্ডনের নগর-পারিদর্শক পদে 'নিযন্ত হন। ফলে তখর 
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আর্থিক দ্থিতাবচ্ছা আসে এবং রয়াল সোসাইটির কাজকর্ম করে যেতে থাকেন । 
বাণ্তবিক পক্ষে তিনি প্রায় চল্লিশ বছর ধরে,এই সোসাইটির সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে 
জড়িয়ে থাকেন । এই সময়েই তিনি বিজ্ঞান জগতকে অনেক তাৎপর্যপূর্ণ দান 
করে যান। ফল স্বরূপ সর্বকালের মহান বিজ্ঞানীদের পাশে নিজের আসনকে 
পাকাপাকি ভাবে স্থাপন করেন। কিন্তু তবুও বিজ্ঞানের অনেক এীতহাসিকই 
তকে তর প্রাপ্য মর্যাদা দিতে অস্বীকার করেন।' তদের মতেঃ (১) তান 
শুধগাৰই একজন যন্ত্রবিদ: এবং কিছ; দক্ষতা দিয়ে »ঘপূর্ণ অন্যের ধারণার ওপর 
ভিত্তি করে নানান ব্যবহারিক প্রয়োগ প্রদর্শন করতেন; (২) তিনি বিজ্ঞানের 
নানা শাখায় নিতান্তই শখ হিসেবে চর্চা করতেন এবং অনেক বৈজ্ঞ।নিক সমস্যাও " 
খাড়া করেন কিদ্তু সেগুলোর কোনটাই সমাধান করেন নি; (৩) তিন ছিলেন 
একজন বলহাপ্রুয় খামখেয়ালী ব্যক্ত । কিন্তু তার কাজ কমে'র সাম্প্রতিক মূল্য 
নিধণরণে দেখা গিয়েছে যে এই সমস্ত সমালোচনা ভিত্তিহীন ৷ 

হকের আমলে ইংল্যান্ডের শোর্য, ব্য এমন কি তার আন্তিতবও নিভর করত 
সমাদ্রের ওপর, তার নিয়ন্ত্রণ ক্ষমতা ও নৌচালনার কর্তৃত্বের ওপর ৷ নৌচালনা 
আবার নর্ভ'র করত আবহাওয়া পাঁরবর্তনের সঠিক ভাবষ্যং বাণীর ওপর । হ:কই 
হচ্ছেন আবহবিদ্ার পতিষ্ঠ।তা, কারণ তান আবহাওয়া পরিবর্তন নির্ধারণের 
জন্য যন্দোর উদ্ভাবন করেন এবং নিয়মমাফিক আবহাওয়ার গাতীবাধ (নির্ধারণ 
করার পদ্ধীতিকেও সঠিক করেন। তর নামত যন্তের মধ্যে নিয়ালীখতগনুলো 
উল্লেখ করা যায়? হইল ব্যারোমিটার, একটা বদ্ধ এলকোহল থার্মোমিটার, 
একটা উন্নত র্লনোমিটার, প্রথম হাইগ্রোমিটার, একটা উইণ্ড-গে্জ এবং বিভিন্ন 
আবহমাপক ষন্তের নির্ধারিত পাঁরমাগগণুলোকে ক্বয়ধরুর ভাবে নাথবদ্ধ করার . 
জনা একটা আবহঘাঁড়, সমুদ্রের ওপর ইংল্যান্ডের যে সর্বময় বর্তৃত্বতা যা 
ভবিষ্যতেও থেকে যায় তার জনা ইংল্যান্ড অনেকাংশে হ:কের সূজনশগল প্রতিভার 
কাছে চিরঝনী। y 

বায়-লিচ্কাশক যন্তের সঠিকতার জন্য হুক দহনের প্রকীত সক্তান্ত অনেক 
গবেষণা, পৰগক্ষা-নিরপক্া করেন । তিনি 'দহনের প্রকৃতি সন্বন্ধে এইটুকু 
অবগত হন যেঃ (৯) বস্তুর দহন শনাগ্থানে সম্ভব নয়, (২) বশ্ত;র দহন 
কালে, বাতাসের একটা অংশ ( আঁঝ্সজেন ) সম্পূর্ণ ভাবে নিঃশেষ হয়ে যায় । 
একই দহনের পরণক্ষা তান উদ্ভিদ ও প্রাণীদের নিয়ে সম্পন্ন করেন এবং সিদ্ধান্ত 
করেন যে নিঃশ্বাসপ্রশ্বাস প্রাঁকুয়াও একপ্রকার দহন এবং এতে বাতাসের একটা 
বিশেষ অংশের প্রয়োজন আছে। এ সমন্ত গবেষণাই রতন ১৬৬/ সালে সম্পন্ন 
করেন। তার দুই: দশক পরে বিজ্ঞানী স্টল তাঁর শ;টিপূর্ণ ফ্লোজস্টান থিওরাীর 
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প্রবর্তন করেন । এই থিওরী অনুযায়ী বশর দহনের কারণ বায়ুতে বন্তংর বছ; 
অংশের ক্ষয় সাধন। কিন্তু ৯৭৪০ সালে ল্যাভাসয়ার এবং ল্যাপলাস এই 
ফ্লোঁজস্টান ওরা বাতিল করে দেন এবং দহনের সাঁঠক কারণ ব্যাখ্যা করেন। 
দেখা ধায় যে এক শতক আগের রবার্ট হকের মতবাদই সঠিক ৷. কল্তু এটা ভেবে 
অবাক লাগে যে প্রায় এক শতাব্দণ ধরে হুকের দহনের ওপর গবেষণাতন্ব বজ্ঞা 
জগত স*্পূর্ণভাবে ভূলে যায় এবং দহন সম্পার্ক'ত আবিক্কারের জনা তাঁর প্রাপ্য 
অগ্রাধিকার থেকে সম্পূর্ণ ভাবে বঞ্চিত হন । 
তাঁর গবেষণার ভবিষ্যত অবদানের মধ্যে সিচ্কের কৃত্রিম প্রতিকজ্পের কথা 
‘উল্লেখযোগ্য ।  মাইক্লোসকোপের মধ্যে দিয়ে তিনি দেখেন যে রেশম গ:টিপোকার 
* বিশেষ গ্র্যাণ্ড থেকে একরকম চটচটে রস নিঃসৃত হয় এবং তার থেকেই সরু সর; 
তন্ত বের হয়ে রেশমগুটি নামত হয়। এ থেকে তিনি প্রস্তাব করেন যে কৃত্রিম - 
আঠাল এই ধরণের বন্ত; য'দ নির্মাণ করা যায় তাহলে তার থেকে তন্তু বের করে 
নতুন ধরণের কাপড় বোনা যাবে । তাঁর ভবিষ্যদ্বাণী অক্ষরে অক্ষরে ফলপ্রসূ হয়৷ 
১৯০৫ সালে ডু পণ্ট রাসায়নিকগণ এর ওপর আরও বিস্তারিত গবেষণা করেন 
এবং ফলদ্বরূপ নাইলন, ডেব্ুন প্রভাত কৃতিম সুতো আবিক্কার কবে বস্ শিল্পে 
এক বিপ্লবের সূচনা করেন । 
এছাড়াও তানি বায়ু মণ্ডলের স্বাভাবিক চাপের তুলনায় অপেক্ষাকৃত কম 
চাপ বিশিষ্ট একটা.কক্ষে বেশ কিছু সময় অতিবাহিত করেন এবং তরি শরীরের 
নানান পরিবর্তনের অবস্থাগুলো সধদ্ধে নাথবদ্ধ করেন! এমন ক {তাঁন একটা 
ভুবুরশীর পোশাকও নির্মাণ বরেন: এবং সেটা পরে সমুদ্রের গভীরে ডুব দেন ও 
দেখেন সেই পোশাকে প্রায় চার মিনিট ধরে সমুদ্রের গভীরে চাপ সহা করেও কোন 
মানুষ থাকতে পারে । 
হ]ুকের অন্যান্য অবদানগুলো_ঘথাক্মে £ (১) তিনিই প্রথম যান্তিক সমস্যা 
হিসেবে গ্রহগুলোর গাঁতাবাঁধর'িওরিকে ফরমূলার..আকার দেন). (২) [তান 
গাধ্যাকর্ষণের দিকেও উক দেন; (৩) তান ঢৌলগ্রাফির ব্যবহাঠীরক যদ্মেরও 
উদ্ভাবন করেন; (৪) তান ঘাড়র স্পাইরাল স্প্রিংর়েরও উদ্ভাবন করেন এবং 
আরও অনেক যদ্ত নির্মণ করেন। নিঃসন্দেহে তান সে যুগের একজন বিখ্যাত 
যন্তাবদ: । j 
হুক স্বার্থপর, খিটাখ:ট মেজাজের লোক ছিলেন। তার মধ্যে এন কোন 
মানবিক গুণ ছিল না যাতে [তান তাঁর অন;সরণকারাদের প্রিয় হতেন। প্রকাতও 
তাঁর প্রাত খুব একটা কৃপা করেন নি। তাঁর বেটে, এ একমাথা 
অটপাকান চুল তাঁর মুখবণ্ডরকে আরো.কদর্ব, কুখাসত করে তুলহ। যাই হোক 


৯৮ 


চারার এত 


তবুও তিনি তাঁর তাৎপর্যপূর্ণ আবিত্কারের ফলে অনেক বম্ধুরই সাহাযা লাভ 
করেন। তা সত্তেও হকের শেষ জীবন খুব একটা সুখের 'হয় নি। স্যার 
আইজ্যাক নিউটনের সাথে তাঁর এক বিরোধ হয় ॥ নিউটন তাঁর বিরুদ্ধে এই বলে 
অভিযোগ করেন যে হুক নাকি তাঁর মাধ্যাকর্ষণের ওপর গবেষণার পর্ণ কাত 
অন্যায়ভাবে নিজের দখলে রাখতে চাইছেন! কিন্ত; অন্যান্য বিজ্ঞানীর নিউটনের 
এই অভিযোগকে সমর্থন করেন না। রয়্যাল সোসাইটি তাঁর মৃতদেহের প্রাত 
শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। সগ্ুদশ শতান্দীর দ্বিতীয়ার্ধে ইংল্যান্ডে বিজ্ঞানের দ্রুত 
তাগ্রগাঁতির পণ“ কৃতিত্বের জন্য হকের অসামান্য প্রতিভা, মহান অবদান বৃহন্তর 
ভাবে দায়ী । 


(খটটাব্দ ১৬৪২-১৭২৭ ) 


১৬৯৬ সাল। ইংল্যান্ডের টণাকশালার তত্বাবধায়ক একজন বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
দশর্ঘাদন প্লারুতন্রের এক অস:খে ভোগার পর সম্প্রতি সেরে উঠেছেন! জগতের 
বিখ্যাত বিখ্যাত বিজ্ঞানীদের মনে একই প্রশ্ন, এই বিজ্ঞান? ক তাঁর পূর্ব গৌরব 
হারিয়ে ফেলেছেন? তানি কি তাঁর তাঁক্ষঃ বোধ শান্ত, তাঁৱ সূজনধমশী চিন্তাধারা 
ক হারিয়ে ফেলেছেন? তখন ইনাটগ্রাল-ও এক্সপো নেনসিয়াল ক্যালকুলাসের 
গবেহণার জন্য বিখ্যাত জন ধারনোলি এই বিজ্ঞানগর কাছে: একটা চিঠি গাঠান। 
চিঠিতে গাঁণতের একটা দুর্হে সমস্যার কথা ছিল যে নরদট বি; গতের মধ্য 
ফোন বগুর নযানতম সময়ে পতনের বক্তরেখা নির্ণ'য় করতে হবে। এর জমা 
বারনোঁল জগতের গাঁণতজ্ঞদের ছয় মাস সময় দেন। সমস্যা সদ্বালত ছাপা 
কাগজটা ইংল্যান্ডের সেই 'বধ্যাত বিজ্ঞানীর কাছে বিকেলের এক ডাকে এসে 
পেণঁছোল। মান চাশ্বশ ঘণ্টারও কম সময়ে তিনি সমাধান করে বারনৌলির কাছে 
একটা চিঠতে ছদ্মনামে পাঠিয়ে দেন। যখন -বারনোলর হাতে চাটা 
পেশছল, তখন তান সমাধানের ধরণ দেখেই ইংল্যান্ডের সেই বিজ্ঞানগর প্রভুত্বব্যাক 
হাতের পাঁরচয় বুঝাতে পারেন এবং মন্তব্য করেন “ট্যানকোয়াম এক্স আনগুই 
লিওনেগ”, (এর মধ্যে সিংহের থাবার স্পর্শ আছে।) এই ভাবেই বিজ্ঞান জগৎ 
সম্পর্ণরূপে অবগত হন যে ইংল্যাপ্ডের সেই বিজ্ঞানী, ক্লাসিব্যাল বিজ্ঞানের 


৯৯ 


জনক স্যার আইজ্যাক নিউটন তাঁর বৈখষ্ট, তাঁর স:জনশশীল চিন্তাধারা এখনও 
হারান নি। 
কিম্তু নিউটনের এই বৈশিষ্ট কোন পূর্বনির্ধারিত কিছ; নয়। ১৬৪২ সালের 
২৫শে (ডসেদ্বর পর্ণেকাল প্রাপ্তির আগেই তাঁর জন্ম হয় । এবং এমন একটা সমর 
যায় যে তাঁর শারগীরক অসুস্থতা দেখে কেউ বলেনি যে তিনি বাঁচটবেন। তাঁর 
জন্মের {তন মাস আগেই তাঁর বাবা মারা যান। আইজ্যাক যখন দু’ বছরের, 
তখন তাঁর মা আবার বিয়ে করেন। ফলে আইজ্যাক উলসঞ্চোপের ফার্মে তাঁর 
বন্ধা মাতামহের কাছে এসে থাকেন । ইংল্যাণ্ডের এই পল্লী অণ্চলে পিউ রটানদের 
প্রভাব প্রচণ্ড শান্তশালশী থাকাতে, বাব/-মা, ভাই-বোনের সঙ্গে স্বাভাবিক 
পারিবারিক সম্পর্ক বাঁগ্চত হয়ে এবং অন্যান্য ছেলেমেয়েদের থেকে দুরে থেকে 
আইজ্যাক নিঃসঙ্গ ভাবে তাঁর চিন্তাশান্ত ও ধ্যান-ধারণা করার ক্ষমতাকে প্রচণ্ড 
শান্তশাল করে তোলেন; যা পরে তাঁর পূর্বনূরীদের ব্যর্থতার কারণ হিসেবে 
নানান বৈজ্ঞানিক সমস্যার সমাধানে ও বিশ্লেষণে প্রভূত সাহায্য করে । 
বারো বছর বয়সে তিনি গ্রান্থামে 1কংয়ের স্কুলে ভর্তি হন। সেখানে তিনি 
তাঁর মায়ের বান্ধবীর স্বামী, ওধধ প্রস্তুতকারক ক্লার্কে'র বাড়তে থাকতেন । . তিনি 
এখানে নানান ধরণের ফন্্র তৈরি করতেন, যেমন উইণ্ড মিলের নমুনা, জলঘাঁড় 
ইত্যাদ। ক্লার্কে'র বাড়ির চিলেকোঠার ঘরে নানান. বৈজ্ঞানিক বই, রাসায়ানক 
দ্রব্যের বোতল এবং অনেক ওষুধের বোতল থাকত। তান এই সমস্ত বইয়ের ওপর 
চোখ বোলাতে ভালবাসতেন । এছাড়াও তাঁর আর একটা ভালোলাগার ব্যাপারও 
এখানে ছিল এবং তা হল ক্লাকে'র ছোট সতমেয়ে মিস স্টোরের মধুর বন্ধদ্ব। 
ষোল বছর বয়সে তাঁর বশীপতা মারা যায়। তখন তাঁর মা উলসগ্জোপের- খাস 
জাঁমদারীর কাজে সাহায্যের দ্রন্য তাঁকে উলসপ্রোপের বাড়ীতে ডেকে আনেন! 
কিন্ত; এই জাম-জনা সংক্রান্ত কাজে তাঁর মনু আদৌ লাগে না। চাষবাম সংক্রান্ত 
নিত্যনৈমিত্তিক কাজ বা বাজারে 'জানষের দর কষাকষির পরিবর্তে তিনি তাঁর প্রিয় 
জ্ঞানের বইগুলো নিয়ে নির্জনে সমর কাটাতেন। ফলে অবশেষে তাঁকে তাঁর 
পড়াশোনার জন্য কো্ব্রজের 'ট্রীনিটি কলেজে ভাত করে দেওয়া হোল । 
প্রথম বছরে কৌঁদ্রজে তাঁর গ্রাতভার খুব একটা পরিচয় পাওয়া যায় না । 
যাইহোক সৌভাগান্রমে এই সগয় তিনি একজন বিখ্যাত গাঁণতজ্ঞ আইজ্যাক 
ব্যারোর সংস্পর্শে আসেন। বারো নিউটনের প্রতিভায় মুগ্ধ হন এবং ৯৬৬৪ 
সালে গাঁণতের জ্কলারশিপের জন্য নিউটনের নাম সংপারিশ করেন। কলে 
নিউটনের বিজ্ঞানে ভাবষ্যৎ উন্নাতর রাস্তা পাঁরচ্কার হয়ে গেল। তান এই সময় 
ডেসকাটেসের বাঁজগাঁণাতক জ্যামিতির সঙ্গে পাঁরচিত হন এবং জানতে পারেন 


1কভাবে বিন্দ; এবং সরলরেখার মাধ্যমে র'জগাণাতিক পন্ধাত ও চিহ্নের সাহায্যে 
জ্যাঁসিতকে সরলভাবে প্রকাশ করা যায়। তিন কেপলারের আলোক বিজ্ঞানের 
সঙ্গেও পারচিত্ব হন এবং আলোকের প্রাতপরণ, টেলিস্কোপের নির্মাণ পদ্ধতি ও 
লেন্সের নির্মণ পদ্ধতিও অবগত হন । 

যাঁদও নিউটন গাঁণতের নী।তসূরগুলো সুন্দর ভাবে আত্মন্থ করেন, তথাপ 
অব্যবহারিক গণিতের থেকে বাবহারিক গাঁণতের দিকে বেশী বোঁকেন। [তিনি 
বৈজ্ঞানিক সমাধানের ক্ষেত্রে পরীন্ষা, বিশ্লেষণ, পৃথনপরীক্ষা ভিত্তর ওপর নির্ভর 
করতেন। ? 

১৬১৪ সালে গ্রেট প্লেন সংকমণের ফলে সাময়িক ভাবে কোন্রিঞ্জ বিশ্বাবদ্যায় 
বন্ধ হয়ে যায় । ' তখন তিনি তিনটি মহান আবিওকার সম্পন্ন করেন । তাঁর প্রথম . 
আবিও্কার $ দ্বিপদ সূত্র ও অনুকলন সুত্র প্রাথাগক তত । তিনি অনুকলন 
সূত্রের প্রাথামক তত্ত্বে নাম দেন “ফ্লাক্সানস”। এর কিছ; পরেই তিনি অনুকলন 
তত্ত্বের বিপরীত সমাকলন তত আবজ্কার করেন । এর দ্বারা বিভিন্ন বক্রুতলের 
ক্ষেত্রফল, ঘনবস্ত;র আরতন ইত্যাদি নির্ধারণ করা যায়। কয়েক বছর পর তিনি 
যখন তাঁর এই আবক্কৃত তত্ত প্রকাশ করেন, তখন প্রশ্ন ওঠে তিনি অথণা জামণণ 
গণিতজ্ঞ লিধনিৎসকে আসলে অন কলন তত্ব আবিগকার করেন । আপাতদ্‌ষ্টিতে 
উভয়েই প্রায় একই সময়ে, স্বাধীনভাবে এই উল্লেখযোগ্য আবদ্কার করেন! 

তাঁর দ্বিতীয়: আঁবগ্কার জগতের বন্তু সম্পকতি। তিনি কোপার্নকাসের 
সূর্য্য কেন্দ্রিক জগতের থিয়োয়ী, কেপলারের উপব্ত্তাকারে গ্রহদের ঘূর্ণনের 
থিয়োরী, এবং গ্যালিলিওর গাতৃসূতর ও গতিশীল বস্তুর থিয়োরী সবই পড়েন । 
কিন্ত; এমন কোন িওরীর সন্ধান পান না যার দ্বারা গ্রহদের কক্ষপথে ঘোরার 
কারণ ব্যাখ্যা করা যায় বা এমন কোন সঠিক গাণিতিক প্রমাণের পারচয় পান না 
যার দ্বারা কোপার্নকাসের এবং কেপলারের থিয়োরা প্রমাণ করা যায়। তান 
তখন এই সম্বন্ধে গবেষণা করতে থাকেন। কথিত আছে, একটা আপেল গাছ 
থেকে পড়া দেখে তি প্রথম পাঁথবাীর মাধ্যাকর্ধণ বল সম্বন্ধে চিন্তা করেন এবং, 
পরে আবিষ্কার করেন যে “সমন্ত বঞ্ত;ই ( পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ সানার মধ্যে) 
পথবশর কেন্দ্রের দিকে পথিবা কর্তৃক একটা নিদিষ্ট বল দ্বারা আকর্ষিত হয়” । 
এই বলকেই পৃথিবীর অভিকর্ষ বল বলা হয়। তাঁর মনে প্রশ্ন এলো এই বল ক 
বিশাল গ্রহ ও উপগ্রহের বেলায়ও প্রযোজ্য । তান এজন্য “মনে করেন 
যে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ ক্ষমতা চাঁদের কক্ষপথ পর্ষ্ত প্রসারিত ! তান এরপর 
তার সরে অনংযায়ী চাঁদের কক্ষপথে ঘোরার জন্য প্রয়োজনীয় বল এবং পাঁথবীর 
উপার পৃষ্ঠে আঁভকর্ষজ বল নির্ধারণ করেন এবং তুলনামুলক ভাবে বিচার 
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করে তাঁর সুরের সত্যতা প্রমাণিত। তাঁর এই সূত্র বিশ্বীবখ্যাত মাধ্যাকর্ষ'ণ সূত্র 
নামে পাঁরচিত। সূত্রের কথায় £ “বিশ্বে যে কোন দুই বপ্ত; পরস্পরকে আকর্ষণ 
করে এবং আকর্ষণ, বলের মান ওই দুই বস্তুর ভরের গ্‌ণফলের সমানুপাতিক 
এবং তাদের দূরত্বের বর্গের বান্তানূগাতিক ।” নিউটন কিন্তু এই সূত্রের কথা 
. কারোর কাছে প্রকাশ করেন. না কারণ তাঁর মতে এর সত্যতার সুদ প্রমাণের জন্য 
আরও নিখুত ও সাঁঠক পরীক্ষা, বিশ্লেষণের প্রয়োজন । তবুও এটাই 'ছিল তাঁর 
অন্যতম শ্রেম্ঠ আবিৎকার । এর জন্যই গ্যালালও, কোপারনকাস ও কেগলারের 
সমকক্ষ বলে প্রমাণিত হন ॥ 

১৬৬৪ থেকে ১৬৬৬ সালের মধ্যে উলসগ্রোপে থাকাকালীন অবস্থায় [তন তাঁর 
তৃতীয় আবিচকারও সম্পন্ন করেন ৷: এবারের বিষয়বন্তু আলোক বিজ্ঞান, তিনি 
প্রিজম এবং লেন্দ দিয়ে আলোকের ওপর নানারকম গবেষণা করেন। এই সমন্তভই 
[তন আবিজ্কার করেন যে, “সাদা আলোক কতকগুলো 'বিভিন্ষ বর্ণের আলোকের 
সমান্ট। এই সমন্ত বর্ণের আলোবের প্রাতসরাঞ্কও বিভিন্ন” এবং তার এই 
আবিচ্কারের ফলেই আলোক বিজ্ঞানে এক নতুন শাখা “বর্ণবীক্ষণের” 
সূচনা করে। 


নিউটনের আমলে টোলিস্কোপের একটা বিরাট খত ছিল। লেন্সের ভেতর 
ধুয়ে যখন প্রা্ঘীবহ্ব দেখা হোত তখন প্রাতাবদ্বের চারদিকে কতকগুলো রং- 
বেরঙের বলয় দেখা যেতি। কারণ লেন্সের ভেতর দরে আলো যাবার কালে 
দবভন্ন বর্ণের আলোতে ভাগ হয়ে যেত এবং তাদের বাভিন্ন প্রাতসরাঞ্কের জন্যই 
জন্যই ভিন্ন" প্রাতীবদ্বের সুষ্ট হোত। এই ঘটনাকে বলা হয় “ক্রোনাটিক 
আযাবারেশন” । এ্যাক্লোমাটিক লেন্স তোর করা যাবে না এই বিশ্বান.করে নিউটন 
একটা টোঁলিস্কোপ নির্মাণ করেন, যার মধ্যে একটা অবতল দর্প-ণ মাধামে 
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স্বর, 


PE 


| 
| 


এযাক্লোমাটিক ( কালার আযাবারেশান ছাড়া ) প্রাতাবম্ব দেখ! সম্ভব. হয়। পরে 
১৭৬০. সালে জন ওল্যাপ্ড নামে একজন আলোক বিজ্ঞানী এ্যাক্োমা টক লেন্স 
নির্মাণে সফলতা লাভ করেন! 

তাঁর প্রজম, আলোক ইত্যাদি সম্পাঁকতি গরেষণাই প্রথম প্রকাশিত হয়। 
এবং এর ফলেই তিনি জাতীর খ্যাতি অর্জন করেন। তাঁরশ বছর বয়সে, ইংরেজ 
বিজ্ঞানীর সব্বেণচ্চ সম্মান হিসেবে, ল'্ডনের রয়্যাল সোসাইটির একজন ফেলো” 
নিবগচিত হন ৷ কৃতজ্রতার [তানি সোসাইটিকে তাঁর নিজের তৈরি প্রথম প্রাতিফলিত 
টেলিস্কোপ উপহার দেন৷, 

তাঁর এই প্রকাশনায়, তাঁকে তদানীন্তন রয়॥াল সোসাইটির রবাট হকের 
সমালোচনার সম্মুখীন হতে হয়। হুক তাঁর প্রতি এই আঁভযোগ করেন একই 
পরাঁক্ষা প্রিজমের সাহায্যে তিনিও করেন। কিন্তু এটা অংশত সত্যি কারণ হুকের 
গবেষণা ছিল নক্সাগত এবং মীনাংনাহীন। ক্রিপ্টিরান হাইজেনস ও অন্যান্য 
'বিজ্ানীরাও তাঁকে সমালোচনা করেন। যদিও তিনি এ সমস্ত সমালোচনার , 
বিস্তৃত জবাব দেন তবুও ঠিক করেন যে আর অনা কোন আঁবঙ্কার প্রকাশিত 
করবেন না। তানি এ সম্বন্ধে লিবানংসকে এক জায়গায় লেখেন: “আমার 


- আলোকের থিয়োরার প্রকাশনার যে সমস্ত আলোচনা হচ্ছে তাতে আম এতই 


নিদারূণ যন্ত্রণা ভোগ করছি যে ছায়ার পেছনে দৌড়বার জন্য আম আমার 
আব্চক্ণতার ওপর দোষারোপ কমহি। এই যদ্রণা বত না প্রকৃত অন্তিন্বপূ্ণ 
সত্য হাতহাড়া করার জন্য ?কন্তু তার চেয়েও বেশী আগার শান্তি বািরিত হওয়ার 
জন্য ৷” 

নিউটন এ ছাড়াও বেশ! জরুরী চতুর্থ একট সমন্যারও মীমাংসা করেন। 
প্রান্থামে যাঁর বাড়ীতে থাকতেন এবং ধাঁর প্রাত তাঁর প্রবল একটা আগান্তও ছিল 
সেই শিস স্টোরের সঙ্গে নিউটন বরাবর সম্পর্ক বঙ্জায় রাখতেন । তান মিস 
স্টোরকে বয়ে করার কথাও ভাবেন। “কিন্তু এই ভাবনার মধ্যে বাধা হয়ে দাঁড়ায় 
কেশ্রিজন ট্রিন/ট কলেজের অধ্যাপক পদ। নিজের মনে মনে অনেক চিন্তা 
ভাবনা করে [তিনি নিজেকে বিজ্ঞানের উদ্দেশ্যেই আত্মোৎসর্গ করেন! ফলে 
৯৬৬৭ সালে [তান কেন্রিজে ফিরে আসেন এবং নাট কলেজের সদসা পদ লাভ 
করেন। প:রর কুড়িটা বছর (তান কেম্রিজের অধ্যাপক পদেই কাটিয়ে দেন। 
রনারন 'বিদ্যায়ও নিউটনের বিশেষ অনুরাগ ছিল! বক্দবিদ্যাও তান চচ' 
করেন। "তান আদ্বতীয়বা'দ বিশ্বাস করতেন ! 

চেহারার দিক দিয়ে নিউটন হলেন বে+টে থাটো ৷ টানা টানা ভুরু; বুদ্ধি- 
দীপ্ত মুখ; লম্বা নাক; এবং অন্তভেদী বাদামী চোখ। তাঁর চুলগুলো সে 
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যুগের স্টাইলের মতই ঘাড় অবধি প্রসারিত। যদিও তান লাজুক, চাপা 
গবভাবের ছিলেন তবুও তাঁর হাঁস ছিল মনোরম, এবং কোন আলোচনায় 
আগ্রহ’ হয়ে উঠলে তাঁর মুখমণ্ডল চকচক করে উঠত। ৃ 

১৬৮3 সালে এডমণ্ড হ্যাল নামে একজন তরুণ জ্যোতব্দ: কোৰদ্রজে 
নিউটনের কাছে আসেন এবং প্রকাতর বল হিসেবে হ্যালির মতবাদ মহাকর্ষের 
ব্যাপারে নিউটনকে সাহায্যের কথাও বলেন। কিন্তু হাল আশ্চর্য হয়ে যান 
যখন শোনেন যে নিউটন এ সম্বন্ধে অনেক বছর আগেই গব্ষেণা করেন। [তান 
তখন নিউটনকে তাঁর আবিষ্কার প্রকাশের জন্য জোরাজযার করেন। আগের [তি 
আঁভজ্ঞতা থাকা সত্বেও হ্যালির জোরাজযীরতেই তান তাঁর আবিতকার প্রকাশ 
করতে অবশেষে রাজী হন। পরের দু বছরে নিউটন বিজ্ঞান জগতের দুর্লভ গ্রন্থ 
“ফলোজাফ-য় নেচারালন প্রান্সাপর্না ম্যাথানোটাসয়া” লিখে ফেলেন এবং 
হ্যালি নিজের খরচে এই বইটা প্রকাশ করেন। ল্যাটিন ভাষায় লেখা এই বইটা 
{তনটে খণ্ডে বিভন্ত ৷ 

প্রথন খণ্ডে নিউটনের তিনটে গ্রাতসুত্র সম্বন্ধে বিস্তৃত আলোচনা । [তিনটে 
সুত্রঃ (৯) বদ্তু চিরকাল সরলরেখা অবরদ্বন করে সমবেগে চলতে থাকে ; 
(২) বদতুর ওপ! প্রযুক্ত বল বস্তুর ভরবেগের পারবর্তনের হারের সমানুপাতিক 
এবং বল যেদিকে ক্রিরা করে ভরবেগের পারবর্তনও সোঁদকে ঘটে; এবং (=) 
প্রত্যেক ক্রিয়ার সমান ও বিপরীত প্রীতক্রিরা আছে। 

দ্বিতখয় খণ্ডে (বিভিন্ন মাধ্যমে, যেমন গ্যাস, ফ্ু'ইড, বস্তুর গাঁতর কথাই বিরত 
আছে। গ্যাসকে কতকগুলো স্থিতিদ্থাপক অণুর সমণ্টি ধরে য়ে তান বয়েলের 
সূত্র প্রাণ করেন। গ্যাসের ওপর চাপের প্রভাব বিশ্লেষণ করতে গিয়ে পরোক্ষ 
ভাবে শব্দ তরঙ্গের গাঁতবেগও নির্ণর করেন। তবে তাতে কিছ; তুুটি ছিল; পরে 
বিজ্ঞানী ল্যাপলাস তা সংশোধন করেন । 

আর তৃতীয় খন্ডে মাধ্যাকর্ষণ শান্ত সম্বন্ধে খখটনাটি আলোচনা করা 
হয়েছে। পৃথিবীতে বন্তুর নিম্নমুখী গতি, গ্রহ-উপগ্রহের নাদন্ট কক্ষপথে 
ঘোরা, এমন ক জোয়ার ভাটার কারণও যে মাধ্যাকর্ষণ বল তা তান গাঁণাতক 
পদ্ধাততে প্রমাণ করেন । ফলে বিশ্বের গঠন সম্বন্ধে রহস্য বা কু-সংস্কার মান:ষের 
মন থেকে দূরীভূত হয় । জগত এখন বিশ্বের গঠনের প্রকৃত রহস্যের সারমর্ম 
উপলাব্ধ করে! তাদের কাছে নিখিল বিশ্ব একটা ঘাড় বা যন্ত্রের মত, যার 
প্রত্যেকটা অংশ একটা নাদ যান্ত্রিক নিরমে চলাফেরা করছে। 

এণ্রান্সাপরা” প্রকাশনার অল্প কিছুকাল পরেই ৬৮৯ সালে কৌম্রজের হয়ে 
পার্লামেন্টের সদস্য হিসেবে নির্বাচিত হন। গৃকন্তু ৯৭০১ সালে যখন তাঁন 
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ইংল্যাণ্ডের ট*যাকশালের প্রধান পদে নিযুক্ত হন তখন কৌদ্রজের পদে ইন্তফা দেন। 
৯৭০৩ সালে নিউটন রয়্যাল সোসাইটির সভাপাঁত হন এবং জীবনের শেষাঁদন 
পর্যন্ত এ পদে তান অধিষ্ঠত থাকেন। ১৭০৫ সালে কুইন এযান তাঁকে নাইট 
উপাধিতে ভূষিত করেন। তিনিই প্রথন জ্ঞানী যান এই দূর্লভ সম্মানের 
অধিকারী হন । 

কিন্তু, আশ্চৰ্য্যজনক ভাবে তখন থেকে নিউটন শিশ্ব ও প্রকাতর রহসা 
উদ্বাটনের 'দকে না গিয়ে, রাজনৈতিক পদোন্নাত ও সামাজিক সম্মানের দিকে 
তাঁর অমুল্য সময় ও শান্ত বায় করতে লাগলেন । এই সময় তাঁর কাজের 
সমালোচনাকারী অন্যান্য [বিজ্ঞানীদের সঙ্গে তান ছোটখাটো কলহেও মাঝে মধ্যে 
লিপ্ত হতেন ৷ লণ্ডনে তাঁর পরবর্তা জীবনে, যখন [তান বিখ্যাত ও আক দিক 
দয় প্রচুর বিত্তবান, তখন প্রন্সাপয়ার একটা দ্বিতীয় সংস্করণও প্রস্তৃত করেন । 
এই সময়ে মাঝে মধ্যে তাঁর কাছে পাঠান দু একটা সমস্যা নিয়ে মাথা ঘামাতেন। 
এদের মধো কিছ িছ;র সম্পকে তাঁর ধারণা ছিল অত্যাশ্চর্য্য ভাবে আধুনিক । 
যেমন £ কণা থেকে বাকরণে এবং বিকিরণ থেকে কণায় রূপান্তর, তাপ-গাঁত- 
বিদ্যার প্রাথমিক ধারণা ৷ ৃ 

নিউটনের এই দক্ষতার রহস্য কিঃ সন্দেহাতীতভাবে প্রতিভা একটা কারণ 
ছিল কিন্তু; এ ছাড়াও তাঁর প্রচণ্ড শাভশালী মনসংযোগের ক্ষমতাও আর একটা 
কারণ। তাঁর মনকে কেন্দ্রীভূত করার ক্ষমতা এতই প্রবল যে কথিত আছে 
“এন্সাপিয়া"র ড্রাফট তৈরির সময়ে তান রাত প্রায় দংটো তিনটে অবাধ কাজ 
করতেন; সামান্য খেতেন, আবার কখনও কখনও খেতেই ভুলে যেতেন। 

অবশেষে ১৭২৭ সালের ২০শে মার্চ কেনানংটনে এই মহাবিজ্ঞানাীর মহা প্রয়াণ 
ঘট । f 

বিজ্ঞানে নিউটনের স্থান কোথায়? তার গবেষণার প্রচুর সাফল্য ও বিজ্ঞান 
জ্রগতে বিরাট অবদানের মূল্যারণের ভিত্তিতে কেউ কেউ তাঁকে জগতের শ্রেষ্ঠতম 
বিজ্ঞানীর আসনে স্থান দেন: যাঁদও পরে মহামনশীষ আইনস্টাইন নিউটনের 
কিছ; কিছ; সূত্রের পারবর্ধন, সংস্করণ ও এমন কি পারিশোধনও করেন তবুও তাঁর 
সূত্রের মৌলক তত্বগূলো আজও 'বশ্ব ও প্রকৃতির আধুনিক ধারণার ভিত্তিপ্রস্তর । 
{বিখ্যাত কাঁব আলেকজাণ্ডার পোপ তাঁর সম্বন্ধে বলেনঃ 

“Nature and Nature's laws lay hid in night : 
God said, ‘Let Newton be!" and all was 11811, 


বিজ্ঞানী--৭ ২. 8০৫ 


ক্যাৱোল্রাস (কার্ল) বিন.বীয়াপ (কার্ল ভন পন: )+৮ “ 
( খণীণ্টাব্দ ১৭০৭--৯৭৭৮ ) 


গবেষণার ক্ষেত্র হিসেবে উদ্ভিদ জগতের মত নির্ব্থাট, নিরুপ্রুব জগৎ আর 
্বিতী৪ নেই ; কারণ কোন উদ্ভিদাবদের মতবাদ জনমানবে খুব একটা, বলতে 
গেলে কিছুই প্রাতীক্রিয়ার সঘ্টি করে না। কিন; তা সত্ত্বেও ফুলের বংশ বদ্ধ 
ব্যাপারে মতামত প্রকাশের জনা একজন উাঁ্ভদ'বদকে অষ্টাদশ শতান্দ'তে প্রচণ্ড 
জনসমালোচনার সম্মংখীন হতে হর । এমন কি তিনি যখন বলেন যে গাছে? 
জবদের মত যৌন পার্থক্য আছে, তখন তাঁকে একজন অংঃপাঁতত এবং দুনপীতগ্র্থ 
‘হসেবে চিহত করা হয় । 

উদ্ভিদ জগতের বৈপ্লামক চিন্জাযারার প্রবর্তনকারণ স্বনামধন্য এই বিক্লোন', 
কার্ল লিননীয়াস ১৭০৭ সালে সুইডেনের স্মল্যাণ্ডে জন্মগ্রহণ করেন । ছোটবেলা 
থেকেই উদ্ভিদ জগতের প্রতি তার একটা প্রচণ্ড আকষ'ণ দেখা যায় । এমন 
তাঁর সমবয়সী অন্যান্য ছেলেমেয়েরা যখন খেলাধূলায় ব্যন্ত থাকতো ; তখন তিন 
প্রতিবেশীর বাগানের আশেপাশে ব্:রঘ;র করতেন এবং খুব তাঁক্ষ] নজরে গাছ- 
পালাগুলোকে লক্ষ্য করতেন। 

তাঁর গযব যাদকবাবা কালের এই শখকে আদোঁও পছন্দ করতেন না। কিন্ত, 
বিশ্ববিদয।লয়ের একজন উঠ্ভিদাবদ: তাঁর এই সমন্ত ব্যাপারে মুগ্ধ হন এবং তাকে 
উৎসাহিত করেন। ১৭৩২ সালে উদ্ভিদ জগতে ভ্রমণের উদ্দেশ্য সুইডেনের 
একেবারে উত্তর প্রান্জের রাজা লাগল্যাণ্ডের দিকে যাত্রা করেন এটাই, 
“বিজ্ঞানের ইতিহাসে সাঁতাকারের প্রথম উদ্ভিদ জগতে ভ্রমণ” হিসেবে চাঁহত হয়। ! 
যাবারকালে কার্ল একটা ঘোড়া এবং কতকগুলি যন্য, যেমনঃ টোলিস্কোপ, 
পরিমাপ দণ্ড, ছুরি, শিকারের বদ্দ.ক, ভায়ের কলমদানী, দোয়াত, মাইকেএ- :. 
চ্কোপ; গাছ শুকানোর জন্য কাগজ এবং তারের একটা পোকামাকড় ধরার জল | 
নিয়ে ধাতা করেন। ল্যাগল্যাণ্ডে (£নি শত শত মাইল ভ্রমণ করেন, সংমের, 
£দেশের নানাংরণের গুল, গাছ, জতাপ তা ও জাবজন্ক্‌ পর্যবেক্ষণ করেন, এবং 
প্রায় এবশোরও বেশী নতুন নতুন প্রজাতির নমুনা সংগ্রহ করে আনেন । তার 
এই ভ্রমণ দেশের বনা সম্পদের প্রত তিনিই এতই নংক্থ হন যে, ফেরার পথে 
হদানপন্ছন সরকারকে বন্য সংরক্ষনের পারবঞ্পনার একটা প্রস্তাবও দেন । এইরকম 
পারব৮পনা হণ্টাদশ শতাব্দীর প্রথম ভাগে সাঁঠাই বিস্ময়কর । | 
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ভ্রমণ শেষে [তান বাড়ীতে কিরে আসেন । এ1পঃ-কাল' সারা [লিসা মরিয়াগ 
নামে এক ডাক্তারের মেয়ের প্রেবে পড়ন। কিন্ত; কার্লের প্রেমকা সারার বাবা 
ভাষণ বান্ত বাদ? ছিলেন এবং একজন উদ্িদ'বদকে জামাতা করতে রাজী হলেন 
না। ফলে কালে'র সঙ্গ এট চুক্তি হল এই যে, কার্ল {ন বছরের জনা ডাকার) 
পড়ত হল্যান্ডে যাবে এবং কার্ল' যতদিন না ডাগ্তারী পড়া শেষ করে ততদিন 
পর্যন্ত সারা লগা কার্সের জনা অপেকা কঃবে। ফলে শখের উদ্তিনাবদ: কাল" 
তাঁর বইপত্র ও মানদাপ্রষ্ট নিয়ে হল্যান্ড আঁ মুখে যাতা কঃল। যেখনে তিনি 
ডান্তাঃণ শাদ্রও অধ্যয়ন করতে লাগলেন এবং সঙ্গে সঙ্গে হল্যা “ডর উাঞ্ভদ জগতের 
পর্যবেক্চণও করতে লাগলেন। 

এই সময় উদ্ভিদের শ্রেণী ভাগের জন। যৌন"পদ্ধাতর বিস্তারিত বর্ণনা তিনি 
ব্যাখ্যা করেন। তান দেখান যে, ফুলের গভ'কেশরে গভণশয়ের মত জায়গার 
একটা বজকোষ থাকে । ওঁ জারগায়ই পরাঁগত বাজ থাকে। পরাগত বাজ 
পরাগের মাধামেই আসে এবং পরাগ ফুলের পুংকেশর থেকেই করে পড়ে। তবে 
কালের উদ্ভিদের শ্রেণী বিভাগের পদ্ধাত কিন্ত; তার ব্যাখাাকৃত উাঞ্ঞদের যৌন 
পার্থকোর চেয়েও বেশী মৃলাবান । 

তাঁর গর্বে উত দের শ্রেণী বিভাগ করা হোত নিয় গংখত কারণের যে কোন 
একটার ওপর ভিত্তি করেঃ (৯) পাতাবহল বা কাঁটাবহল$ (২) বণম।ল। 
অনযায়ী ; (৩) গ রৃত্ব অনংযায়ী। এবং (৪) মানুধের দেহের ওপর তাদের 
বাঁঞুরা অন্যায়ী। কিন্তু কার্ন ১৭৫৩ সালে দুই খণ্ডে বিত্ত “চ্পেসিস 
প্রা্টারাম" বইয়ের মাধানে তাঁর নতুন শ্রেণী ভাগ পদ্ধতি প্রকাশ করলেন। 
তার শ্রেণী বিভাগ পন্ধতি উণ্ভি:দঃ প.,ংকেশ। ও গত কেশ রর সং ও অবস্থানের 
ওপর ভিত্তি করে। উদাহরণ স্বরুপ $ 


৯টা পুংকেশর | ১টা গভ'কেশর | ক্যানা 
১টা গভ'কেশর | ললাক, ভারবেনা 


২), প্হকেশর | ২টা গর্ভ'কেশ। | সুইট ভাগাল গ্যাস (না) বসপ্তচালান ধস) 
ওটা গভ'কেশর | পিপার 


ক পংকেশর | ১টা গঠ'কেশর | আইরিশ, ক্লেকাম 
ইটা গর্ঠ কেশঃ | সকল গ্রযাসহ (থান) 
ওটা গঠ'কেশজ ] সাঁ-রলসে, কার্পেট উঠত 


৬0 প্রংকেশর | ৯টা গঠ'কেশর | ডগউ$ 
১)। গভ'কেশর | ফরণেট-মা নট 


ইটা গ্ভ‘কেশত | জেনটিয়্নান 
৩টা গভকেণর | এাডার বেরা 


আপস সপ তি 


6) গংকেশর 
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যাঁদও তাঁর এই বভাগ-পদ্ধাতির প্রচণ্ড প্রাত্বাদ হয় তবুও খুধ তাড়াতাঁড়ই এটা 
গ্রহণযোগ্য বলে দ্বীকৃত হয় । ফলে উাঁদ্ভদ-জগতের একটা সুষ্ঠু রূপ পাওয়া 
যায়। 
ডান্তারী ডিগ্রী পাবার পর কাল সুইডেনে ফিরে আসেন এবং সারা লিসাকে 
বিয়ে করেন ৷ এরপর তান সাফলোর সঙ্গে ডান্তারণ প্রাযাকটিশও করতে লাগলেন 
এবং রাননর ডাক্তারদের মধ্যে একজন হিসেবে সপ্রতিষ্ঠিত করেন । কিন্তু তার 
মন সর্বক্ষণ থাকত উদ্ভিদ জগতে । এরই মধ্যে তাঁর উদ্ভিীবদ্‌ 1হসেবে 
সুনাম দূর দরান্তরে ছাঁড়য়ে পড়তে লাগল। তাঁর গুণমগ্ধরা তাঁকে তাঁর 
বাগানের জনা গাছ পাঠাতে লাগলেন। কার্লের এই বাগানই পরে ইউরোপের 
দর্শনীয় স্থান হয়ে দাঁড়ায় এবং আজও কালে'র স্মরণে তা সুইডেন সরকার সয'ত্ 
সংরক্ষিত করে রেখেছেন। 'কন্তু কালের নানান উদ্ভিদ প্রজাতির যে বিশাল 
সং্হ তা একজন ইংরেজ কিনে ইংল্যাণ্ডে নিয়ে যান এবং কালের মৃত্যুর পর তা 
[লিননেয়ীআন সোসাইটির প্রদর্শন হয়ে দাঁড়ায় 
কালের আগে উ“দ্ভদের আদর্শ কোন নামকরণ পদ্ধতি না থাকাতে অনেক 
প্রজাতিফে [বিভিন্ন লোকেরা বিভিন্ন নামকরণ করে ব্যবহার করত। 'তাঁনই প্রথম 
নামকরণের দ্বিপদ পদ্ধতির প্রচলন করেন । প্রত্যেক গাছকে দুটো নাম দেন 
একটা বর্গ নাম ল্যাটিন ভাষায় বিশেবা হসেবে আর একটা প্রজাতি নাম লাটিন 
ভাষায় বিশেষণ হিসেবে। যেমনঃ প্রত্যেক গোলাপ গাছের নামের শুরু 
“রোসা" দিয়ে, কিন্ত বিশেষ গোলাপ গাছের জনা বিশেষ নাম, যেমন “রোসা 
গ্যালিকা”, “রোসা গুণ্ডোরাটা” ৷ প্রথাগত ভাবে তাঁর প্রচালত নামকরণের পরে 
তাঁর নামের প্রথম অক্ষর ‘এল’ উদ্ভিদের ষে কোন প্রজাতির নামের পরে বসান 
হয় { ষেমন £ “বটা ভালগারস এল" ( সাধারণ বট ) অথবা “ব্রাসিকা রাপা 
এল” ( টারানপ ) ইত্যাঁদ। 
তাঁর এই সাফল্য তাঁকে প্রভূত সম্মান প্রদান করে। ১৭৬১ সালে তাঁকে উচ 
খেতাযে ভাঁষত করা হয়, তাঁর নতুন নামকরণ হয় কাল ওন ীলনপী। পাবার 
প্রায় সমন্ভ জায়গা থেকে ছান্নয়া তাঁর কাছে পড়তে আসত এবং স্বদেশে 1ফরে 
কালে'র পদ্ধতি তাদের দেশবাসীকে অবগত করাত । স্বীকৃতির সঙ্গে সঙ্গে তাঁর 
এই পদ্ধাত চারদিকে ছড়িয়ে পড়ল। তাঁর লেখা প্রথম বইয়ের পৃচ্ঠা সংখ্যা ছিল 
চৌদ্দ, কিন্ত, তাঁর মৃত্যুর দশ বহর আগে প্রকাশিত বারোতম সংদ্করণর পৃক্ঠা 
সংখ্যা গিয়ে দাঁড়ায় প্রায় আড়াই হাজার । কিন্তু তবুও তাঁর পদ্ধতিতে অনেক ভুল 
ছিল, যেটা পরে ডারউইন আয়ো মাজত কয়েন। 
উদ্ভিদ গাগং ছাড়া তিনি মাময জাতির সম্বন্ধে তাঁর মতবাদ প্রকাশ করেল । 
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যেটা পরে ডারউইন তার একটা সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা সম্মত রূপ দেন। 
কার্দের মতে মানবজাতি উল্লক, লেমুরের মত ভনাপায়ী প্রাণীদের সঙ্গে একই 
গোষ্ঠাঁভুপ্ত । তিনি এইসব ঝঞ্জ; শ্তন্যপাীদের নাম দেন “প্রাইমেটস" (মুখ্য )। 
তবে যেহেতু তিনি বিখ্যাত ছলেন, সেজন্য তাঁর মানবজাতি সম্বষ্ধে এই সমন্ত 
মতবাদের জন্য তাঁকে খুব একটা দু্দশারও সম্মুখীন হতে হয়নি বা প্রচলিত 
ধমমিতের 'বরদ্ধ মতাবলদ্বী লোক হিসেবেও চিহুত হতে হয়নি। তবে তাঁকে 
কিন্ত, প্রচণ্ড সমালোচনার সম্গুখীন হতে হয়। বিশিষ্ট ফরাসঈ প্রকৃতিবাদ? 
বাফন তাঁকে এই বলে অঁভযু্ত করেন যে তাঁর উদ্ভাবিত পদ্ধতি “মানব জাতির 
পক্ষে অপমানকর তত ৷" 

অবশেষে উদ্ভিদ জগতের এই বিপ্লব সুদ্টিকারী বিজ্ঞানী ১৭৭7 সালে 
পরলোক গমন করেন। বলা নিষ্প্রয়োজন যে, তাঁকে গোঁড়া পিউঁরটানীয় নীতি- 
বাদীদের অনেক আক্রমণ সহা করতে হয়। তবু আজও প্রায় দশা বছর গর 
তাঁর উদ্ভিদ বিজ্ঞানের প্রত অবদানের কথা বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । 


বি ল)/াজাবো প্পালানজানি:----০০০০u en উনি 
( খনীগ্টাব্দ ১৭২৯--৯৭৯৯) 


স্প্যালানজানিকে ধলা হয় জীবাবদদের জীবাবদ্‌॥ অষ্টাদশ শতাব্দীতে তিন 
জীববিজ্ঞানের অনেক মৌলিক সমস্যার সমাধান করেন যা স্মরণে আজকের 
আধ্মনিক জখববিদদেরও মাথা শ্রদ্ধায় অবনত হয়। তাঁর প্রাতভা হয়তো তাঁকে 
একজন উল্লেখযোগ্য ক্লাসকাল স্কলার বা একজন বিচক্ষণ আইনাবিদ: অথবা 
একজন অন;রপ্ত যাজকেও পরিণত করতে পারত । কারণ চঞ্চল যৌবনে এগুলোর 
গ্রত্যেকটার প্রতই তান আগ্রহী হয়ে ওঠেন । কিন্তু; তাঁর এক বিচক্ষণ আত্মীয়া 
লরা বাসণর পরামর্শে তান একজন বিজ্ঞানী হয়ে ওঠেন এবং জীবাবদ রুপেই 
ভাঁর প্রায় সারা জীবন পরম শান্ততে তাতবাহিত করেন । 

উত্তর ইটালীর মোদেনা রাজ্যের একটা ছোট শহর স্ক্যানিয়ানোতে ১৭২৯ 
সালে ল্যাজারো স্প্যালানজানি জন্মগ্রহণ করেন ।: তাঁর বাবা একজন আইনাবিদং 
হওয়াতে, তাঁর প্রথম ছেলে বাবার নির্দোশত পথে আইনাবদ হোক, এটাই চান। 
সেঞ্জন্য স্থানীয় রোজও কলেজ থেকে তান ক্লাসিকযাল শিক্ষা লাভ করেন । 
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এখানে তাঁর প্রাতভায় শিক্ষকেরা এতই মুগ্ধ হয়ে যান যে পাশ করার পর তান 
রেজিও বলেজেই দর্শন এবং গ্রীক পড়ানোর জন্য গশক্ষক পদে নিয্্ত হন৷ তাঁর 
জধবনে পূর্বের এই প্রাতিভা, ভবিষ্যতে তাঁর বিজ্ঞান? হওয়ার কোন দ্বাক্মরই বহন 
বরেনা। 

[তানি বিশ্বাস করতেন যে তাঁর যাডকার্গ'র করার ভগবান প্রদত্ত {বশেষ ক্ষমতা 
আছে । সেজন্য বাবার অন:মাত নিয়ে দর্তান ক্যাথলিক যাজকদের 1শিক্ষাকেণ্দে 
ভার্ত হন। ‘বন্ধ; তাঁকে গাঁজার সব-সময়ের কাজে নিযুন্ত না করে ছোটো 
খাটো কাজে নিযুস্ত করা হয়; যাঁদও পরে তাঁর জীবনের শেষ দিকে তাঁকে 
তদানীন্তন ফরাসগ যাজকদের সমমান সুচক 'পদবগ ‘আযাবে' প্রদান করা হয়। এতে 
মনের শান্ত না পেয়ে র্তান সৌমনারী ( ক্যার্থালক যাজকদের শিক্ষাকেন্দর ) 
পারত্যাগ করেন এবং রোঁজও কলেজে গ্রীক ভাষার অধ্যাপক পদে দ্যিন্ত হন। 
ধল্ত; তাঁর তাঁক্ষঝ অনুসন্ধান! মন অতাতের ধ্যানে, অপ্রচলিত ভাষার শিক্ষাদান 
সন্তুষ্ট গেল না৷ ফলে অবসর সময়ে [তিন প্রকৃতির অনুহঞ্ধানে বেশী ব্যাপক 
ভাবে নিজেকে নিমগ্ন করে রাখলেন। 

এই সময়ই [তান তাঁর এক দূর সম্পর্কের আত্মায়া, বারোগট ছেজেমোয়র মা, 
প্রাচীন বোলোগনা বিশ্ববিদ্যালয়ের অঙ্ক ও পদার্থ (হদ্যার বাঁশ্ট অধ্যাঠপকা, 

লরা বাসর স্পর্শে আসেন! লরা বাসীরই তনভূতশাল পাঁরচালনায় তর 
বিদ্রান্ত যৌবন-হদয় তি লাভ বরে এবং তান বিজ্ঞানগ হবার জন্য মনাস্ছির 
করেন । | 

একাঁত্রশ বছর বয়সে তান তাঁর স্বদেশে মোদেনা গবশ্বীবদ্যালয়ে প্রাকুঁতক 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে িযযন্ত হন। তাঁর মতবাদ তাঁর নানান ছাতের মাধ্যমে 
দেশে বিদেশে ছাড়িয়ে পড়ে । শিক্ষক এবং পর্যবেক্ষক রুপে তাঁর সাযল্যের বথা 
শুনে সম্রাজ্ঞী মারয়া থেরেসা ব্যন্তিগত ভাবে পাভিয়া বিশ্ব ব্দ্যালয়ের অধ্যাপক 
পদের জন্য তাঁকে আমন্ঘণ জানান । ১৭৬৮৪ সালে তান কম্রাজ্ঞণর আমন্ণে গ্রহণ 
করেন ও দশর্ধাদন পাণভয়া বিশ্ব বদ্যালয়ের এ পদে বহাল থাবেন। 

সপ্যালানজানি জগবাবজ্ঞানের এক বিশাল ক্ষেত্র নিয়ে গবেষণা বরেন। তাঁর 
বিশাল গবেষণা ক্ষেতের মধ্যে অন্ত্ভুন্তি ছিল; জনের মুল উৎস, বংশজনন, 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের পুনরুধপাদন, পাচন ক্রিয়া, পারবহন ক্রিয়া ও শ্বসম ক্রিয়া । য'দও 
তাঁর পরণক্ষাগুলো বেশীর ভাগই অসাফল্য বহন করে, তবন্ও তাঁর পদ্ধতিগুলো 
উত্তরসুরণীদের তাঁরই গবেষণাকৃত বিষয়বন্তুর সাফল্যের ক্ষেত্রে এক বিরাট তাৎপর্য 
বহন করে। ! 

আজকের বিজ্ঞানেও তনাবিষ্কৃত, অঙ্গ-পত্যাঙ্গের পঢুনরুৎপাদনের সঈদংলেও 
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তান গবেষণা করেন । একটা বাড়ন্ত গোসাপের নষ্ট হয়ে যাওয়া অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
পুনর:ধপাঁদত হয়, কিন্ত; একটা মানদুষ বা কুকুরের বেলায় তা হয় নাকেনঃ 
প্তন্যপায়ণ জীবদের বেলায় পুনর:ংপাদন শুধুমান্ত কোষ-কলা মেরামত বা ক্ষতন্থান 
এারোগ্যের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে কেন? এই সমন্ত প্রশ্নের সমাধানের জন্য K 
২৭১৮ সালে তান নানান পরক্ষা বির'ক্ষা করেন । একটা পরীক্ষায় তিনি এক 
তরুণ সরীসৃপের লেজ এবং পা কেটে ফেলেন। কিন্ত; কিছ:দন পরেই আবার 
তা পুনঃৎপাঁদিত হয় । তান এরকম একবার নয়, গতন মাসের মধ্যে বার পাঁচেক 
করেন এবং পাঁবস্ময়ে দেখেন যে একই ঘটনার পুনরাবুত্ত হচ্ছে অর্থাৎ অঙ্গগন্লো 
আবার পুনরুৎপাঁদত হচ্ছে। তাঁর মনে প্রশ্ন দেখা দেয়, কিভাবে বাড়ন্ত 
সরীসূপের শরীরে জ্রণগত বিকাশের মতই অঙ্গ-প্রতাঙ্গগ,লো পুনরৎপাদিত হয়? 
কোন বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে সরীস্‌পের পুনর-ংপাদন ক্ষমতা হাস পায়? এই 
ধরণের পরণক্ষা তিনি ব্যাঙের ওপরও করেন এবং লক্ষ্য করেন যে, অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ নষ্ট 
হয়ে গেলে ব্যাঙাচি তা পুনরূতপাদন করতে পারে কিন্ত; একটা পূর্ণ ব্যাঙের সে 
ক্ষমতা নেই ৷ ব্যাঙের জীবন চকুকালে পুনরুৎপাদন ক্ষমতার নষ্ট হয়ে যাওয়া 
ক ব্যাঙাচি যে জলে বান করে তার পারপা'শ্বক অবস্থার সঙ্গে সম্পর্্ত ? 
{বস্তু যখন দেখেন যে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ কাটা সরধসূপকে জলের বাইরে আনলেও তার 
জঙ্গ-প্রতাঙ্গের পুনরুৎপাদন হয়, তখন {তান তার প্রশ্নের উত্তর পেয়ে যান ! 
ব্যাঙাচগর মধ্যে বক এমন গঠনের 'আঁবন্যাস থাকে যা পরবর্তী রুপান্তরে লোপ 
পেয়ে যায়? : পুনরুৎপাদনের জন্য প্রয়োজনীয় অবস্থা কি পূর্ণ ব্যাঙ, এমন কি 
স্তন্যপায়ী প্রাণী, তার মধ্যে মান,ষও আছে, ইত্যাদর মধ্যে স্থাপন করার সম্ভাবনা 
আছে? যাঁদও এ সমস্যার সমাধান ধান করতে পারেন না তবুও জীব বিজ্ঞানের 
নতুন একটা শাখার তিনি দ্বারোদ্ঘাটন করেন৷ আজকের জ'বাবদগণ এখনও 
তাঁর অনেক ্রশ্নেরই উত্তর খ:জে বার করতে চেষ্টা করছেন । 
গপ্যালানজানি তাঁর জীবকোষের জঁটল গাসকো কৌঁমক]াল জ্ঞানের ওপর 
গভান্ত করে বিশ্বাস করতেন যে জখবদেহের স্বতগস্কুর্ত বংশজনন সম্ভব নর । 
প্যাচাঁন গ্রীক ও রোমানদের মতে গাঁরপাশ্থিক অবস্থার অনুকুলতায় জড় পদার্থ 
থেকে জীবদেহের সৃষ্ট হয়। কারণ দেখা যেত থে জনজন্তুর খবদেহ রৌদ্র 
পচন ধরলেই ঝাঁক ঝাঁক জীবাণ? আপনা আপাঁনই তা থেকে জন্নায়। এমন কি 
সপ্তদশ শতাব্দীতে একজন বেলাঁজয়ান রসায়নাঁবদ: ই'দ্ছর তোর করার তাঁর এক 
নিজদ্ব প্রত পাল নির্দেশ করেন। তিন একটা মাটির পাত্রে খাবার রেখে 
তার মূখ লিনেন কাপড় দিয়ে ভাল করে বেধে দেন এবং পার্টোকে একটা ভূ-গভ-্থ 
ঘরের এক কোণে রেখে দেন। কয়েক সপ্তাহ পরে দেখা যায় বে তার মধ্যে ইদুর 
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তৈরি হয়েছে । অবশ্য ১৬৬৮ সালে ফ্লানসেসকো রেডি এই স্বতঃস্ফূর্ত বংশজননের 
অতবাদকে ভুল বলে প্রমাণিত করেন। কিন্তু ১৬৬৩ সালে লিউয়েন হকের 
ব্যাকাঁটারয়া আবদ্কারের ফলে আবার অজশবজানি থিওরী মাথা চাড়া দিয়ে ওঠে । 
এবারের মতবাদ--আন[বীক্ষণক জীব আপনা আপনিই বিভন্ন জৈব মাধ্যমে 
জন্মগ্রহণ করে । ১৪৮ সালে ইংল্যান্ডে বহিষ্কৃত হয়ে আসা জে. টি. নীডহ্যাম 
নামে একজন আইরিশ যাজক এই মতবাদের স্বপক্ষে একটি পরাক্ষা করেন। 
তিনি মাংসের কোলকে গরম করে কাচের শি'শতে বন্ধ করে রেখে দেন৷ কিছ.দিন 
পরেই তার মধ্যে আন.বক্ষাণিক জীবের উপস্থিতি লক্ষ্য করেন, তিনি সিদ্ধান্ত নেন 
যে এই সমন্ত জীব আপনা আপানই জন্মগ্রহণ করে। কিন্তু, সপ্যালানজানি 
নগডহ]ামের মতের যথার্থতা সম্বন্ধে চ্যালেঞ্জ করেন। সেজন্য তিনি নগডহযামের 
পরণক্ষাটা আবার করেন এবং দেখান যে বন্ধ {শশিতে পোরার আগে মাংসের 
ঝোলকে সযক্পে গরম করার ফলে সেটা নিঃশচত ভাবে নিবশীজত হয়ে গেছে। 
তখন নাঁডহ্যাম বলে যে আঁতীঁরন্ত গরম করার ফলে মাংসের ঝোলের মধ্যে জীবনের 
প্রয়োজনীয় “ভেজিটোটিভ শান্ত নণ্ট হয়ে গেছে । কিন্ত; এরপরেও স্প্যালানজানি 
শাশগ্দলোর সীল ভেঙ্গে ফেলেন এবং তার মধ্যে আন,বীক্ষণিক জগবের উপস্থিতি 
লক্ষ্য করেন। জাবের এই স্বয়দ্ভবন মতবাদ নিয়ে বিতর্ক আক্সিজেন আবিষ্কারের 
পরও চলতে লাগল । এই মতবাদে বিশ্বাসী বিজ্ঞানীরা দাবী করল যে, 
স্প্যালানজানির বন্ধ শাশতে বায়ু না থাকার জন্য জীবনের অস্তিত্ব থাকা সম্ভব 
নয়। কিন্ত; এই সমন্ত বিতর্কের সমাধান হয় তারও একশো বছর পর, যখন 
লুই পান্তুর তার বিখ্যাত “হাঁসের গলা” ফ্লাস্ক পরীক্ষাটি করেন। পান্তুর 
£মাণ করেন যে নীডহ্যামের “ভোঁজটোঁটভ শান্তি” সম্পূর্ণ কাল্পনিক । সুতরাং 
স্প্যালানজানিকে, তাঁর গবেষণার তাংপর্যের জন্যই পান্তঃরের সঠিক পূর্বসুরী 
বলে উল্লেখ করা যায়। 
লালা ও পাচক রসে পাচক পরিবধক এনজাইম আ'বচ্কারের অর্ধশত বছর 
আগেই স্প্যালানজান-প্রমাণ করেন যে, পরিপাক ক্রিয়া যদিও যান্লিক ক্রিয়া তবে 
বেশীরকম ভাবে তা রাসায়নিক ক্রিয়া, তিনি প্রথম লক্ষ্য করেন যে, রুট চিবানোর 
কিছংক্ষণ বাদেই তা মুখে খুব মিষ্ট লাগে। তিন পারিপাক য়ায় পাচক 
রসের ভূমিকা নির্ধারণে একটা পরীক্ষাও করেনঃ এক টুকরো মাংসকে তারের 
জালের একটা ছোট্ট খাঁচার মধ্যে রাখেন এবং সুতো "দিয়ে বেধে তা গিলে ফেলেন। 
কিছুক্ষণ পরে খাঁচাটাকে বাইরে বের করে এনে দেখেন মাংসের টুকরোটা দ্রব'ভত 
হয়ে গেছে এবং খাঁচার মধ্যে লেগে থাকা পাকস্থলী নিঃসৃত পাচক রস দেহের 
বাহিরেও মাংস পরিপাক করতে ব্যবহৃত করা যায়। এইভাবে স্প্যালানজান 
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১৪০৬ সালে থিয়োডরের পেপাঁসিন আবিদ্কারেও এক বিরাট অবদান রেখে যান । ' 

১৭৮৫ সালে স্প্যালানজানি “এক্সপোরমেন্টস আপ অন দি জেনারেশান অফ 
আনিম্যালস এণ্ড প্র্যাণ্ডস” নামে একটি বই প্রকাশ করেন । এই বইতে জীব 
বংশজননের ওপর অনেক তাৎপযণপূর্ণ পরীক্ষার বর্ণনা আছে ।॥ হাভেবি মতে 
স্তন্যপায়ী জীবের 'ডদ্ব বিকাশে বাধপ্রদন্ত বাছ্পের এক বিরাট ভূমিকা আছে । 
স্গ্যালানজানি ব্য ঙের ওপর তাঁর নিজস্বকৃত পরীক্ষার {ভিত্তিতে বর্ণনা কবেন যে, 
বীর্যপ্রদত্ত বাঙ্প ডদ্ব বীজকরণে অসমর্থ ৷ কিন্ত; ওই একই বাধন যাঁদ ভিদ্বের 
সঙ্গে সরাসাঁর সংব:ন্ত হয় তাহলেই ভ্রুণ তৈরি হয়। যাঁদও তিনি যথার্থ কারণেই 
আবিস্কারে সমর্থ হন, তবুও তিনি বাঁধের মধ্যে অবস্থিত শক্রকীটের আভ্ভত 
নিধণরণ করতে বার্থ হন যাপরে ১৫৪ সালে জজ" নিউপোর্ট আবিস্কার 
করেন। 

[তান বংশজননের পদ্ধতি নির্ধারণের জনা পরীক্ষা শুধুমাত্র উভচরদের মধ্যেই 
আঈমাবদ্ধ রাখেন নি। তান জন্তযদের নিয়েও পরাক্ষা করেন। একবার এক 
তরুণ সপ্যানিয়েল কুকুরীকে তান আলাদা করে একটা কন্ধ ঘরে রেখে দেন। 
তারপর একটা স্বাস্থ্যবান পুরুষ কুকুরের বীর্ঘা এ কুকুরীর ঝাতু চক্রের সঠিক 
সময়ে তার শরণরের জরায়ু পথে সিরিঞ্জ দিয়ে প্রবেশ করান। ঠিক সময়েই 
কুকুরটা গর্ভ'বতা হয় এবং বাষাঁট দিন পরে তিনটি কুকুর বাচ্চা প্রসব করে । এই 
পরীক্ষার সাফল্যে তিনি খুশী হয়ে বলেন £ “এই পরীক্ষার সাফলা আমাকে 
আমার অন্যান্য পরীক্ষার থেকে সবচেয়ে বেশী খশী করে।' আজকে পশ) 
সম্পত্তির উন্নতির জনা কৃত্রিম প্রজননের জনা তাঁর এই অবদান বিশেষ ভাবে 
উল্লেখযোগা ৷ 

এছাড়াও [তান বাদ,ড়ের রাপিতে স্বচ্ছন্দে চলাফেরা নিয়েও পরাণ করেন 
এবং প্রমাণ করেন যে কানের বিশেষ ক্ষমতাকে ব্যবহার করেই বাদুড় রাতের কালো 
অন্ধকারে সমস্ত বর কাটিয়ে নিরাপদে ভ্রমণ করে। কিন্তু কানের (বিশেষ ক্ষমতা 
নির্ধারণ করতে পারেন না। পরে ১৯২০ সালে এক ইংরেজ শরীরততীবদ- 
নিধণরণ করেন যে বাদুড় চলাকালে এক ধরণের শব্দোত্তর তরগের সৃষ্টি করে 
এবং তার প্রতিধ্বনি কান "দিয়ে শুনে ঠিক করে যে সামনে কোন বাধা আছে কিনা । 
আজকাল এই শব্দোন্তর তরঙ্গ বহুল ব্যবহৃত হয়, যেমন সমুদ্রের গভাঁরতা 
নির্ধারণে । সুতরাং প্প্যালানজানির বাদুড়ের ওপর পর্যবেক্ষণের ফলেই আজ 
তা সম্ভব হয়েছে। 

অবশেষে জগতের বিজ্ঞান জগতকে এক গভীর শোক-সাগরে নিমগ্ন করে 
১৭৯৯ সালে তিনি ইহলোক ভাগ করেন! ইউরোপের সমন্ত দেশের জ্ঞানপাঠেই 
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তাঁকে সম্মানীয় সদস্যপদ প্রদান করা হয়। তাঁর সমসাময়িক ফল্লাসীী জীববিদ 
চার্লস বনেট এক জায়গায় লেখেন £ বিজ্ঞানের সন্ত আযকাডেমীগৃলো অং“ 
শতকে যা করেছে তার চেয়েও অনেক বেশী কিছু স্প্যালাইজানি মাঘ কয়েক বছরে 
আবিষ্কার করেছেন ।” চাল/সের এই মত অনেক 'বিজ্্ানীই নি্দি‘ধায় মেনে নেন ৷ 


( খটেষ্টাব্দ ১৭৩১-১৮১০ ) 


লপ্ডনের সৌখাীন টাউন হাউসের পেছনের দরজাটা আন্তে খুলে গেল। ভেতর 
থেকে বেরিয়ে এল একটা ছায়ামূন্তি। পরণে বিশ বছর আগেক।র £চাঁলত 
পোশাক ৷ বেরিয়ে এসে লুকি:য় একবার রাষ্তার এদক ওাঁদক ভাল করে দেখে 
নিলেন। আশেপাশে কেউ নেই দেখে নিশ্চিত হয়ে রাষ্তায় সন্ধ্যার অন্ধকারে পা 
বাড়ালেন! কিন্তু হঠাৎ রান্তার এক প্রান্ত থেকে এক চার চাকাওয়ালা গাড়ী 
শব্দ করে তাঁর সামনে হাজর হলো । আরোহণ মহলা দুজন পোষাকাবৃত 
ছায়ামূর্তিকে দেখে ফেলল এবং তাঁর উদ্দেশ্যে বললঃ “শুভ সন্ধ্যা, মিঃ 
ক্যাভেশ্ডিস”। কথা শুনে তিনি এক মহনূর্ত তাকালেন । তারপর তাঁর গ্রেট 
কোটের ভেতর ম.খ ল:কয়ে তীরবেগে সে স্থান পারত্যাগ করেন । ইনি কে চোর ? 
লা গোয়েন্দা? না খুনী? না, এদের মধ্যে কোনটাই নন। তাহলে কি ইনি 
সান্ধ্য ভ্রমণে নির্গত কোন অসাধারণ প্রাতিভাধর ? ঠিক তাই ; ইনিই হচ্ছেন 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী হেনর? ক্যাভেপ্ডিস। 

ক্যাভেশ্ডিস একজন অশ্চর্য স্বভাবের লোক ছিলেন । ইংস্যাণ্ডের ব্যাঙ্কের 
সর্বাধিক শেয়ারের আঁধকারণ হয়েও [তাঁন কয়েক পাউন্ডের মধ্যেই 1মতবায়শীর মত 
সপ্তাহ চালাতেন। একজন বিখ্যাত জ্ঞানী হওয়ার জনা সবাই তাঁর সান্ধ্য 
চাইত; কিন্তু তিনি লোকজনের সঙ্গে দেখা হওয়ার ভয়ে নিজেকে সম্পূর্ণ ভাবে 
জগৎ থেকে বিচ্ছিন্ন করে রাখতেন। তাঁর বিখ্যাত প্রতিভা, অভিজাত বংশ- 
মর্যাদা, প্রভূত সম্পত্তির জন্য বিবাহযোগা পানর হিসেবে তাঁর প্রচণ্ড চাহিদা. ছিল 
কিন্তু ক্যাভেশ্ডিস মেয়েদের দেখলেই কিরকম শারীরিক অসুস্থতা বোধ করতেন । 

এই হেনরস ক্যাভেশ্ডিস ১৭৩১ সালে নাইস শহরে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর 
বাবার নাম লর্ড চালস ক্যাভোণ্ডস । তাঁর পর্ব“প্‌ুরুষরা অনেকেই বিখ্যাত 
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[ছিলেন । যেমন, তৃতীয় এডোয়ার্ডের লর্ড চিফ জাস্টিস স্যার জন ক্যাভেপ্ডিস। 
টমাস ক্যাভেশ্ডিস যিনি দ্বিতীয় ইংরেজ হিসেবে পৃথিবীকে জলপথে প্রদক্ষিণ 
করেন। তাঁর িতামহও ছিলেন একজন িউক। তাঁর মায়ের নাম লেডী 
আযান। তাঁর দু বছর বয়সকালে লেড আযান মারা যান! যদিও খংটনাটি 
জানা যায় না, তবুও এটুকু জানা যায় যে তলি বোর্ডিং চ্কুলের পর কে ঘ্রজে 
ভর্তহন। বিস্তু কোন্রজে পাঠ্য সূচীর ধর্মীয় মতবাদের অংশ গ্রহণে অস্বীকার 
করে তিনি কোল্বরজ পাঁরত্যাগ করেন এবং প্যারিসে চলে যান ৷ তারপর প্যারিসের 
শিক্ষা সমাপ্ত বরে আবার লণ্ডনে ফিরে আসেন । লণ্ডনে বাবার সঙ্গে সঙ্খের 
বিজ্ঞানী হিসেবে রয়্যাল সোসাইটির অনেক বৈজ্ঞ।'নিক পরাক্ষা-নরণ্ষা দর্শন 
বরেন। এই সমন্ত পরক্ষা তাঁর মনে গভার প্রভাব বিস্তার করে। সেজন্য তর 
বাবা বাড়গতেই একটা গবেষণাগার নির্মাণ করান এবং সেখানেই হেনরী তার 
টৈজ্ঞানিক পরগক্ষা নিরপক্ষায় রাতদিন নিমগ্ন হয়ে থাকতেন । 

সে সময় “ফ্লোজিস্টন পিওর” বহ্‌ল গ্রচলিত। এই থিওরী অনুযায়ী 
ফ্লো'জস্টন নামে একটা দাহ্য পদার্থ প্রত্যেক দহনশীল বস্তুতেই উপস্থিত থাকে 
এবং ফ্লোঁজস্টন নিঃশেষ হয়ে গেলে দৃহনক্রিয়াও বন্ধ হয়ে যায়। সেজন্য 
ক্যাভো“্ডস এই রহস্যময় ফ্লৈজিস্টন আবিষ্কারের চেষ্টায় রত হলেন। অবশেষে 
অনেক পরাক্ষা নিরপক্ষার পর সাল'ফউারক বা হাইড্রোক্লোরক এ্যাসডের সঙ্গে 
টিন বা লোহা বা দন্তা গুভূতি ধাতুর সখমশ্রণ করে এক গ্যাস তৈরি বরতে সমৰ্থ 
হলেন! এই গ্যাস বাতাসের চেয়ে অনেক হাল্কা এবং ম’ল শিখার সঙ্গে জবলে ৷ 
তিন এর নাম দেন ফ্লাজন্টন এবং ১৭৬ জালে ভার এই আব্চ্কারের কথা 
রয়্যাল সোসাইটিকে জানান । 

লোকে পরে এই গ্যাসের বায়ুর চেয়ে হাঙকা. হওয়ার ধর্ম সম্বন্ধে অবগত হয় 
এবং নানারবম মজার মজার খেলায় ব্যবহার করতে থাকে । যেমনঃ কোন 
পাটি তে অতথদের মুগ্থ করবার জন্য কাগজের বাক্স গ্যাস ভার্ত করে আকাশে 
ছেড়ে দেওয়া হোত ; সার্কাসে লোকেরা মুখ ভণ্ড করে গ্যাস নিয়ে জবলম্ত 
মোমবাতির শিখার সামনে ফঃ দিত এবং গ্যাস নীল শিখার সঙ্গে'জবদন্ত দেখে | 
মনে হোত যেন মূখ থেকে নল আগুনের শিখা বেরোচ্ছে । যাঁদও এ সমন্ত 
ঘটনার ক্যাভেশ্ডিস বিস্মিত হতেন মা । তবে একটা ব্যাপারে তান খুব অবাক 
হয়ে যেতেন যে এই গ্যাস জবলা শেষ হয়ে গেলে অবাশষ্ট হিসেবে কিছ? জলকণা 
পাওয়া যায়। ‘তান এর কারণ নির্ধারণের জন্য বায়; এবং এই গ্যাসের মিশ্রণের : 
মধ্যে দিয়ে বৈদহাতিক স্ফুলিঙ্গ চালনা করেন ; দেখা যায় যে এর ফলে জল উৎপন্ন 
হয়! একবার নয় বারবার পরীক্ষা করে তান দূড় নিঞঠত হয়ে অবশেষে ১৭৮৪ 


১১৫ 


সালে প্রকাশ করেন যে, জল মোঁলক পদার্থ নয়! জলের মধ্যে ফ্লোজস্টন 
থাকে । দৃই আয়তন ফ্লোজিস্টন এবং এক আয়তন ফ্লোঁজস্টন বহন বায়ুর 
( আক্সিজেন ) সধামশ্রণে জল উৎপন্ন হয়। পরে ল্যাভসিয়র ক্যাভোঁ*্ডসের এই 
এই ফ্লোঁজিস্টনের নামকরণ করেন হাইড্রোজেন (গ্রীক ভাষায় অর্থ জল 
নির্মাতা )। 

হাইড্রোজেন সবচেয়ে সরল মৌল । অন্যানা (মাল বা যৌগের যোজ্যতা, 
পারমাণাঁবক ভর ইত্যাদি ধারণে হাইড্রোজেনকে ধরা হয় তাদের মাপকাঠি ৷ 
সতরাং হাইড্রোজেন আবিষ্কার নিঃসন্দেহে ক্যাভেপ্ডিসের শ্রেষ্ঠ কীর্তি 
অন্যান্য আঁবিচ্কার না করলেও, হাইড্রোজেন আঁবজ্ক।রাথ শুধুণাঘ তাকে 
বিখ্যাত করবার পক্ষে যথেন্ট । কিন্ত; ক্যাভেপ্ডিস হাইড্রোজেন আবিত্কার ছাড়াও 
আরও অনেক কিছু উল্লেখযোগ্য অবদানও বিজ্ঞান জগতে রেখে যান ; পাবার 
ঘনত্বের সঠিক নির্ধারণ, নাইীত্রিক আযাসিডের আঁবছকার, "স্থির তাঁড়ত বিজ্ঞানে 
কিছ; কিছু আঁবৎকার ছাড়াও তাপ ও তড়িত বিজ্ঞান সম্বন্ধে তান কিন মন্তবা 
করে যান যা ভাঁবষ।তে ফলপ্রসূ হয়। 

কল্ত; খ্যাতি বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে তানি নিজেকে আরো বেশ মানব সমাজ 
থেকে দুরে সাঁরয়ে রাখেন । বাবা মারা যাবার পর উত্তরাধিকার সূত্রে তিনি এক 
বিরাট অঙ্কের অর্থে'র মালিক হন। এর পর তর এক আত্মীয়ের কাছ হতেও 
বেশ কিছ; তর্থ পান। ক্রমে ক্রমে জমতে জমতে তশর অর্থের প্রমাণ কয়েক 
লক্ষ টাকার দাড়ায় । কিন্তু এতে তশর জাঁবনের গতিপথের বিন্দুমাত্র পরিবর্তন 
হয় না ৷ তান বোধহয় তার সমসাময়িক ইংল্যান্ডের সবচেয়ে বিত্তবান বান্তি 
এীতিহাঁসকের মতে তান “প্রাতভাধরদের মধ্যে সবচেয়ে 'বস্তবান এবং বিভ্তবানাদের 
মাধো সবচেয়ে প্রাতভাধর ছিলেন 1” 


কমে কমে তিনি লোকজগত থেকে সম্পূর্ণ ভাবে বিচ্ছ্ন করতে লাগলেন 
নিজেকে । এঞ্জন্য তিনি বাড়ীর পেছনাঁদকে একটা গসিশড় তৈরি করেন যাতে করে 
তান চাকরবাকরদের অলক্ষ্যতে যাতায়াত করতে পারেন। প্রত্যেক সকালে 
চাকরেরা এক টুকরো কাগজে তার দৈনিক খাবারের তালিকা পেত। খাবার 
গুস্তত হয়ে গেলে তারা খাবার ঘরে তা রেখে আস্ত এবং ক্যাভোণ্ডস নিঃশব্দে 
খাবার ঘরে প্রবেশ করার আগেই চাকরেরা খাবার ঘর পরিত্যাগ করত। এইভাবে 
জগত থেকে (বিচ্ছিন্ন হয়ে অবশেষে ১৮১০ সালে উনআশশী বছর বয়সে তান 
ইহলোক থেকে দায় নেন! তাঁর সাঁণ্চত অর্থ দিয়ে পরে গ্রেট ব্রিটেনে বিখাত 
কাভোণ্ডিস গবেষণাগার স্থাপিত হয়। যে অর্থ তান নিজ জীবনে ব্যয় করতে 
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বায় করতে পারেন নি তা পরে অঞ্জানাকে জানার জন্য আজকে প্রাতভাধরদের 
পেছনে ব্যয় করা হয় ॥ এটা নিশ্চিত যে এতে তখর মহান আত্মার পূর্ণ সম্মাতিই 
আছে । 


(খজ্টাব্দ ১৭৩৩--৯:০৪ ) 


লগ্ডনের এক ছোট অডিটোরিয়ামে বেঞ্জামিন ফ্রাঙকালন সবেমাত্র তাঁর ইলেকাট্র- 
সিটির ওপর বন্তুতা শেষ করলেন। শ্রোতার দল তাঁকে ঘিরে অভ্যর্থনা ও 
নানারকম প্রশ্ন করছেন । এমন সময়ে জনতার মধ্যে থেকে কালো পোষাক 
পাঁরাঁহত এক তরুণ যাজক সামনে এগিয়ে এলেন এবং ফ্রাঙ্কাঁলনকে উদ্দেশ্য করে 
বললেন £ “মিঃ ফ্রাংকলিন, আম আপনার ইলেকাঁট্রাসাট সম্পর্কতি পরাক্ষা- 
গুলোয় খুব গভীর ভাবে আগ্রহী । এই আশ্চর্য্য শান্ত সম্বন্ধে কিভাবে আম 
আরো বেশী জানতে পারব?” যাজকের কৃশ, দ'ড় প্রতিজ্ঞ মুখের দিকে তাকিয়ে 
ফ্াঙ্কলিন তাঁর দিকে ঘুরে দাঁড়ালেন এবং তাঁর নাম জিজ্ঞেস করলেন। জবাবে 
যাজক বললেন, “জোসেফ প্রস্টলি স্যার ।” ফ্রাঃকালন করমদ নের জন্য হাতখানা 
বাড়িয়ে দিলেন এবং বললেনঃ "খুব ভালো, রেভারে'ড প্রিচ্টালি । তবে যাঁদ 
আগামগকাল পর্যন্তও তুমি ইলেকাট্রাসটিতে আগ্রহী থাক তাহলে আমার বাড়ীতেই 
আমার সঙ্গে দেখা কোর” যাইহোক পরে ফ্রাৎকলিন রেভারেণ্ড [প্রস্টালির সঙ্গে 
আলোচনা করেন এবং তাঁর সাধ্যমত সাহায্য তাঁকে করেন। 

লীডসের এই গরীব প্রেসবাইটোরয়ান যাজক, বিজ্ঞানী প্রস্টলি চার্চের গর 
অথ সাহায্যে এবং পাটন্টাইম টিউটরের কাজ করে তাঁর গারবারের খরচ 
চালাতেন ৷ তাঁর লেখা প্রথম বই “হস্টোরী অফ ইলেকাট্রীসট” তাকে লণ্ডনের 
ররাল সোসাইটির সদস্য পদে নি+11চত করে । 

জোসেফ প্রিস্টীল, ১৭৩৩ সালের ১৩২ মা ইংল্যাণ্ডের ছোট শহর 
ফিজ্ডহেডে, এক গরাঁব টেক্সটাইল কমর ঘরে জন্মগ্রহণ করেন। সাত বছর বয়সে 
তাঁর বাবার মৃত্যুর পরে, তানি তাঁর এক কাকার কাছে এসে থাধেন। তাঁর এই 
কাফা ডিসেণ্টার নামে প্রটেগ্টযা'্ট এক দলেয় এফজন মকি সদসা ছিলেন । এই 
দলের আদর্শ ছিল “হাই থিত্কং এবং “গ্লেন লিভিং । দেনা এখানে গ্রিগ্টালি 
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অন্যান্য ছেলেমেয়েদের মত খেলাধুলো না করে বই পড়ে এবং বয়স্কদের ধর্মীয় 
আলোচনা শুনে সময় কাটাতেন। সা'হত্যে তাঁর একটা স্বাভাবিক দক্ষতা থাকার 
দরুণ [তান গ্রীক, ল্যাটিন, ফরাসী, জার্মাণ এমন কি আরবা ভাষাও দুর্দান্ত 
ভাবে রপ্তু করেন। 

১৭৫২ সালে ষাজকবন্তর জন্য দাভেন্দ্রির ছোট নন-কনফরামস্ট একাডেমীতে 
ভার্ত হন ৷ সেখানে গ্র্যাজুয়েশানের ওপরে পড়বার খুব কম সুযোগ ছিল। 
ভিসেণ্টারের সমাবেশ খুব অজ্প থাকার জন্য ধর্ম প্রচারের কাজ তাঁকেই করতে 
হয়। বারো বছর ধরে তান অল্প অল্প যাজকের কাজ করেন এবং ভাষা ও 
ইংরাজী ব্যাকরণের ওপর পার্টটাইম টিউটরের কাজও করেন । চেশীন্রশ বছর 
বয়সে তান মিল হল চ্যাপেলের যাজক পদে নিযুন্ত হন। এই সময়ই (তান 
বেঞ্জ।মিন ফ্লাৎ্কালনের সাক্ষাৎ পান এবং এখান থেকেই তান বিজ্ঞান, বিশেষ করে 
রসায়ন শাস্মের ওপর হিসেবে বেশঈ আগ্রহী হয়ে গ'ড়ন। 

{তান রসায়ন শাস্ত্রের অনেক বই পড়েন এবং গ্যাসের ওপর নানান ধরণের 
পরীক্ষা করেন! তান কার্কন-ডাই-অজ্সাইড গ্যাস (€0:) আবি্কার করেন । 
যাঁদও কার্বন-ডাই-অক্সাইড নামাট তাঁর দেওয়া নয়। তাঁর এই আবচ্কারে তান 
ল'ডনের রয়্যাল পোসাইটির নজরে পড়েন। সাধারণ লবণকে (সোঁডয্লাম 
ক্লোরাইড ) ভীটুয়ীলক: আসিডের (সালাফউরক আগাঁসড ) সঙ্গে উত্তপ্ত করে 
[তিন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যান আধিঙ্কার করেন; যা জলেয় সঙ্গে শে 
হাইড্রোক্লোরিক অমাসড উৎপন্ন করে । এছাড়া তান হার্ট গহর্ণের (ছয় বছরের 
বড় পুরুষ হরিণের শিং ) মধ্যের পদাথণকে (আ্যামোনিয়া জল ) উত্তপ্ত করে এক 
ধরণের ঝাঁঝাল গ্যাস তোর করেন । নি এর নাম দেন “ক্ষারকায় বায়,” যার 
আগকের পাঁরাঁচাত “আযামোনিয়া” । তবে আযমোনিয়া (Nমু, ) বা অন্যান্য 
জলে দ্রবীভূত গ্যাস আ।বছ্কার করার পেছনে 'প্রস্টীনর নতুন গ্যাস সংগ্রহ পদ্ধাতির 
কথা [বশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । এই নতুন পদ্ধাতিতে তান গাযাসকে জলের 
বদলে পারদ অপসারণ প্রক্রিয়ায় সংগ্রহ করেন। এ ছাড়াও তিনি গ্যাস সংগ্রহের 
জন্য ইলাত্টিক ব্লাডার না ব্যবহার করে কাঁচের ফ্লাস্ক ও জার ব্যবহার করেন । 

যাঁদও লীডসে তিন গাঁজার দায়িত্ব ও রসায়ন-শান্মের বিভন্ন আবৎকারের 
দিক (নিমগ্ন থাকতেন, তবুও দ্বাধীনতা-সংগ্রামের সমর্থনে মাঝে মধ্যেই তাঁর 
লেখনী গর্জে উঠত ॥ এই সময় তিন আমোরকান উপাঁনবেশের স্বাধীনতা 
জংগ্রামকে প্রাশ্য ভাবে সমর্থন করে ব্রিউশ সরকারের তাদের ওপর বাবহারের 
" সমালোচনা করে পামক্লেট ও নানান ধরণের চিঠিপত্রও লেখেন । 

১৭৭২ সালে পপ্রপ্টীল লাঁডসের যাজকপদ পাঁরত্যাগ করেন এবং লর্ড 
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শেলবার্ণের কাছে তাঁর সাহিতা সঙ্গী হয়ে :গ্রদ্থাগারকের পদে নষাত্ত হন। 
সেখানে তিনি আট বছর কাটান । সেখানকার সুসজ্জিত যন্ত্রপাতি সম্পন্ন 
গবেষণাগার পাওয়াতে এবং পরাক্ষার ওপর নিশ্চিন্তে বেশী সময় দেওয়াতে সেই 
আটটা বছর 'প্রস্টীলর পক্ষে অর্থাৎ রসায়ন জগতের পক্ষে দারুণ ফলগ্রসু হয়। 
এখানেই ১৭৭৪ সালে প্রিস্টাল তাঁর বিখ্যাত আবচ্কার-_-অক্সিজেন আবিষ্কার 
ফরেন। যাঁদও অক্সিজেন নামটি প্রিস্টালর দেওয়া নয়, তিনি প্রথম নামকরণ 
করেন।  এাডফেমাজাপ্টকেটেড এয়ার” । পরে ল্যাভাসয়ার “আক্সিজেন” নামকরণ 
করেন। 'প্রস্টাল পারদের রেড অক্সাইডকে উত্তপ্ত করে পারদ অপসারণ দ্বারা 
অক্সিজেন তৈরি করেন। উত্তপ্ত করার জন্য {তন এক ফুট ব্যাসের একটা উত্তল 
লেন্সের সাহাধা নেন। লেন্সের সাহাযো সূ্যরশ্মি কেন্দ্রাভূত করে তিনি 
বফ্যন্তের মধো রেড অক্সাইড;ক রেখে উত্তপ্ত করেন। ) 

প্রিচ্টাল আক্সজেন গ্যাসের কিছু কিছু ধর্মও পর্যবেক্ষণ করেন। যেহেতু 
তান “ফেনাজিস্টন [থওর”"তে বিশ্বাসী হিলেন, সেজন্য অক্সিজেন বা. বায়ুর 
বিস্তুত ধর্ম পর্যবেক্ষণ করতে অসমর্থ হন। পরে ল্যাভসিয়ার তা পুরণ করতে 
সমর্থ হন । তবুও প্রচ্টাল এটুকু পর্যবেক্ষণ করেন যে, তাঁর আবিষ্কৃত 
“ফেযাজপ্টিকেটেড বায়ুতে” জৰলম্ত বন্ত; আরো বেশী করে বলে এবং জীবরা 
ইহা প্রশ্বাসের সঙ্গে গ্রহণ করলে আরো বেশী সতেজ হয় । 

যাইহোক ১৭৮০ তিন বারসিংহামে ফিরে আসেন॥ সেখানে [তিন “লুনার 
সোসাইটির” সদস্য হন। এই সোসাইটির অন্যান্য সদস্যদের মধ্যে স্টীম ইঞ্জিনের 
বিখাত আবিস্কর্ত জেমন ওয়াট, চাল'স ডারউইনের পিতামহ এরাননাস 
ডারউইন, লেখক ও সৃবিদিত রসাঈনাবিদ্‌ জেমস কার প্রমূখ এরাও [হলেন । 
এই সোসাইটির নাম “লুনার সোসাইটি” দেওয়া হয় এই কারণে যে, প্রত্যেক 
পুণিমায় সদস্যরা নিজেদের মধ্যে মিলিত হতেন এবং বিজ্ঞান, রাজনীতি ও 
সাহত্য নিয়ে আলোচনা বরতেন। া 

ফরাসী বিপ্লবের সময় (ডসেণটার প্রিপ্টালি বিপ্লবীদের “চ্বাধীনতা। নাম্/তা, 
সৌদ্রাতের” সংগ্রামকে প্রকাশ্যভাবে সমর্থন করেন। এর ফলে গ্রেট ব্রিটেনের 
সরকার ও অন্যান্য রক্ষণশীল নেতাদের তাঁর বিরোধী করে তোলেন । যতই 
ফরসা 'িপ্লব উচ্চ আদর্শ ছেড়ে গিলোটিনের দিকে আরো বেশী করে এগোতে 
লাগল ততই ব্রিডেনবাসগরা তাদের সমর্থন তুলে নিতে লাগল 'ডিসেপ্টারদের 
বিরুদ্ধে আঁভযোগ আনা হল যে তারা নাকি ফরাসাঁ বিপ্লবের ধরণে ইংল/ণ্ডের 
প্রাতান্ঠিত গণ ব্যবন্থাকে তুলে নিতে চায় । ফলে ১৭৯১ সালের ১৪ই জুলাই 
বালের পতনের উৎসবে , এক উত্তেজিত জনতা প্রদ্টীলর বাড়ী এবং সংলগ্ন তার 


৯১৯ 


নিজস্ব গীর্জা পুড়িয়ে ফেলল এবং সঙ্গে সঙ্গে তার পরণক্ষার অনেক মুলাবান 
নিপত্রও নণ্ট হয়ে গেল। 

ফলে বারাসংহাম ত্যাগ করে তান লণ্ডনে এসে থাকতে লাগলেন। কিন্তু 
এখানেও তখার রাজনৈতিক চিন্তাধারার জন্য রয়্যাল সোসাইটির সদসাদের সঙ্গে 
তাঁর ববাদ বাধল। এই অবস্থায় মনের বিরাগবশত অবশেষে ১৭৯৪ সালে তান 
ইংলাঞ্ড ছেড়ে আমেরিকার িলাডেলাফয্নাতে বসবাস করতে চলে গেলেন । 
ফলাডেলাফয়াতে তাঁর পুরোনো বন্ধু বেঞ্জামিন ফ্রাঙ্কীলন তাকে এক উষ্ণ 
অভ্যর্থনা জ্বানালেন। ফ্রাচ্কালন তাকে পেনাদলভানিয়া বিশ্বীবদ্যালয়ের 
অধ্যাপক পদে নিষুপ্ত করালেন । এ ছাড়াও একেশ্বরবাদা গীরঞ্জার নেতা ও 
অন্যান্য বাশষ্ট পদেও নিযুত্ত হলেন। অবশেষে পেনাসলভানিয়ার নর্দামবার- 
ল্যাণ্ডেদ 'তাঁন তন ছেলেকে নিয়ে স্থায়ী হলেন। এই সময় তিন টমাস 
জেফারসন, জর্জ ওয়াঁসংটন এবং আরো অনেক ববাশন্ট আমোরকান নেতার 
সঙ্গে সাক্ষাৎ করেন । ১৭৯৭ সালে আমোরকাকে আরও কছ: আবিৎ্কার প্রদান 
করেন £ সাদা উপ্তপ চারকোলের (কারন) ওপর স্টীম (বান্প) চালনা করে 
কার্বন মনোঝ্সাইড (00. ) তোর করেন এবং আজকের পারচিত “লাফং গ্যাস” 
অর্থাৎ নাইই্রাস অক্সাইডও (1820 ) আঁবৎ্কার করেন। 

অবশেষে ১৮০৩ সালে এই মহান, স্বীশাক্ষিত রসারনবিদের মৃত্যুর পরে তখার 
বাড়ী এবং রসায়নাগার জাতীর প্রদর্শনশালা হয়ে দাঁড়ার। এখানে দর্শন থাঁরা 
আজও তার ব্যবহৃত বকঘণ্্, ফ্যাস্ক, জার প্রভাতি গবেষণার বন্তুপাঁত দেখতে 
ধান। উপসংহারে বলা যেতে পারে যে তর আবি্কারে বায়ুমণ্ডলের--যে 
বায়মণ্ডলে আমরা বাস কারি এবং যার দ্বারা আমরা বে'চে আছ তার স্বরুপ 
নির্ধারণে একটা (ভাতত গন্তর ৷ 


৯৯০ 


( খণীগ্টাব্দ ১৭৩৬--১৮১৯৯ ) 


“জোঁম, তোমার মত এরকম অদ্ভূত ছেলে আমি কোনদিন দৌঁখানি। তুমি অন্যান্য 
ছেলেমেয়ের মত খেলাধূলো কর না কেন? কি সারাদিন উন্‌নে বসান কেটালিন্ন 
মধ্যে দেখ ?”_কথা কটা একজন ছেলেকে তাঁর একজন আত্মীয়া চা খেতে খেতে 
বললেন । কারণ এই ছেলে সারাদিন কেটালর মধ্যে জল ফোটা তন্ময় হয়ে লক্ষ্য 
করে। ক করে কেটালর ঢাকনাটা ওঠে নামে? ক করে তার গায়ে ফোঁটা 
ফোঁটা জল জমে? তখন কি কেউ জানত যে এই ছেলেই ভবিষ্যতে বাথ্পের 
ক্ষমতার পূর্ণ সদ্ব্যবহার করে বাচ্পীয় যানের আবিক্কর্তা হিসেবে নিজেকে 
গবজ্জানের জগতে প্রাতীষ্ঠত করবে! 

বাঞ্প-যানের এই আঁবজ্কর্তা জেমস ওয়াট ১৭৩৬ সালের ১৯শে জানুয়ারী, 
স্কটল্যান্ডের গ্রাসগোর কাছে গ্রশনক গ্রামে, এক দাঁরদ্র ও সম্ভ্রান্ত বংশে জন্মগ্রহণ 
করেন। ছোটবেলায় ক্ষীণজীবি থাকাতে মার কাছেই তাঁর লেখাপড়ার হাতে- 
খাঁড় হয়। তের-চৌদ্দ বছর বয়সে তানি বিদ্যালয়ে ভার্ত হন। কিন্ত; মাঝে 
মধ্যেই তান বিদ্যালয়ে দীর্ঘ কামাই করতেন । তবুও 'রসায়ন, পদার্থ এবং 
জ্যামিতি শাস্ত্র তিনি ভাল ভাবেই রপ্ত করেন। তাঁর এই বিদ্যালয়-জীবন খুবই 
সর্থক্ষপ্ত কারণ মায়ের মৃত্যুতে তান বাধ্য হয়ে কাজের সঞ্ধানে বেরোন। | 

প্রথমে তান গ্রাসগোর এক চশমার দোকানে কাজে ঢোকেন। চশমার 
দোকান! শুধূমাত লেন্সই তোর করতেন না, বেহালা সারান, মাছ ধরার ছিপ 
প্রভাত নানান বিষয়ে একজন সংদক্ষ কাঁরগরও ছিলেন। তব? জেমসের চা 
নানান বিষয়ে আয়ত্তের ক্ষমতা ও সূদক্ষতায় তিনি মধ হয়ে যান । এরপর 
জেমস বৈজ্ঞানিক ও গাণিতিক যন্ত্রের নির্মাণ কৌশল আয়ত্তের উদ্দেশ্যে লণ্ডনে 
এক দোকানে শিক্ষার্থী হিসেবে কাজ করেন। তখন যন্ত্র 'িমণতাদের একটি 
শন্তিশালী সঞ্ঘ ছিল। তাদের নিয়মে সাত বছর শিক্ষার্থী {হিসেবে কাজ করলে 
তবেই সেই সত্যের স্ভ্য হওয়া যায় তা সত্বেও জেমস এক বছর কাজ করবার 
পর লণ্ডন ছেড়ে দেন। ফলে যখন জেমস সদস্যপদের জন্য আবেদন করেন,” 
তখন তারা তাকে সদস্য করতে অস্বীকার করে। তখন তাঁর পাঁরবারের কয়েকন্তবন 
বন্ধুর সাহায্য তন গ্লাসগো বিশ্ববিদ্যালয়ের একটা ঘরে কাজ করার অনমাঁত 
পান, কারণ বিশ্ববিদ্যালয় এই সগ্বের আওতা বাঁহ“ভুক্ত । এখানে তান নানান 
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ধরণের যন্ত, এমন ক সঙ্গীতের অনেক যন্ত্র মেরামত ও নির্মাণ করতেন । এই 
করতে তান এই সমস্ত যন্রের মূলনীতি ও কাষ]কৌশল খুব ভালভাবে জানতে 
গয়ে নানারকম বিদেশী ভাষা আয়ত্ত করেন। যাতে করে এদের উপর লেখা 
মূল ভাষায় বইগুলো পড়তে পারেন। এই সময়ই তান তাঁর জীবনের প্রথম 
অরগ্যান বাদাযন্ত নির্মাণ করেন। এর মধ্যেই তান সঙ্গীতের সুর ও স্বর 
সম্বন্ধে যে কোন সঙ্গীত অধ্যাপকের থেকে বেশী সম্যক জ্ঞান আহরণ করেন। 
এই কারণে এই স্বাশাক্ষিত কারিগরের কারখানায় বিশ্ববিদ্যালয়ের €থন সারির 
অধ্যাপক এবং প্রাতভাধরদের সমাগম ঘটে । এদের মধ্যে দুজনের নাম বিশেষ 
ভাবে উল্লেখযোগ্য £ জন রবিনসন ও জোসেফ ব্ল্যাক ৷ 

গ্রাসগো বিশ্ববদ্যালয়ের সব বিশিণ্ট দার্শীনক ও জ্ঞানী জোসেফ ব্যাক, 
জেমসের দক্ষতায় প্রচণ্ড মুগ্ধ হন এবং তাঁর গবেষণার যন্ত্রপাতি নির্মাণের ভার 
জেমসের ওপর অর্পণ করেন। ফলে জেমসের সং্গ ব্লাকের এক ঘ ন'ঠতা হয় 
এবং ব্লাকের তাপ বিজ্ঞানের গবেষণা জেমসের বিখাত বাৎপ-যান আকারের 
পেছনে প্রভূত সাহায্য করে। বাণ্পের এই ক্ষমতার বাবহারই তাপ বিজ্ঞানকে 
গাঁণাতিক বিজ্ঞানের পর্যণয়তুন্ত করে। 

_. কিন্ত ২৭৬৪ সালে জেমসের কারখানায় মেরামতের জনা “নউকোমেন ইঞ্জিন” 
তাঁর ভাবধ্যত জীবনের আমুল পাঁরবর্তন ঘটায় । এই ইঞ্জিন তখনকার দিনে 
গ্রেট ব্রিটেনের কয়লা খাঁন থেকে জল গনকাশের জন্য বাবহ্ৃত হোত । এই ইঞ্জিনে 
বাণ্পের সাহায্যে শূন্যস্থান সুষ্ট করা হোত এবং সেই শুনান্থান পূরণের জন্য 
বাইরের বায়ুচাপকে কাজে লাগিয়ে ইপঞ্জন কাজ করত এতে জেমস দেখলেন যে 
প্রচুর পরিমাণ বাপ নষ্ট হয় । সেজন্য এই যন্ত্র মেরামতের আগে বাপ নিয়ে 
নানান ধরণের পরীক্ষা [নিরীক্ষা করেন । তাতে [তান লক্ষ্য করেন যে ২১২০ 
ফারেনহাইট উষ্ণতার এক পাউন্ড বাষ্প, পাঁচ পাউণ্ড জলকে ৩২” থেকে ২১২" ফা. 
পযন্ত উত্তপ্ত করতে পারে। জেমস বাচ্পের এই সপ্ত ক্ষমতা__যার আজকের 
পাঁরচিতি “বাজ্পের লীন তাপকে”কে কাজে লাগিয়ে “বাঙ্প-ষান” নির্মাণ করার 
চিন্তা করেন। এজন্য ১৭৬৫ সালে বাষ্পকে সরাসরি কাজে লাগয়ে, প্রায় একমাস 
ধরে পরিশ্রম করে প্রথম একটা মডেল-ইীঞ্জন তৈরি করেন। ইঞ্জনটা যাঁদও কাজ 
করে, কিন্ত পিস্টন এবং অন্যান্য সংযোগন্থল থেকে বাষ্প বোঁরয়ে যেতে থাকে । 

, এর মধ্যেই তানি দেনায় জড়িয়ে পড়েছেন এবং ইঞ্জনের আরো অনেক আন,সা্গক 

খরচের জন্য তাকে তাঁর পরিকল্পনা থেকে বিরত হতে. হয় ॥ কিন্ত; সৌভাগ্যক্রমে 


এই সময় জেমসের পৃজ্ঞপোষক হিসেবে বিখ্যাত ক্যারন আয়রন ওয়াক'সের . 


ডঃ জন রোয়েবাক এাগয়ে আসেন ৷ চুক্তি হল যে, রোয়েবাক সমস্ত খরচ বহন 
৯২২ 


করবেন বদলে লাভের দ.ই তৃতীয়াংশ তাঁকে দিতে হবে £ অবশেষে ১৭৬৯ সালে 
ব্রাটিশ এবং জগত শিল্পে আলোডুনকারী জেমসের বাচ্প হঞ্জনের আবিষ্কার হয় । 
িন্ত; তবুও দেখা গেল যে অব্যবহারিক বা খাতা কলমের হীঞ্জনের সঙ্গে বান্তব 
ইঞ্জিনের অনেক পার্থক্য থেকে গেছে। জেমস বুঝতে. পারলেন যে, এর জন্য 
দরকার নিখত ভাবে তোর সাঁলপ্ডার, পল্টন এবং ধাতব অংশ। কিন্ত; তখন 
যন্ত বা সুদক্ষ কাঁরগর দ;টোরই অভাব স্কটন্যাণ্ডে। 'ঁকন্ত: ঠিক এই সময়ই 
১৭৭৪ সালে ইংল্যাণ্ডের বাম'ংহামর কাছে সোহোর জগ্গাদ্খ্যাত বৃহত্তম লোহার 
কারখানার মালিক ম্যাথিউ বোল্টন, জন রোয়েবাকের কারখানা কিনে নিলেন । 

যেহেতু সোহোতে বোল্টনের অধীনে ইউরোপের সেরা সেরা কারিগররা -কাজ 
করত; ফলে কয়েক মাসের মধ্যেই ওয়াটের আদি ইঞ্জিন একটা প্রচণ্ড পারপূ্ণ 
সাফলা লাভ করল। কিছ ছোটখাট উন্নাতিবিধানও করা হল ॥ ১৭৩ সালের 
মধ্যেই একমাত্র ওয়াটের কারখানার নিউকোমেন ইঞ্জন ছাড়া বাকণী সমন্ত নিউ- 
কোমেনের ইঞ্জিনের জায়গা দখল করে নতুন ওয়াটের “বাছ্প-ইঞ্জিন” ৷. ১৮০০ 
সালে হীঞ্জনের অধিকার সন্ত্'$ মেয়াদ পার হবার আগেই তাঁদের সন্তানদের হাতে 
এই প্রার্তীষ্ঠত বাবসা অর্পণ করা হয় । 

বাৎপ ইঞ্জিন ছাড়াও জেমস ওয়াট আরো নানান আঁবত্কার করেন £ ম্যানস- 
ক্রিপটের জন্য ছাপাখানা, অঙ্কন-মেসিন, গ্রহ ও তারাদের দুরত্ব নির্ধারণের জন্য 
যন্ ইত্যাদি। এ ছাড়াও তান স্বাধীনভাবে জল যে হাইড্রোজেন ও আক্সিজেনের 
একটা যৌগ তাও. প্রমাণ করেন। ১৮০০ সালের পরে অবসর জীবনে তান 
বারামংহামের লুনার সোসাইটির সদ্য হওয়ার পূর্ণ দদ্বাবহার করেন. এবং এই 
ল.নার সোসাইটির শেষ কম হিসেবে ১৮১৯ সালে টুরাশী বহর বয়সে দেহরক্ষা 


করেন। 


কৰা উইলাহুলঘ শীল ৷ ১85 LE CN 
( খ্‌ণ্টাব্দ ১০৪২-১৭৮৬) 


১৭৭৪ সালে, ইংরেজ যাজক, শখের রসারনবিদ: জোসেফ 'প্রিচ্টালর নাম আঁক্জেন 
আ'ব্্কর্তা হিসেবে সৃপিদিত। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে এর এক ক দ. বছর আগে 
একজন সুইডিস বিজ্ঞানী প্রথম. আঁক্সজেন আবিচ্কার করেন। যাঁদও তান তা 
তখন প্রকাশ করেন নি। ১৭৭৭ সালে যখন তনি প্রকাশ করেন তখন ইতিমধ্যেই 
দপ্রস্টাল আঁবদ্কারক [হিসেবে চিহ্নত হয়ে গেছেন। এরকমই ভাগোর ফের 
জ্ঞানগ কার্ল উইলহেলম শীলের । তবে যাঁদও [তান অক্সিজেন আধিগ্কর্তা 
হিসেবে পাঁরাচাত লাভ করতে পারেন নি, তাহলেও অ ঠারো শতাব্দীর বাশন্ট 
পরীক্ষা মূলক রসায়নাবদ: হিসেবে আজও বিজ্ঞান জগতে সমাঁধক পারচিত। 

১৭৪২ সালের ৯ই ডিসেম্বর সুইডেনের রাজ্য পোমারা'নয়ার অন্তর্গত 
স্ট্রলসান্তে জন্মগ্রহণ করেন। স্কুলে খুব একটা বেশীদুর তিনি, লেখাপড়া 
করতে পারেন ন কারণ মাত্র চৌদ্দ বছর বয়সেই এক ওষুধ নির্মাতার কাছে 
শিক্ষার্থী হিসেবে ষোগদান কারন। শিক্ষার্থী জীবনে তান প্রচুর কষ্ট করেন। 
এ সময় তাঁন মালিকের বাড়ীতেই থাকতেন । খুব ভোরে ঘুম থেকে উঠতেন। 
সারাদিন ধরে যাবতীয় কাজকর্ম, সে ঘর বাঁড় থেকে আরম্ভ করে মায় ওষুধের 
দূর্গন্ধযুন্ত বোতল, জার ইত্যাঁদ পারছকার করা সবই করতেন। তান কিন্ত; 
কোন কণ্টকেই গ্রাহোর মধ্যে আনতেন না এবং প্রতোক 'জানষকেই খুব তাঁক্ষ 
ভাবে পর্যবেক্ষণ করতেন । ফলে তাঁর মালিকের ঘরে রাখা প্রত্যেকটা রাসায়নিক 
পদার্থের নাম ও ধর্ম আয়ত্ত করেন । আট বছর শিক্ষার্থী থাকার পর তান ওষুধ 
নির্মাতার সহকারী ?হসেবে নিষ্ন্ত হন। প্রথমে মালমো, তারপরে স্টকহোম 
এবং অবশেষে ১৭৭০ সালে আপসালাতে যোগদান করেন । 

গবেষণাগারের সীমিত যন্ত্রপাতি এবং খুব কম সুযোগ থাকা সত্বেও তান 
নিজেকে একজন সুদক্ষ রসায়নবিদ- হিসেব প্রাতাষ্ঠত করেন । ১৭৭০ সালে তানি 
টারটারিক আযাসিড তোর করেন । তিনি টারটা'রক আযাসিডের পন্তুত প্রণালী 
ও ধর্ম, বিশেষ করে উল রং করার কথা, একটা প্রবন্ধে লেখেন। এই টারটারিক 


আযাসিড পরে খাবার সোডা, নানারকম 'ফনায়িত পদার্থ এবং অধুনা ছাঁব তোলার 


তরল পদাথেও বাবহার করা হয় ! ১৭৭৪ সালে তান ক্লোরিণ আ'বছকার ক'রন। 
এর কিছ পরেই ম্যাঙ্গানজ-ডাই-অক্সাইড বিশ্লেষণ করতে করতে ম্যাঙ্গানিজ যে 


৯২৪ 


সরা ৯৪১৪১৯০০০০২ 


cal 


ধাতু তা প্রমাণ করেন। এই সময় তিনি নানান ম্যাঙ্গানেট আবিৎকার করেন এবং. 
কাচ রং করার ব্যাপারে তাদের ভূঁমকার কথাও উল্লেখ করেন। এ ছাড়াও তান 
লোহা, পারা এবং তামার জারণ সম্বন্ধে গবেষণা করেন এবং এ সদ্বন্ধে প্রবন্ধও 
লেখেন। পরের বছরই আর্সোনয়াস আযাদিড বিশ্লেষণ করতে করতে কপার 
আর্সেনাইট ও আর্সাইন আবিচ্কার করেন। 

১৭৭৫ সালে তাঁর কাজকর্মের সাফল্যের পাঁরাচাঁত হিসেবে তান পর 
একাডেমী অফ সায়েন্সেস”র সদস্য পদে নির্বাচিত হন। এই সময় বার্লিনের . 
ফ্রেপ্ডারক, 'দ গ্রেট তাঁর সভা-রসায়নাবদ হিসেবে শীলকে আমন্ত্রণ জানান । 
কিন্ত দেশভন্তির জনা শীল তা প্রত্যাখ্যান করেন এবং স্বদেশ সুইডেনেই: থেকে 
যান। সইডেনেই কোঁপত্তে একট ছোট ওষুধের দোকান কেনেন। সেই নোংরা, 
জনবহুল দোকানে [তান দিনের বেলা ওষুধ বাকি করতেন আর সন্ধ্যে এবং রাতে 
তাঁর প্রিয় রাসায়ানক গবেষণায় নিমগ্ন থাকতেন ৷ 

১৭৭৭ সালে তান “কেমিক্যাল ট্রিটাইস অন এয়ার আ্যাণ্ড ফায়ার” নামে 
একটা বই প্রকাশ করেন! এর মধ্যে বিগত বছরগুলোয় তাঁর করা গবেষণার 
সমস্ত বর্ণনা আছে । এর মধ্যে তাঁর আক্সজেন আবিচ্কারও প্রকাশ পায়। তান 
আঁক্সিজেনের নামকরণ করেন “ফার়ার-এয়ার”। তবে তান অক্সিজেন অন্যান্য পৃথক 
উপায়ে আবিষ্কার করেন; যেমন সল্টাপটার ( পটাসিয়াম নাইপ্রেট ), মারকিউারক 
অক্সাইড ইত্যাদি উত্তপ্ত করে: কিন্তু তানও প্রস্টীলির মতোই “ফ্যোজস্টন 
গথওরীতে বিশ্বাস করতেন। ফলে তানও আক্সজেনের সঠিক 'নরূপণ করতে 
অসমর্থ হন। এছাড়া তান বায়ুর অন্যতম উপাদান হিসেবে নাইস্রোজেন 
আঁবকার করেন। 'তাঁন এর নাম দেন “কাউল-এরার”। তান বায়ুর মধ্যে 
অক্সিজেন এবং নাইভ্রোজেনের অনুপাত নির্ণয় করেন ৩৪ ১। পরে অবশ্য 
ক্যাভোণ্ডস আরো বেশী সাঠক বিশ্লেষণ করেন! | 

অন্যান্য আবিদ্কারের মধ্যে তান সিলভারের যোগের ওপর আলোকের 
প্রীতক্রিয়া আবিছকার করেন। ফলস্বরূপ ফটোগ্রাফির ভিত স্থাপিত হয়। শীল 
দুধ টকে যাওয়ার কারণ 'হসেবে ল্যাকাটক আযাসিডের আবিৎকার করেন। জৈব 
রসায়নেও [তান অনেক কিছ; অবদান রেখে যান ৷ তিনি সাইনপ্রক আ্যাসিড, 
অক্সালিক আযঁসড ও বেনজীয়ক আযসিডের ধর্মের বিস্তৃত বিবরণ দেন। 
গ্িসারণ, প্রসিক আযসিড ও শীলাইট (ক্যালীসয়াম টাঙ্গস্টেট ) থেকে ঢাঙ্গাস্টক 
অযাসিড আবিগকার করেন। 

কিন্তু বিজ্ঞানে কালের গভীর ধ্যানের ফলস্বরূপ তাঁর জশবনের অন্তিম 
পারণাঁত ঘটে। কারণ [তান যে ঘরে রাসায়নিক গবেষণা করতেন, সেটার মধ্যে 


১২৫ 


1দয়ে বায়ু চলাচল বাহচ্থা মোটেই ছিল না বললেই হয়। ফলে বিভিন্ন বষান্ত 
রাসায়নিক দ্রব্যের ( যেমন ক্লোরিণ, আরসেনেটস এবং প্র-সিক আযাঁসিড ) অনবরত 
ধোঁয়ায়, গন্ধে, অবশেষে মাত্র প'য়তাল্লশ বছর বয়সে, -৭৮৬ সালের ২১শে 
মে পরলোক গমন করেন। শ’ল তাঁর কাজের বদলে শুধুমাত্র আ'বচ্কারের 
আনন্দই উপভোগ করতে চান, অন্য কোন পুরস্কারের সন্ধান তান করেন নি। 


এ সম্বন্ধে তাঁন এক জায়গায় লিখে রেখে গেছেন £ ০৭ to wateh new 
phenomena—this is my desire". 


আঠারো শতাব্দীতে সুইডেনে মহান জাঁবাবদ: লননেইয়াস, বিখ্যাত 
রসায়নাবদ: বাজেশলয়াস এবং কার্ল শীল জন্মগ্রহণ করেন । যাঁদও শীল তাঁর 
প্রাপ্য সমস্ত কীতিত্ব পান নি, তবুও শীল বিজ্ঞান আকাশে তাঁর দুই স্বদেশবাসীর 
মতোই উদ্জবল জ্যোতি্ক হিসেবে জল জুল করছেন । 


১৭৮০ সালের ঘটনা ৷ জাঁ পল মারাট নামে এক ব্যান্ত “ফ্রেণ্ড আকাডেমীয়ে 
ডেস সায়েন্সের” সদস্যপদের জনা আবেদন করেন। কিন্তু; এ সংস্থার একজন 
প্রভাবশাল' সদস্য, যিনি কনা তদান'স্তন কালে ফ্রান্সের একজন প্রথম সারির 
বিজ্ঞানণও.বটে, মারাটের যোগ্যতার [বিপক্ষে রায় দেন। ফলে মারাটের আবেদন 
নাকচ হয়ে যায়। কিন্ত; ভাগ্যের ক নির্মম প'রহাস! এই ঘটনার প্রায় বারো 
বছর পরে মারাট, তখন ফরাসী বিপ্পবের একজন নেতা এবং এক সংবাদ পরের 
সম্পাদক; প্রতিশোংস্পৃহা বশতঃ সেই জ্ঞানীর বিরুদ্ধে আভিষোগ করেন যে, 
বিজ্ঞানী নাকি বিপ্লবের শত; ; তান নাক স্বেচ্ছাচারীদের সঙ্গী, অন্ঞ, হাতুড়ে 
এক বৈজ্ঞানিক । যদিও এই অভিযোগ অ.যাঁন্তক, তবুও কেমন করে যেন এটা 
জনগণের মনে লেগে গেল । ফলে সেই বিজ্ঞানীকে গ্রেপ্তার করা হল এবং 
বিচারের রায়ে দোষা সাব্যন্ত করে গিলোিনে তাঁর শিরশ্ছেদ করার হকুম দেওয়া 
হল। তাঁর বন্ধুরা তখন ত'র বৈজ্ঞানিক অবদানের জন্য শান্তি মকুবের আবেদন 
করেন। কিন্ত সে আবেদন অগ্রাহ্য করা হয়। কথিত আছে এই আবেদনের 
জবাবে প্রধান বিচারপাত বলেন £ “প্রজাতান্লিক রাণ্নরে বিজ্ঞানীদের কোন 


+ ৯২৬ 


প্রয়োজন নেই ।” ফলে ১০৯৪ সালে সেই হতভাগা মহান বিজ্ঞান? - আযাণ্টান 
লরে'ট ল্যাভসিয়ারকে গিলোটিনে হত্যা করা হয় ৷ 

আ্যাণ্ট ন লরেন্ট ল্যাভাঁসয়ার প্যারিসে ১৭৪৩ সালে এক বিত্তবান ব্যবসায়ী ও 
জাঁম-মালিকের ছেলে হরে জন্মগ্রহণ করেন। সাত বছর বয়সে তর মা মারা যান। 
[তান তখন তাঁর ঠাকুমার বাড়ীতে চলে যান-এবং সেখানেই তিনি-বড় হন। 
বাবার নির্দেশে আইন পড়ার জনা “তান প্যারিসের মাজারন কলেজে ভর্তি হন। 
আইন পড়া সত্বেও, বিজ্ঞান বিশেষ করে রসায়ন শাস্তও তিনি ভালমত আয়ত্ত 
করেন। 

ল্যাভাসয়ারের ভাঁবষ্যত উন্নতির জনা তাঁর দই অধ্যাপকের প্রভাব বিশেষ 
ভাবে উল্লেখযোগ্য । এক তাঁর রসায়ন অধ্যাপক রোল্লে । ' রৌল্লে রসায়ন শাসনের 
তত্বগূলো পড়াবার সময় হাতে-কলমে পরীক্ষা করে দেখিয়ে সেগুলোর বর্ণনা 
'দিতেন। ফলে ল্যাভসিয়ার তাঁর থেকে এটুকু ‘শিক্ষালাভ করেন যে রসায়ন শাস্ত্রের 
উন্নাতর জন্য গবেষণাগারে নানান পরীক্ষা নিরীক্ষা করতে হবে, শুধুমান 
প্রাচীনদের তত্ত মুখস্থ করলেই হবে না। দ্বিতীয়, তাঁর মণিকবিদ্যা_ও. ভুবিদ্যার 
অধ্যাপক গয়েটার্ড। এ'র থেকে তানি বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিগত বিশ্লেষণ, নির্ভুল 
পর্যবেক্ষণ এবং যত্রণীল পরীক্ষার মূলা উপলাব্ধ করেন । 

মাত্র পাঁচশ বহর বয়সেই তিনি প্যারিসের রাস্তাঘাটের আলোক ব্যবস্থা উন্নত 
করার পরিকল্পনার জনা পুরদ্কৃত হন৷. সেই সময়েই তান ওসগেস পর্বতের 
ভূতা'ত্বক জাঁরপ এবং িপসাম লবণের গঠনের ওপর রাসায়নিক গবেষণার জন্য 
“ফ্রেন্ড আকাডোমিয়ে ডেস সায়েন্সের” সদসাপদে মনোনীত হন ॥ 

এই সময়ই ‘তান জ্যাকুইস পালজের সঙ্গে পারচিত হন; জ্যাকুইসের পরামর্শে 
ল্যাভাসয়ার ট্যাক্স-ফার্মের একটা মেদ্বারাশপ ক্রয় করেন। এই ঢ্যাক্স-ফার্ম* 
কতকগুলো লোককে নিয়ে গঠিত হোত ৷ : তারা রাজাকে একটা নির্দ্ট. অঙ্কের 
অর্থ প্রদান করত এবং বদলে তারা ট্যাক্স আদায়ের অধিকার অর্জন করত । - তাদের 
বলা হোত ফার্মের জেনারেল । এই জেনারেলদের নিযুন্ত লোকেরা খুব নির্মম 
ভাবে গরীব, কৃষকদের থেকেও জোর করে ট্যাক্স আদায় করত । কিন্ত; ল্যাভাসিয়ার 
কোনরকম লোভের বশবতর্ হয়ে ট্াক্স-ফার্মের মেদ্বারাশপ ক্রয় করেন গন । তান 
তাঁর ভাবিষাৎ বৈজ্ঞ।নিক গব্ষেণায় হাতে কোনরকম অর্থনৈতক অসুবিধে না হয় 
তার জনাই এই মেম্বারশিপ ক্রয় করেন। কিন্তু; কয়েক বছর পরে ফরাস' বিপ্লবের 
তদন্ত কাঁমশনই এটা তাঁর বিরদ্ধে মারণাস্ত্র হিসেবে ববহার করে। 

আঠাশ বছর বয়সে তিনি মশীসয়ে পালজের সুন্দরী, হাসিখুশী, ব্দাদ্ধমতী 
মেয়ে চতুর্দশী মেরী আনের সঙ্গে বিবাহ সূত্রে আবদ্ধ হন। : মেরী আযান, তাঁর 
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বাড়তে আসা কিছু বিখ্যাত লোকের যেমন, 'প্রস্টীল, ফ্লাঙ্কাঁলন, ল্যাপলাস 
প্রভাতদের 'নজের হাতে আঁতাঁথসেবা করতেন! এছাড়া মেরী তাঁর স্বামীকে 
ইংরাজণ ও ল্যাটিন ভাষায় লেখা বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধগুলো ফরাসী ভাষায় অনুবাদ 
ফরে সাহায্য করতেন এবং ল্যাভপিয়ারের গবেষণ গুলো "চন্র দ্বারা ব্যাখ্যা করা, 
সাজান ও লেখার ব্যাপারে সহকারীর কাজও করতেন। 

গবয়ের অল্প কিছুদিন পরেই, ল্যাভসয়ার 'অস্তাগারের পারচালক পদে বহাল 
হন। এখানেই তান উন্নতমানের যন্ত্রপাতি সমদ্ধ একটি গবেষণাগার স্থাপন 
করেন। গবেষণাগারে অন্যান্য যন্ত্রপাতির মধ্যে সেই সময়কার সবচেয়ে সক্ষম 
সংবেদী তুলাযন্মও ছিল। নতুন গবেষণাগারে উন্নত যন্তপাঁত নিয়ে অতঃপর 
তিন রসায়ন শাস্মের গবেষণায় মন দিলেন। তাঁর গবেষণালব্ধ ফলগুলো রসায়ন 
শাস্মকে প্রাচীন কু-সংগ্কারের বেড়াজাল থেকে বের করে আনে এবং তাকে সম্পূর্ণ 
এক নতুন বিজ্ঞান সম্মত রূপদান করে ' 

প্রাচীন আযলকেমশীবদদের বিশ্বাস ছিল যে জল প্রথমে মাটিতে পাঁরবার্তত 
হয় এবং ওঁ মাটি থেকে পরে সোনায় রূপান্তারত হয়। কিন্তু; ল্যাভাঁসয়ার প্রথম 
প্রমাণ করেন যে জল সরাসার সোনা ত দূরের কথা মাটিতেই পাঁরবার্তত 
হয়না। 

তাঁর সময়কার অনেক রসায়নবিদ্‌, যেমন রবার্ট বয়েল, বিশ্বাস করতেন যে 
হীরার একটি রহস্যময় ধর্ম আছে। উচ্চতাপে হীরা অদশ্য হয়ে যায়। কিন্তু 
{তান পরণক্ষার মাধামে দেখান যে হীরা কার্বনেরই এক রূপ। উচ্চতাপে হারা 
বায়ুর ( আঁঝজেন ) সঙ্গে বিক্রিয়া করে “ফিক্সড এয়ার” ( কার্ব'ন-ডাই-অক্সাইড ) 
উৎপন্ন করে ৷ তাছাড়া [তান এও প্রমাণ করেন যে, হশরার দহনের জন্য বায়ুর 
অবশ্যই প্রয়োজন । 

তবে তাঁর শ্রেষ্ঠ আবিজ্কার-_দহনের প্রকৃত স্বরূপ নির্ধারণ । এজন] তান 
এফটা আবদ্ধ কাচের বফমন্মে (কছ: পরিমাণ পারদকে বারো দিন ধরে উত্তপ 
করেন এবং দেখেন বে পারদ লাল বর্ণের পাউডারে (মারাকউীরক অক্সাইড ) 
পারণত হয়েছে ও বকষম্মের প্রায় এক-যণ্ঠাংশ বায়ু নিঃশেষ হয়ে গেছে। 
বকযণ্মের অবশিষ্ট বায়ূতে (নাইট্রোজেন ) ছোট ছোট প্রাণীরা, যেমন ইদুর, 
বাঁচতে পারে না। তারপর সেই লাল রঙের পাউডারকে আবার বকষচ্ে উত্তপ্ণ 
করেন। কলে লাল বর্ণ অন্তাহত হয় এবং কিছু; গ্যাস নির্গত হয়। এই 
গ্যাসকে তিনি সংগৃহীত করেন এবং দেখেন বে তার পাঁরমাণ আগের হারিরে 
যাওয়া এক-বষ্ঠাংশ বায়ুর সঙ্গে সমান ও এতে প্রাণীরা প্রশ্বাস নিতে পারে। 
তান গ্রীক শব্দ :আক্সসের (শ্যাসিড) অনুকরনে এই গ্যাসের নাম দেল 
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“অক্সিজেন”, কারন [তিন বিশ্বাস করান যে তণক্সজেন সমন্ত আযাসিডেরই একটা 
উপাদান । এইভাবে তন দহনের বহুল £চলিত “ফোজস্টন থিওরণ” বাতিল 
করে দেন এবং প্রচলত করেন যে, দহন এক প্রকার রাসায়ানক প্রক্রিয়া, যাতে কোন 
পদার্থ অক্সিজেনের সঙ্গে যত হয়। “ফেযাজিস্টন থিওর?” অনুযায়ী দহনশীল 
পদার্থে ফ্যোঁজস্টন কণা থাকে এবং দহনের সময় সেই কণাগুলোই জবলতে 
থাকে । যখন কণাগুলো নিঃশেষ হয়ে যায়, তখন দহনও বন্ধ হয়ে যায়। অর্থাৎ 
দহনশীল বস্তুকে দহনের ফলে “কছ; কণা হারাতে হয়। কিন্ত; ল্যাভাঁদয়ার 
দেখান যে দহনের ফলে পদার্থের ওজন কিছ বাড়ে। এখান থেকেই তান 
“পদার্থের নিতাতা” সুত্র আবিঙ্কার করেন! এই সত্তর অনযায়ীঃ রাসায়নিক 
বক্িয়ার ফলে কোন পদার্থ যুন্ত বা পরিবার্তত হতে পারে। কিন্তু কোন - 
পদার্থকে শূন্যে ‘মলিয়ে দেয়া বা শূন্য হতে কোন পদার্থ সৃষ্ট করা অসম্ভব । 
এই "পদার্থের নিত্যতা” সত্রই আধ্যানক রসায়ন শাদ্বের সমীকরণ ও সঙ্কেতের . 
ভিত 

ল্যাভাঁসয়ার শরগরের পাঁরপাক, ক্রিয়ার ওপরেও গবেষণা করেন। ফলে 
দেহাভান্তরের অনেক রাসায়নিক পাঁরবর্তনের কথাই তান জানতে পারেন৷ খাদ্য 
ও আক্সজেন গ্রহণ এবং কঠিন, তরল পদার্থ ও কার্বন-ডাই-আল্সাইড নিঃসরণ, এই 
দুইই পাঁরমাপ করে ‘তান আবারও “পদার্থের নিত্যতা সূ্র"ই প্রাতাষ্ঠত করেন। 

১৭৭৪ সালে ফরাসী সরকারের অনুরোধে তানি এবং তাঁর কিছু সহকম' 
বিজ্ঞানী মিলে গানপাউডারের মান ও উৎপাদন বদ্ধ করেন। এরই ফলে 
আমোরকান কলোনীগুলোতে স্বাধীনতা যুদ্ধের সময় প্রয়োজনমত গানপাউডার 
সরবরাহ করা ফরাসী সরকারের পক্ষে সম্ভব হয়। ১৭৮২ সালে ক্যাভেশ্ডিসের 
গবেষণার ওপর ভিত্তি করে (তান প্রমাণ করেন যে জল, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
একাঁটি রাসায়ানক যৌগ । এটা সেকালে সমসামায়ক বিজ্ঞানীদের পক্ষে বিশ্বাস 
করা অসম্ভব হয়ে ওঠে যে হাইড্রোজের মত দহনশশল গ্যাস ও আঁক্সজেনের মত 
দহন-সহায়ক গ্যাস মিলে কিভাবে আঁগ্ননির্বাপক তরল জল উৎপন্ন হয়। 

যাইহোক, ১৭৮৭ এবং ১৭৮৯ সালে ল্যাভীসয়ার “নমেনক্রেচার” ও “এলি- 
মেণ্টারী ট্রিটাইস অফ কোস্ট” নামে দুটো বই প্রকাশ করেন। এই বইয়ের 
মাধ্যমে তিনি ও তাঁর সমসামাঁয়ক কিছ; বিজ্ঞানী মিলে পদার্থের কু-সংদকার ও 
পুরানো [ভন্তিক প্রথাগত নাম পাঁরবর্তন করে নতুন বিজ্ঞান সম্মত নামকরণ 
করেন। যেমন £ “ইলাস্টিক ক্লুইড" পাঁরবার্তত হয়ে হয় “গ্যাস”; “টেরা 
ফোলিরাটা টারটার”র বদলে আসে “পটাশ”, “ক্যা্কদ অফ এ মেটাল” 
পাঁরবার্তত হর “অক্সাইড”তে ইত্যাদি । এছাড়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সমেত 
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পষ্টা্টা মৌলকে তিনি তালকাবদ্ধ করেন। ধাতু, যৌগ, লবণের নামও তাঁলকা 
ভুক্ত এবং এদের সংজ্ঞাও তান তোর করেন। আধূনক রসায়নাগারের যন্ত্রপাতি 
ও পদ্ধীত তান বর্ণনা করেন। এই সমস্ত কর্মকাণ্ডের ওপর সরাসরি ভিত 
করেই আজকের রসায়ন শাস্ত্র দাঁড়িয়ে আছে । তাঁর জীবনের শেষ চারাঁট বছর 
ধরে তান অন্যান্য বিজ্ঞানীদের সঙ্গে কাজ করে ফ্রান্সের জন্য ওজন ও পরিমাপের 
ক্ষেত্রে গ্রাম ও মিটার ভিত্তিক একটা একক পদ্ধতিরও প্রতিষ্ঠা করেন । 

তবে এটা বলা হয় যে, ল্যাভসিয়ার নিজে কোন নতুন কিছ আবিষ্কার 
করেন নি) তিনি শুধ্মমাত অন্যের আবিষ্কারকে ভিত্তি করেই যা কিছু করে 
গিয়েছেন। এটা যাঁদও সত্য, তবে এতে তাঁর রসায়ন শাস্তে যে বিরাট অবদান 
তা বিন্দুমাত্র ক্ষুগ হয় না। শুধুমাত্র বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেই নয় দেশের জনাও তান 
অনেক কিছু করে যান। তিনি এমন কিছ সংস্কারের প্রস্তাব করেন যা সতাই 
একমাত্র তাঁর পক্ষেই সম্ভব । যেমন, রাস্তার জন্য চাষীদের ওপর জোরপূর্বক 
আরোপিত শ্রম হ্রাসের কথা, বেকারদের জন্য পাবলিক ওয়ার্কশপ, বাদ্ধ-বয়স বীমা, 
সৌভংস ব্যাঙ্ক, শিল্পাণ্চলের আবহাওয়া শদ্ধিকরণ, খান শ্রামকের উন্নীত, আদশ* 
খাদ্যের পরিমাণ নির্ণয়, অবৈতাঁনক বাধ্যতামূলক খ.ব-শিক্ষা প্রচলন, কৃষি ব্যবস্থার 
উন্নাতকরণ ইত্যাদ। 

দেশের প্রীত এত দান থাকা সত্বেও খুবই দুঃখের কথা যে, সেই দেশেই 
তাঁরই দেশবাসীর দ্বারা তানি রাষ্টরপ্রোহমূলক স্বচ্ছাচারতা ও ‘বশ্বাসঘাতকার 
অভিযোগে আঁভযুন্ত হন; এবং মাত্র একান্ন বছর বয়সে নশংস ভাবে তাঁকে 
গিলোটনে হত্যা করা হয়। তবে 'তাঁন এক বিশাল প্রাতভার অধিকার? 
ছিলেন এবং বিজ্ঞানে বিশেষ করে রসায়ন শাস্ত্রে তাঁর অবদান অসামানা। 
উপসংহারে, ল্যাভ'সয়ারের প্রাতভার সম্যক উপলব্ধির জনা, তাঁর -গিলোটিনে 


হত্যার সম্বন্ধে বিখ্যাত ফরাসী গণিতজ্ঞ লাগরাঞ্জের সেই বিশেষ উদ্ধীতাঁট উল্লেখ 
করা যায়ঃ “It took but a moment to cut off his head but it will take 
a century to produce another like it”, 


tae fr a যা. 


| 


(খণঁণ্টাব্দ ১৭৪৪-১৮২৯ ) 
ইতিহাস স্বীকার করে যে, ১৭৬৬ সালে ফ্রান্সের সঙ্গে জার্মানের এক ভাষণ যুদ্ধ 
হয়। এই ষ্বদ্ধ ১৭৬৬ সাল থেকে ১৭৭৩ সাল পর্যন্ত সাত বছর ধরে চলে। 
যুদ্ধের ফলাফল ও বিশদ বর্ণনা ইতিহাসের পাতায় সযত্নে তোলা থাক। আমরা 
বরণ এই যুদ্ধের একটা ছোট্ট দৃশ্যে মনঃসংযোগ করি। দৃশ্যে দেখা যায় যে, 
জার্মান সেনাবাহিনীর এক সর্বনাশা আক্রমণে ফরাসী এক পদাতিক সেনাবাহনী 
প্রায় সম্পূর্ণরূপে বিধ্বস্ত । অধিকাংশই মৃত বা অর্ধমৃত। ম:'ষ্টমেয় কয়েকজন 
জীবিতদের মধ্যে এক নবাগত তরুণ ফরাসী সৈন্যও আছেন। তাঁর চারপাশে 
আহত ও মুহূর্ধদের কাতর আর্তনাদ। এরই মধ্যে সেই তরুণের কানে এক 
অস্পষ্ট আদেশ আসে £ “লামা এখন তুঁমই এই সেনাবাহিনীর প্রধান ৷” 
তাঁন বান্তাবকই হতভদ্ব হয়ে যান! কারণ যেখানে প্রত্যেক আঁফসারই মৃত, 
সেখানে তাঁর মতো আনকোরা, অনাভজ্ঞের কাঁধেই এই বিরাট গ[রুদায়ত্ব। [তান 
তো সবেমাত্র কয়েক সপ্তাহ আগে তাঁর বর্ষাবদ্যার অধ্যাপনা ছেড়ে এই সেনা- 
বাহিনগতে যোগ দিয়েছেন । যাইহোক, আদেশের প্রত মর্যাদা রেখে এবং তাঁর 
বীরত্ব ও দক্ষতার প্রাত সুনাম রেখে, তিনি অবাঁণষ্ট সেনার সাহায্যে পরের দিনই 
জার্মান বাহিনীর আক্রমণ প্রতিরোধ করেন এবং পরের কয়েক সপ্তাহের মধ্যেই 
জার্মান বাহিনপকে জোর করে যুদ্ধক্ষেত্ৰ থেকে পৃ্ঠ-প্রদর্শন করতে বাধ্য করেন। 
লামার্ক, তাঁর এই বীরত্বে, তেজদ্বায়তায়, প্রতিভায় সেবারে এক অসম্ভবকে সম্ভব 
করে তোলেন। স্‌তরাং এটা নিশ্চিত করে বলা যেতে পারে যে, [তান যদি ফরাসী 
সেনাবাহিনীতে থাকতে পারতেন তাহলে, সেনাবাহনীতেই একটা'বরাট কিছ. 
ভাঁবষ্যতে হতে পারতেন । কিন্ত; একদিন তামাশার ছলে তাঁরই এক সহকমাঁ যখন 
তাঁর মাথার দূপাশ ধরে তাঁকে ওপরাদকে তোলেন তখন তাঁর লালাগ্রান্থি ভীষণ 
ভাবে আঘাতপ্রাপ্ত হয় ; এবং ফলে তাঁকে সানাঁরক বাহিনী থেকে ধরখান্ত করা হয়। 
এইভাবে বিধাতার অমোঘ নির্দেশে, এই ছোট্র ঘটনা যাঁদও তাঁকে তাঁর সামারক 
ভাবহাৎ উন্নীত থেকে বাত ক:র। কিন্ত; তাঁকে এক বিরাট উচল ভাঁবব্যৎ 
বিজ্ঞানীর দিকে ঠেলে দের এবং পরে তান নিজেকে একজন পথিকৃৎ জীবাবদ: 
হিসেবে বিজ্ঞানের জগতে প্রীতাঙ্ঠত করেন। 

লামার ১৭৪৪ সালে ফ্রান্সের বাজানটিন শহরে এক দাঁরদ্রু অথচ আভজাত 
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তার একাদশতম ছেলে হিসেবে জন্মগ্রহণ করেন । পরে ত্যাথিয়েনসের জেসট 
কলেজে বৰহ্মাবদ্যা নিয়ে অধ্যয়ন করেন । ধকন্তু পড়াশোনা অসমাপ্ত রেখেই তান 
সেনাদলে যোগ দেন। পরে সেনাবাহনন থেকে বরখাস্ত হয়ে, দারিদ্রোর কথা 
ভেবে তান প্যারসে এক ব্যাঙ্ক কর্মচারীর পদে যোগ দেন। কিন্তু এই 
কর্মচারীর পদে নীরসতা অনুভব করে, তিনি প্রথমে এক সংবেদনশীল সংবাদপত্র 
সাংবাদিকের কাজ শুর; করেন। পরে এক সঙ্গীতাবদ এবং অবশেষে এক মেডিক্যাল 
ধশক্ষা্থা হিসেবে নিযুক্ত হন। এই সময়েই তিনি সৌভাগাবশতঃ বিখ্যাত 
প্রকৃতিবিদ্‌, দার্শানক জাঁ জ্যাকুইস রুসোর সংস্পর্শে আসেন । রূুসোর সঙ্গে 
লামার্ক অনেকবার ফ্রান্সের গ্রামাণ্ডলে ভ্রমণ করেন এবং প্রক্কীত বিশেষ করে উদ্ভিদ 
বিদ্যার ওপর প্রচণ্ড আগ্রহী হয়ে গড়েন। ফলে তান গাছ, ফুল ইত্যাদির ওপর 
নানান ধরণের বই পড়েন। ভ্রমণকারাঁদের থেকে নানান গাছের বিবরণ যোগাড় 
করেন এবং 'বাভন্ন ধরণের নমুনা সংগ্রহ করেন। এভাবে প্রায় দশ বছর ধরে 
যথেষ্ট তথ্য যোগাড় করে “ফেরে ফ্লাঙ্কাইস” নামে একটি বই প্রকাশ করেন। 
এতে [তান উদ্ভিদ প্রজাতকে উপজ্গাঁততে বিভন্ত করে লিননেয়ীসের শ্রেণী 
বিভাগকে আরো উন্নত করেন এবং কোন উীগ্ভ্দকে সহজে আরো সঠিক ভাবে 
চেনার পদ্ধাত নির্ধারণ করেন। 

এই সময় প্রভাবশালী ফরাসী প্রকাঁতাঁবদ: কাউণ্ট বাফন, লামাকে ইউরোপা 
যাদুঘর ও বাগানগুলোর শিক্ষামূলক ভ্রমণে তাঁর ছেলের সঙ্গী হতে বলেন। 
লামার্ক ঝাফনের এই প্রস্তাব স্বীকার করে নেন। ফলে বাফনের সাহায্যে তান 
মাহমান্বিত “ফলে আযাকাডেমীয়ে ডেস সায়ন্সেসে”র সদস্য পদে মনোনীত হন। 
এরপর যখন ষোড়শ লুই উীদ্ভদাবদ: হিসেবে লামার্কের প্রাতভার কথা শোনেন, 
তখন লই তাঁর সন্দর বাগান “জান তু রই”-এর গাছপালা সংগ্রহ ও সংরক্ষণের 
তত্ত্বাবধায়ক পদে লামাক্কে নিযুস্ত করেন। লামার্কের তন্তাবধানে ল্‌ইর়ের 
বাগান আন্তর্জনাঁতক দ্শ'নায় স্থান হয়ে দাঁড়ায় । বাগানের রং, রুপ, গন্ধ সত্যই 
অবর্ণনীয়! কিন্ত; সৌভাগ্য ক্রমে লুইয়ের সরকারের সঙ্গে লামার্কের পারাচাত 
জনগণের মধ্যে খুব একটা প্রচারত হয়ান । ফলে বান্তিলের পতনের সঙ্গে সঙ্গে 
যখন লূই-এর শিরশ্ছেদ হয়, তখন লামার্ক রেহাই পেয়ে যান। বিপ্লবী সরকার 
“জাড'ন ডু রই” নাম বদলে “জার্ড'ন ডেস প্লান্টেন” করেন। 

লামার্ক কোন রকম চালাকি করে প্রাকীতিক হীতহাস সংযুক্ত যাদুঘরে প্রাণী 
বিদ্যার অধ্যাপক পদাটতে নিষক্ত হন। তান এখানে কাঁটপতঙ্গ, পোকামাকড় 
এবং আন[বীক্ষাণক জন্ত;দের সম্বন্ধে পড়াতেন এবং তাঁর সুহকমাঁ বিজ্ঞ।নগ 
িজওফ্ুুয় সেন্টহলারী পাখি ও ভ্তন্যপায়ী জন্তুদের সম্বন্ধে পড়াতেন। এই 
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সমস্ত শাখাকে লামার্ক* একান্ত নামক্করণ করেন “বায়োলীজ” ( জীবাবিদ্যা ) বলে। 

এখান থেকেই লামাকেরর মহান কর্মকাণ্ড ভরা দিনগুলোর শুর; হয়। 
{জ্ঞানে তাঁর বিরাট অবদান, বিবর্ত'নবাদের পূর্বাভাস ইত্যাদি অনেক কিছুই শুর 
হয়। কিন্ত তাঁর জীবন যেন একটা 'বিয়োগান্তপূর্ণ কাহিনী, [তানি চার চারবার 
বিয়ে করেন; কিন্ত চার চারবারই তাঁর পরীবয়োগ ঘটে। ঘরে ছেলেমেয়ে 
ক্ষুধার্ত হয়ে ঘরে বেড়ায়। তাদের জনা বান্তাঁবক ভাবে তান প্রায় কিছুই করতে 
পারেন না। এমন 1ক শেষ জীবনে তান সম্পূর্ণ অন্ধ হয়ে যান। তখন 
তাঁকে সম্পূর্ণ ভাবে তাঁর এক কন্যা কর্ণোলয়ার ওপর নির্ভর করে থাকতে 
হোত। 

তবুও এত সব কাঁঠন বাধার সদ্মূখীন হয়েও তান নিরলস ভাবে বিজ্ঞানের 
সাধনা করে যান. মানষের জীবনের মূল উৎস এবং সমস্ত জীবের মধ্যেকার 
এক সম্পর্ক আবিৎ্কারের উদ্দেশ্যে তান সারাজীবন গবেষণা করে যান। 
ফলদ্বরূপ, ১৭০৯ সালে তিনি “ফিলঙ্গাফয়ে জহওলাঁজাঁকউ” নামে একটা বই 
প্রকাশ করেন। এই বইয়ের মাধ্যমে আলোচিত তিনটি প্রধান অংশের সারমর্ম 
নিয়রূপ ঃ (১) পরিবেশ উদ্ভিদ ও জীবের গঠনকে নিয্নচ্ত্রিত করে_মের, 
প্রদেশ বসবাসকারী প্রাণীদের গায়ে গরমের জনা প্রঃুর পুর; লোম থাকে। 
(২) ব্যবহার ও অপব্যবহারের ফলে বিভিন্ন অনগ-রত্যঙ্গের পারবর্তন ঘটে. 
ব্যালে নািয়েদের পায়ের পেশীগ্‌লো শাঁন্তশালী হয়, কামারের হাতগনুলো 
বলবান হয়। (৩) চ্বোপার্জত বৈশিষ্ট্য বংশানুকুমে হন্তান্তারত হয়--গাছের 
ওপরের পাতা খাওয়ার জন্য জিরাফের গলা লম্বা হয় এবং একই সঙ্গে সমন্ত 
জিরাফ সন্তানেরও গলা লম্বা হয় । 

তাঁর এই সমস্ত সিদ্ধান্তে, তাঁকে সমসামাঁয়ক অনেক বিজ্ঞানীর সমালোচনার 
সম্মুখীন হতে হয় । শুধু এই ব্যাপারেই নয় জীবনের প্রতি ক্ষেত্রেই তাঁকে একটা 
না একটা বাধার সম্মুখীন হতে হয়। তাঁর জীবন দারিদ্রাতা, অসংস্থতা এবং 
ব্যান্তগত ক্ষয় ক্ষাতর একটা মূর্ত প্রা্তীলাপ। এত সত্তেও অন্ধ অবস্থায়ও প্রাণী 
গবদ্যার ওপর তাঁর ষষ্ঠতম বইটি তান কোনও ক্রমে শেষ করেন । অবশেষে 
১৮২৯ সালে এই মহান বিজ্ঞানীর জীবনের ওপর এক সখের যবনিকা নেমে 
আসে। 

লামাকের সিদ্ধান্তের সীমাবদ্ধতার অন্যতম কারণ 'হসেবে উল্লেখ করা যায়যে 
তান প্রাকাতক নিবণচনের (ডারুইনের নীতি ) দিকে মনোযোগ দেনানি। তা 
সত্বেও লামার্ককে ডারুইনের 'ববর্তনবাদের সংন্রর অগ্রদূত বলা যায়। তান 
অনেরুদণডী প্যালমন টোলাজ (পাঁথবীতে জাবনস্‌চ্টি ও জাবসাষ্টর 
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ইতিহাসের উপাদান সববরাহকর জীবাশ্ম সংক্রান্ত বিজ্ঞান) গ্থাপন করেন। 
বিজ্ঞানীরা তাঁর স্বোপাঁজত বৈশিণ্টের সিদ্ধান্ত স্বীকার করে না। কিন্ত; এত 
সত্বেও সবাই একমত বে জী বাঁধ্যার হীতহাসে লানাের স্থান স্নানা্দক্ট। 


( খনিম্টাব্দ ১৭৪৫--১৮২৭) 


১০৪০ সালে ইটালর বোলোগনা বিশ্বাবদ্যালয়ের আনাটমর অধ্যাপক ল্‌ইগি 
গাালভান একাট ধাতব শলাকায় ঝোলানো সদ'কাটা ব্যাঙের পায়ের প্ায় ও 
পেশ'গুলোর বর্ণনা দিতে দিতে ঘটনাক্রমে তাঁর শলাচাঁকৎসার ছনীরটা দিয়ে 
ব্যাঙের পাটা স্পর্শ বরেন। বিপ্ময়ে দেখেন যে ছিটা লাগার প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই 
সেই মরা পা মদ সঙ্কোণ্চত হল।॥ তখন [তিনি বার বার সেই ছ:রিটা, মরা সেই 
ব্যাঙের পায়ের 'বাভন্ন জায়গায় স্পর্শ করালেন এবং সেই একই ঘটনা বারবার 
ঘটতে লাগল ।॥ এরপর প্রায় এগার বর নানান পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে অবশেষে 
তাঁর বিখাত আবিচ্কার “এনম্যাল ইলেকট্রিসট” প্রকাশ করেন! ফলে সেই 
সময় প্রায় সবাই মরা ব্যাঙের পা নিয়ে নানান ধরণের পরণক্ষা করতে থাকেন। 
এর মধ্য ধিন্ত; একজন--পাঁডয়া বিশ্বীংদ্যালয়ের পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপকও 
ছিলেন। তান কিন্ত: এই “এীনম্যাল ইলেক্রীস:টর” থিওরী মেনে নিলেন না। 
তিনি এই ইলেকা্রীসণ্টর ( তাঁড়ং ) সাতাকারের উৎস জানবার প্রাীতবেশী আগ্রহী 
হয়ে উঠলেন। ফলে 'বাভন্ন পরীক্ষা নিরীক্ষার পর দেখলেন যে মরা ব্যাঙের 
পায়ে যাঁদ একটা ধাতু স্পর্শ করা যায় তাহলে পায়ের সণ্কোচন হয় না বা কোন 
ধাতুই যাঁদ না ব্যবহার হয় তাহলেও একই ঘটনা ঘটে। তখন ত'ন এর ওপর 
ভিত্তি করে, তাঁর জিভে একটি সোনার আর একটি রুপোর মুদ্রা রাখলেন এবং 
তার 'দিয়ে যুক্ত করাতে সঙ্গে সঙ্গে জিভে একট। মদ; সঙ্কোচন অনুভব করলেন। 
এরপর তান আর একট এীতহাসক পরীক্ষাও করেন। দুটো বিসদ্‌শ 
ধাতুদণ্ডকে যন্ত করে, এক প্রান্ত মুখের ভেতর আর এক প্রান্ত চোখ ছঃইয়ে 
রাখেন। স্পশের সঙ্গে সঙ্গেই ‘তাঁন আলোর এক তীর অনুভ্তি বোধ করেন। 
এইভাবে তাঁড়ংকে দর্শন করে এবং স্বাদ নিয়ে সেই পদার্থ বিজ্ঞানী “তাঁড়তের 
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স্পর্শ থিওরী” আ'ঁব্কার করেন তান কো এক নতুন সাত্যকারের স্বরূপ 


নির্ধারণ করেন। 


তাঁড়তের স্বরূপ 'নরধারণকারণ, আলেজান্দ্রো তোক ১৭৪৫ সালের ১৮ই 
ফেব্রুয়ারী, উত্তর ইটালীর কোমো শহরে, এক দরিদ্র কিন্ত; অত্যন্ত সম্মানীয় 
পাঁরবারে জ'মগ্রহণ করেন। তাঁর অধ্যয়ন শুর; হয় কোমোর এক পাবলিক স্কুল 
থেকে। শিক্ষা সমাপ্তে ১৭৭৪ সালে কোমো শহরেরই এক হাই ক্কুলে পদার্থ 
বিজ্ঞানের শিক্ষক পদে নিয.ক্ত হন । ১৭৭৭ সালে তি'ন সুইজারল্যাণ্ড পাঁরদর্শন 
করেন। এখানে সৌভাগ্য ক্রমে তিনি অনেক জ্ঞানী, 'বাশষ্ট লোকের সং্পশে 
আসেন; যাদের মধ্যে একজন ভলটেয়ার। এরপর ১৭৭৯ সালে তান পাভিয়া 
‘বিশ্ববিদ্যালয়ের পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে বহাল হন। ১৭৮০ এবং ১৭7২ 
সালে তিন যথাক্রমে ফ্লোরেন্স ও বোলোগনা এবং জামানা, ফ্রান্স, হল্যাণ্ড ও 
ইংল্যাণ্ড ভ্রমণ করেন এবং লাভাপসয়ার, প্রিস্টীল ও ল্যাপলাসের মত প্রমূখ 
প্রাতভাবান বিজ্ঞ .দর সঙ্গে সাক্ষাৎ করেন। 

কোমোতে শিক্ষক থাকাকালীন অবস্থায়ই তান “ইলেকরোফোরাস” নামে 
একটা যন্ত্র উদ্ভাবন করেন । এই যন্ত্রের সাহায্যে আবেশ পদ্ধীততে সামান্য 
পাঁরমাণ স্থির তাঁড়ং সৃষ্টি করা হোত এবং পদার্থ বিজ্ঞান পড়ানোর কালে, স্থির 
তাঁড়ং দ্বারা কোন বস্তুকে তাঁড়তাহিত করার ব্যাখ্যা প্রদানের জন্য ভোল্টা এই 
যন্ত্র ব্যবহার করতেন । ভোল্টার অসাধারণ জ্ঞান ও দক্ষতা দ্বারা নির্মিত এই 
যন্ত এতই সুবেদী ও সঠিক যে প্রায় দুশো বছরেরও ওপর এই যন্ত্রের কোনওর্‌প 
উন্নতি বিধানের প্রয়োজন হয় নি। 

তাঁড়খীবজ্ঞানে অবদান গহসেবে, তাঁর উদ্ভাবিত ইলেকক্রোস্কোপের জন্য ১৭৯১ 
সালে তান লণ্ডনের রয়্যাল সোসাইটির বিদেশী ফেলো পদে নির্বাচিত হন। 
তাঁর এই নতুন ইলেকদ্রোস্কোপ যন্ত্র আগের যন্ত্রের চেয়ে অনেক সবেদী ছিল। 
আগের যন্দে পিথ-বল ব্যবহার করা হোত ৷ কিন্তু এই যন্রে তিনি ল্যাকারের 
পাতলা অন্তরক প্রলেপ দ্বারা পৃথক করা দুটো ধাতুর পাত ব্যবহার করেন। ফলে 
এই যন্ত এতই সুবেদী হল যে, এর সাহায্যে তান কয়লা পোড়ানোতে যে ধোঁয়া 
ও জলীয় বাৎ্প উৎপন্ন হয়, তার মধ্যেকার তাঁড়তের উপাস্থিতি নির্ধারণ করতে 
সক্ষম হন। 

এর পরেই তাঁর “তাঁড়তের স্পর্শ থিওর”র স্বপক্ষে তিন একটা অকাট্য প্রমাণ 
হাজির করেন। তিনি তাঁছং অন্তয়কে হাতলওয়ালা অ-তড়িতাহত দুটো-_ 
একটি তামার ও আর একটি দণ্তার পাত, ক্ষাণকের জন্য একে অপরের সঙ্গে স্পর্শ 
করালেন! পরে আলাদা আলাদা ভাবে দুটো পাতকেই তাঁর নতুন উদ্ভাবিত 
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ইলেকট্রোস্কাপের সামনে এনে দেখেন যে দ:টোতেই তাঁড়ং আধান উপস্থিত। 
তাঁর এই ধাতব তঁড়তের গবেষণার প্রকাশের ফলে ১৭৯৪ সালে রয়্যাল সোসাইটি 
থেকে তানি “কপলে পদক” পুরস্কার পন! 

ফলে দ্বিগ্‌ণ উৎসাহে তান নানান ধরণের ধাতু নিয়ে পরণক্ষা করতে লাগলেন 
এবং দেখতে লাগলেন কোন ধাতুদ্বয়ের সংযোগে সবচেয়ে বেশী পাঁরমাণ তাঁড়চ্চালক 
বল পাওয়া যায়। একই সঙ্গে তাঁড়ং উৎপাদনে তরল তাড়ৎ পাঁরবাহীর ভূমিকা 
নিয়েও গবেষণা করতে লাগলেন । এরই ফলস্বরূপ ১৮০০ সালে তিনি বিখ্যাত 
“ভোল্টাইক পাইল” ( ভোল্টীয় ন্ত-প ) আবিষ্কার করেন। যাতে সর্বপ্রথম 
তাঁড়তাধান তারের মধ্যে 'দিয়ে এক প্রান্ত থেকে অন্য প্রান্তে গমন করে। অর্থাৎ 
সেই প্রথম চল-তাঁড়তের সষ্টি হল; যা কিনা এক স্থান থেকে অন্যত্র অবিরাম 
নিয়ামত যাতায়াত করে। ভোল্টা, তগ্ড়তের এই আঁবরাম প্রবাহের জনা, একটি 
তামা ও একাট দণ্তার দণ্ড লবণ জলে ভেঙ্জান বলাটং-কাগজ 'দিয়ে পৃথক করে 
রাখেন। সাজানটা নিয়রূপ £ তামা, লবণ জলে ভেজান র্াটং-কাগজ, দন্তা ; 
তামা, কাগজ, দন্তা ; এবং এইভাবে চলতে থাকে । লবণজলে ভেজান কাগজ 
দ্বারা পৃথক করা তামা ও দক্তার দণ্ডের সংখ্যা বাড়িয়ে এই ভ্তপ বা ব্যাটারির 
ক্ষমতা বাড়ান যায়। এছাড়া তান সেই সময়ে আর এক ধরণের ব্যাটারিরও 
উদ্ভাবন করেন এবং নাম দেন “ক্রাউন অফ কাপস”। এতে তিনি একটি লবণ 
জল দ্বারা অর্ধপূর্ণ কাপে, একটি তামা ও দণ্তার দণ্ড প্রবেশ করান। এই 
আবিজ্কারেয় কথা তান ১৮০০ সালেই এক চিঠিতে রয়্যাল সোসাইিকে জানান ৷ 


তাঁর এই বিখাত আবিষ্কারের ফলস্বরূপ, তান প্রভূত সম্মান ও পুরস্কারে 
বিভূষিত হন। 'ব্রিউশরা, ভৌত বিজ্ঞানে খুব বেশী উন্নত করায় নেপোলিয়ান 
বোনাপার্টের মনে একটা ক্ষোভ ছিল। সেজন্য তান ভোল্টাকে তাঁর আিগকারের 
বিবরণ দিতে “ফ্রে্ ন্যাশনাল ইনস্টিটিউটে” ১৮০১ আমন্ত্রণ জানান। ভোল্টা এই 
আমন্ত্রণ স্বীকার করেন। তাঁর এই আবিষ্কারের প্রত্যক্ষ দর্শন করতে সে যুগের 
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অনেক বিখ্যাত বিজ্ঞানীই হাজির হন ; ধোন কুলদ্ব, বায়ট, ল্যাপলাস ও আরোঁ 
অনেকে। জনতা এমনাঁক নেপোলিয়ানও এই ব্যাটারী থেকে মদ; তাঁড়ংশক 
পাওয়ার জন্য এতই অধীর হয়ে যান যে ভোল্টা তাঁর বন্তুতাও শেষ করতে পারেন 
না। ফ্রান্সে ভোঞ্টার সম্মানে এক সোনার পদক চাল; করা হয় এবং তাঁকে 
“ফ্রেণ ন্যাশনাল ইনাপ্টিটিউটের সদস্য নির্বাচিত করা হয়। এছাড়াও নেপোলিয়ান 
তাঁকে দূ-হাজার ফ্লাঁ ( ফরাসী মুদ্রা ) পুরস্কৃত করেন, কাউণ্ট উপাধি প্রদান করেন 
ও লম্বা“ রাজ্যের সেনেটর করেন । ১৮০৪ সালে তান পাদঃয়া বিশ্ব'বদ্যালয় 
থেকে অধ্যাপক পদে অবসর নিতে চান। কিন্ত; তর একান্ত গুণমুগ্ধ নেপোিয়ান 
তশকে ছাড়তে চান না। নেপোলিয়ান তশকে একান্ত অনুরোধ করেন যে তান 
যেন বিশ্বীবদ্যালয়ে থাকেন; এমন ক ভোল্টা যাঁদ বছরে একটা লেকচারও দেন 
তাহলেও তাঁকে পূর্ণ বেতনই দেওয়া হবে৷ কিন্তু; অবশেষে ১১৯ সালে তান 
আসর 'নিয়ে তাঁর মাতৃভূমি কোমোতে ফিরে আসেন এবং এখানেই চরম শান্তিতে 
১৮২৭ সালে পরলোক গমন করেন। 

ভোল্টার এই আকার গবেষণার অনেক নতুন দক উন্মুক্ত করে। তাঁর এই 
ব্যাটারণর সাহায্যে জলের তাঁড়ং বিশ্লেষণ করে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পাহয়া 
যায়; ফলে বিজ্ঞানের নতুন শাখা “তাঁড়ং রসায়ন” সৃষ্টি হয়। ভোল্টার 
ব্যাটারার শক্তি দিয়েই স্যার হামফ্রে ডোঁভ সোডিয়াম ও পটাসিয়াম মৌল আবিৎ্কার 
করেন। অবশেষে তাঁর এই দিরাট আঁবচ্কারের প্রাতি যথাযত সম্মান প্রদর্শনের 
জন্য ১৮৮১ সালে “ইন্টার ন্যাশনাল ইলেকাট্রক্যাল কংগ্রেস” তাঁরই নামান*সারে 
তীঁড়চ্চালক বলের এককের নামকরণ করেন “ভোল্ট” । 


(খএন্টাব্দ ১০৪৯-১৮২৩ ) এ 


বের সমন্ত সাহিত্যে যত ভর়ার্ত গলস আছে, তাঁর মধ্য অন্যতম ১৭২২ সালে 
প্রকাশত ড্যানিয়েল ডিফোর “এ জার্নাল অফ দি প্লেগ ইয়ার”। যাঁদও এর 
মধ্যে কিছ কিছ; কল্পনা আছে, তবুও বেশীর ভাগই মহামারী আক্রান্ত শহরের 
সন্ত্রাসের একটা বিস্তৃত, সত্য প্রাতাঁলাঁপ এর মধ্যে পাওয়া যায়। ডিফোর কিছ; 
কিছ; বর্ণনা থেকে এর সম্যক পাঁরচয় পাওয়া যার । বাংলায় অনধ্বাদ করা [কিছ 
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বণনা ঃ “বাড়ীর দরজা-জানলায় মেয়ে ও শিশুদের কাতর আতমা. 
বাড়ীর ভেতরেই মৃত অথবা মৃতপ্রায়. আত্মীয়. শোক-বলাপে পাথবীর 
য়ে কোন নিরদ়তম বান্তরও অন্তরাত্মা বেদনায় গুমরে ওঠে ০০০০ শহরের 
সবই মাঠে, ঘাটে মহামারী আকারে গহটিবসন্ত ছাঁড়য়ে পড়েছে ০১১০/০ রাস্তা 
ঘাটে লোক. আক্রান্ত হয়ে পড়ে আছে সবচেয়ে বড় কথা সাহস করে 
কেউই তাদের কাছে আসছে না বা তাদেরকে একটু সাহায্য করছে না ৮ 

সমন্ত পাথবীর কাছেই তখন গুটিবসম্ত মহামারণর সন্ত্রাসের কথা অজানা 
কিছুই নয়। ৯০০ সালে একজন পারসীয়. চিকিৎসক প্রথম হাম থেকে গুটি 
বসন্তকে পৃথক করে দেখান। কিন্তু; এর বিধ্বংসী ক্ষমতার, কথা তারও বহ; 
শতাব্দী আগেই লিপিবদ্ধ. হয়ে গেছে। এশিয়া ও আফ্রিকা এর পুনঃ পুনঃ 
আক্রমণের হাত থেকে রেহাই পায় নি। ১৬১৪ সালে এর আক্রমণে ইউরোপের 
প্রায় এক-দ্শমাংশই শেষ হয়ে যায়। ইংল্যাণ্ডেও ১৬৬৬ থেকে ১৬৭৫ সাল পর্যন্ত 
এর আক্রমণে ইংল্যাণ্ডবাসীরা ভাঁত সন্তন্ত হয়ে গড়ে। আমাদের. ভারতবর্ও এর 
থেকে রেহাই পায়নি এবং কোন কোন এতহাসিকের মতে ভারতেরও/প্রা় এক- 
দশমাংশ জনগণ এই রোগের কবলে প্রাণ হারায় । 

৯৪৯৭ সালে ইংল্যান্ডে প্রথম চীনা পন্ধাততে গুটি বসন্তের ঢাঁকার প্রচলন 
হয়। লেডাঁ মণ্টাগ, প্রাচ্য পদ্ধতিতে রোগণীর হাতে একটুখানি জায়গা কেটে দিয়ে 
গুটি বসন্তের পঃজ মিশ্রিত তরলে ভেজানো একটা সতো সেই জায়গার ওপর 
বুলিয়ে দিতেন ৷ যদিও নীতিটা সঠিক ছিল, কিন্ত; পদ্ধতিটা, এতই সাঙ্ঘাতিক 
ছিল যে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই তা সংক্রামিত হয়ে যেত। 

যাইহোক কার্যকরী ভাবে এই ভয়ঙ্কর গদট বসন্তকে ধান জয় করেন 
তি'ন হলেন মুকুটহীন সম্রাট, এডোয়াড'জেনার। জেনারের জন্ম ১৭৪৯ সালের 
১৭ই মে, ইংল্যাণ্ডের বাক'লেতে। স্কুল জীবন শেষ করে তিনি ডান্তারী পড়ার 
জন্য স্থানীয় এক শল্যচিকিৎসকের কাছে শিক্ষার্থী হিসেবে যোগ দেন। তাঁর 
প্রাতভায় মংগ্ধ হয়ে এ শল্যাচাকৎসক তাঁকে লণ্ডনে_ ইংল্যাণ্ডের বিখ্যাত ডাক্তার 
জন হাণ্টারের অধানে কাজ করতে পাঠান। লণ্ডনে থাকাকালীন অবস্থায় তান 
স্যার জোসেফ ব্যাঙকসের কাছে প্রাণীবিদ্যাগত নমুনা তৈরি করবার পার্টটাইম 
কাজও করতেন। এগুলো ১৭৭১ সালে ক্যাপ্টেন কুকের প্রথম যাত্রা থেকে 
জোসেফ সংগ্রহ করেন । জেনার, কুকের দ্বিতীণ. অভিযানের সঙ্গ হবার জন্য 
ঠিক করেন।, কিন্তু পরে আবার মত বদল করে বাক'লেতে ডান্তারণ চচ্ণার জন্য 
ফিরে আসেন। এই সময় তাঁকে প্রায়ই গো-বসন্ত সারাবার জন্য ডাকা হোত। 
গো-বসন্ত এমন একটা সংক্রামক ব্যাধি যা গরুর বাঁট থেকে গো-পালাকদের হাতে 
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্থানাস্তারত হোত! অনেক গোয়ালারই প্রায় হাতভার্ত পঃজওয়ালা হোট ছোট. 
ফুসকুড় হোত; .কিন্তু তারা তাড়াতাড় ভালও হয়ে যেত । জেনার তাদের বলতে, 
শুনতেন যে, যেহেতু আগেই তাদের গো-বসন্ত হয়ে গেছে সেজন্য তাদের আর. 
গুটি বসন্ত হবে না! ধারণাটা তাঁর মনে হঠাৎ ধরল এবং ১৭৯৫ সাল থেকেই 
গতান গো-বসন্ত ও গুটি বসন্তের মধ্যেকার সম্পর্ককে অনুসন্ধান করতে লাগলেন ।. 
গবেষণার ফলে দেখলেন যে দু ধরণের গো-বসন্ত আছে তার মধ্যে একটির 
গ:ট-বসন্ত প্রতিরোধক ক্ষমতা আছে এবং তা তখনই সম্ভব যাঁদ একটা বিশেষ 
অবস্থায় অসুস্থ গরুর বা.গো-বসন্ত আক্রান্ত রোগীর দেহ থেকে ঢাকা তোর করে 
অন্যকে দেওয়া হয়। তাঁর এই ধারণার ওপর ভিত্তি করে, ১৭৯৬ সালে তান 
গো-বসন্তে আক্রান্ত এক রোগীর ক্ষতস্থান থেকে পংজ নিয়ে একটা আট. বছরের, 
ছেলের শরগরে টকা দেন৷ দমাস পরে আবার সেই ছেলেটার শরীরেই গুটি 
বসন্তের পৃ*্জ নিয়ে টীকা দেন। কিন্তু রোগজীবাণ?র যথেষ্ট পুণ্টিসাধনের 
জন্য দূ সপ্তাহ অপেক্ষা করেও দেখা গেল ছেলোঁটর কিছুই হয় নি-দে ভালই 
আছে। 
অতএব তাঁর গবেষণা সম্বন্ধে স্থির নিশ্চিত হরে, ১৭৯৮ সালে এই তত্ব 
“ইনকোয়ারণ ইনটু দি কস আ্যান্ড এফে্টন অফ ভ্যাঁরওলেই ভ্যাকসিনেই” নামে 
এক প্রবন্ধের মাধ্যমে প্রকাশ করেন। রাতারাতি তান বিখ্যাত হয়ে গেলেন । 
প্রাতাদনই তান অজস্র চিঠি পেতে লাগলেন । কেউ সিরাম চেয়ে, কেউ 
আবিঙ্কারের জন্য ধন্যবাদ জানিয়ে, আবার কেউ বা অরতারন্ত কিছ; এ সন্বন্ধে 
সংবাদ চেয়ে চিঠি পাঠাতে লাগলোন ৷ চিঠির পরিমাণ এত হতে লাগল যে তাঁকে 
শুধুমুত্র সংবাদ আদান প্রদানের জন্য বেশ কয়েকজন.সহকারা িষ্ত করত 
হর। এই. সময় তান ঠাট্রাজ্ছলে বন্ধ-বান্ধবদের বলেন যে তিন নাক “জগতের 
কাছে একজন ভ্যাকসিন ক্লাক” হয়ে উঠেছেন. তবে কিন্তু এ ছাড়াও কিছ; 
{কিছু ভান্তার ও গোঁড়া লোকের কাছ থেকে তীর গতরস্কার পূর্ণ চাও [ত'ন 
পেতেন । তারা তাঁকে জনত, হাতুড়ে ডান্তার ও মানব জাতির আতঃক. বলে বর্ণনা 
করতেন। তাদের মতে টাকাগুলো যথে্ট ভাবে যাচাই করা হয়নি এবং এর 
ফলে হয়ত গুটি বসন্ত আরো বেশী করে ছাড়িয়ে পড়বে! 
তাদের সন্দেহ সম্পূর্ণ কণ্টকাল্পত বলে প্রমাণিত হল। Et দেবার 
পরে মাত্র কয়েক'শ লোকই গট বসন্তে আক্রান্ত হয়। কিন্তু জেনার প্রমাণ 
করেন যে সেই কয়েক'শ লোককে যে টীকা দেওয়া হয়, সেই টীকাগুলোর 
প্রস্তুত পদ্ধাত ভুল ছিল ফলে তাতে সংক্রমণ দেখা দেয় । তখন [তান দোঁখয়ে দেন 
যে তাঁর নির্দোশত পন্ধাততে টীকা কতখানি নিরাপদ । আন্তে আন্তে টীকা 


৯৩৯ 


সংরক্ষণের নীত ও পদ্ধাত স্বীকৃত হতে লাগল। আঠারো মাসে ইংল্যান্ডে 
প্রায় বারো হাজার লোককে টীকা দেওয়া হয় এবং গ:ট বসন্তের বাৎসারক শিকার 
২,০১৮ থেকে কমে ৬২২-এ দাঁড়ায়। 
শুধু ইংল্যান্ডে নয়, এই মূল্যবান টকা ইউরোপের অন্যান্য সমন্ত দেশে 
এবং সাগর পাড় দয়ে ভারতবর্ষ, চীন, দক্ষিণ আমেরিকা ও ক্যারিবিয়ান দেশ- 
গ:লাতেও পেণিছোয়। হাভানা, যেখানে জগতের মধ্যে সবচেয়ে বেশী লোক গট 
বসন্তে মারা যেত, সেখানে দ; হছর ব্যাপক হারে টকা দেওয়ার পরে দেখা গেল 
যে গুটি বসন্তে মৃত্যুর সংখ্যা শুন্য । ১৮০৩ সালে 'বশ্ব টকা ও তার মাহগান্বিত 
উদ্দেশ নিমিত্ত রয়্যাল জেনারেল সোসাইটি লণ্ডনে প্রতিষ্ঠিত হয়। মানব 
জাতর আর এক আঁভশাপ জেনারের প্রাতভা ও দক্ষতার কাছে মাথা নোয়াতে 
বাধ্য হল। কিন্তু ১৬২৩ সালে আঁবনশ্বর কীর্তির আঁধকারণ জেনারের নশ্বর দেহ 
প্রকৃতির নিয়মের দাসত্ব থেকে শঙ্খল মস্ত হতে পারে না। 


»শ্ান্ুইি পিয়ের সাইমন ডি শ্যাপলাস.--- = 
( খনস্টাব্দ ১৭৪৯-১৮২৭ ) 


আঠারো বছরের এক তরুণ, যিনি ইতিমধ্যেই ছোট্ট শহর বিউমণ্টের মিলিটারী 
স্কুলের একজন 'বশিণ্ট »ক্ষক ও গণিতজ্ঞ, মনে মনে চির করলেন যে, বিজ্ঞানের 
বৃহত্তর জগতে €বেশ বরতে হলে প্য।রসে যেতেই হবে। সেজন্য ১৭৬৭ সালে 
সুপারিশ পত্র নিয়ে সেরা ফরাসী গাঁণতজ্ঞ ডি আযালেম্বাটে'র সঙ্গে দেখা- করার 
জন্য প্যারিস তাঁভমুখে রওনা দিলেন। ডি আলেম্বাটে'র বাড়ীতে.এসে যাঁদও 
তিনি তাঁর সমপাঁরশ পরগুলো দেখালেন তবুও ডি আযলেম্বাটের সাক্ষাৎ 
পেলেন না। তাঁর সুপারিশ পগুলো কোন কাজেই এলো না। তবুও তানি 
তার লক্ষে অবিচল থাকলেন । শেষে একটা অন্য রান্তা ধরলেন। তান 
বলাবদ্যার নীতির ওসর একটা প্রবন্ধ লিখলেন ও সেটা ডি আযালেম্বাটের কাছে 
পাঠিয়ে তাঁর সাক্ষাতের জন্য অনুরোধ করলেন। তাঁর যোগাযোগের জন্য 
[জ্ঞানের এই ভাষার মাধ্যম ‘ড আ্যালেম্বার্ট সম্যক উপলব্ধি করলেন। . ডি 
আলেদ্বাট' এই তর.ণের প্রতিভায় ম.গ্ধ হয়ে তাঁকে তৎক্ষণাৎ দেখা করার জন্য 
ধললেন । এই সম্বন্ধে ডি আলজেম্বাট'র উন্তি£ “তোমার নিজস্ব 'বাজের 
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সংপারশ ছাড়া অন্য কোন পাঁরাচাঁতর দরকার নেই।” পরে 'ডি আযালেদ্বারে'র 
সাহায্যেই সেই তরুণ প্যারিসের “ইকলে 'মালটেয়ারে” গ'ণতের অধ্যাপক পদে 
নিযান্ত হন ৷ এবং এইভাবে বিজ্ঞানের বহত্তর জগতে (তান প্রবেশ করেন ও পরে 
{নিজেকে একজন প্রাতভাবান বিজ্ঞানী হিসেবে জগতের কাছে ল্যাপলাস নামে 
পাঁরাচত করেন। 

আজকের বিখ্যাত, সৌদনের সেই তরুণ ল্যাপলাস, নরম্যাণ্ডির ছোট্ট শহর 
বিউমন্ট-এন-অগে, ১৭৪৯ সালে ২৮শে মার্চ জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর বাবা একটা 
ছোট ফার্মের মালিক হওয়ার দরুণ ল্যাপনাসকে স্কুলে বেশীদ্‌র পড়াতে পারেন 
{নি ৷ কিন্তু পড়াশোনায়, বিশেষ করে গাঁণতে, অসাধারণ প্রতিভার জন্য তাঁর 
আত্মীয় ও স্বচ্ছল কিছ প্রাতবেশীর সাহায্যে তানি কেইনের বিশ্ববিদ্যালয়ে প্রবেশ 
করেন। সেখান থেকে গ্র্যাজয়েশান সমাপ্তির অল্প কয়েক বছর পরেই, {তান ডি 
আ্যালেক্বার্টের সহায়তায় ইকলে মালটেয়ারে অধ্যাপক পদে নিযুন্ত হন। 

ল্যাপলাসের প্রথম মহান বৈজ্ঞাঁনক সাফল্য_মহাজাগাঁতক গাতীবদ্যায় 
গাঁণতের প্রয়োগ, স্যার আইজ্যাক-নিউটন ও অন্যান্য জ্যোর্াবদগণও গাাতক 
পদ্ধাতিতে নিধারত কক্ষপথ থেকে গ্রহগুলোর বিষ্যাতির কারণ ব্যাখ্যা করতে 
অসমর্থ হন। উদাহরণ স্বরূপ, বৃহস্পাত ও শান গ্রহ তাদের নির্ধারত কক্ষপথ 
থেকে কখনও সামনে এগিয়ে আসে আবার কখনও পেছনে চলে যায়। কছু 
কিছু বিজ্ঞানীর মতে, গ্রহগলোর মধ্যেকার মাধ্যাকৰ্ষণ আকর্ষণের ফলেই এটা 
হয়। ধকন্ত; ল্যাপলাস গাঁণাতিক প্রমাণ;সাপেক্ষে এই সম্বন্ধে সত্তর নির্ণয় করেন 
এবং এই সূত্র অনুযায়ী কোন আকাগ্মক বিচ্যাতই হঠাৎ ঘটে না ৷ এই বিছ্যাত: 
আপনা আপাঁনই ঘটে এবং দীর্ঘ সময় ধরে সেগুলো আপনা আপাঁনই ঠিক হয়ে 
যায়। জগতের মহাজাগাঁতক বন্তবগখলোর সম্পর্ক নির্ধারণে এই সমন্র এক 
মূল্যবান ভূমিকা পালন করে। 

পরের বছরগুলো ল্যাপলাস অত্যন্ত ফলপ্রস; গবেষণা করন এবং তারই 
ফলস্বরূপ তিনি প্রকৃতি ও বিশ্বের মৌলিক বলগলোর সঠিক বৈজ্ঞানিক স্বরুপ 
দনর্ধারণ করেন। এই সময় তান অভিকর্ষজ' বল, আভক্ষেপের গাঁত, সমদদ্রের 
জোয়ার ভাটা, বিষুবরেখার অয়নচলণ, শনির বলয়ের আকার এবং ঘূ্ণগাঁত ও 
আরো অন্যান্য বিষয়ের ওপর বিস্তৃত প্রবন্ধ লেখেন। এছাড়া ঘূর্ণায়মান তরল 
পদার্থের সাম্যতা সম্বন্ধে গবেষণা করেন ও পণ্ঠ-টানের সূন্রেরও কথা বলেন 
যা তরলের আনবিক সংযোজন ও আমন ক্রিয়ার ওপর ভিত্তি করা আধ্মীনক 
মতবাদেরই অনুরূপ । : ল্যাভাঁসয়ারের সঙ্গে কাজ করতে করতে তান বাভন্ন 
বন্ত;র দহন ক্রিয়া ও আপেক্ষিক তাপ ননর্ধারণ করেন এবং আধুনিক তাপণগতি 
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{বিজ্ঞানের ভিত স্থাপন করেন। বস্তুর আপোক্ষক তাপ নির্ণয়ের জন্য তানি 
একটা যন্নেরও উদ্ভাবন করেন | যার নাম “ল্যাপলাসের বরফ ক্যালারগিটার” । 
এতে কোন নিদিষ্ট ওজনের নির্দিষ্ট তাপমাত্রার উদ্ণ বন্তুর সাহায্যে কিছ? বরফকে 
গলিয়ে ফেলা হয়। পরে -গাঁলত বরফের ওজন নির্ণয় করে গাণাতক এক 
পদ্ধতিতে সেই বস্তুর আপোক্ষক তাপ নির্ণয় করা হয়। বাঁহরের কোন বন্তর 
ওপর কোন গোলকের মাধ্যাকর্ষণ বল গবেষণা করতে গয়ে তানি “ল্যাপলাসের 
সমীকরণ” নামে একটি সমীকরণ আবিচ্কার করেন। এই সমগকরণের সাহায্য 
'আঁবরত গাঁততে থাকাকালীন কোন ভৌত রাশির যেকোন নীদর্ট সময়ে বিভব 
নির্ণয় করা যায়। এই সূত্র শুধুমাত্র মাধ্যাকর্ষণের ক্ষেত্রেই নয়, তাঁড়ৎ, হাইীড্রো- 
ডাইনামিক (জল ও অন্যান্য তরল পদীর্থ সংক্রান্ত শান্ত বিজ্ঞান ) ও পদার্থ 
বিজ্ঞানের আরো অনেক ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । এছাড়া তরঙ্গের ক্ষেত্রে নিউটনের এক 
সত্রকেও তান পাঁরশোধন করেন! তানি কাণ্টের বিশ্বজগতের গঠনের নীহারিকা 
সংক্রান্ত প্রকল্পকে সমর্থন করেন এবং তার উন্নাতীবধানও করেন । এই প্রকল্প 
" অনযুযায়ী, মহাবিশ্ব একটা বিশাল ভরসম্পন্ন ঘূর্ণায়মান গ্যাসীপণ্ড থেকে সৃষ্টি 
 ইয়েছে। পিণ্ড ঠাণ্ডা হবার সঙ্গে সঙ্গে মোটা ঘূর্ণায়মান চাইগ্‌লো ছিটকে 
" পড়েছে। লক্ষ লক্ষ বছর পরে এগুলো পিণ্ডাকারে জমা হয়েছে এবং কঠিন হয়ে 
সূর্য, গ্রহ, নক্ষত্র প্রভাত সৃষ্টি করেছে। যাঁদও সৌরজগৎ গঠনের ক্ষেত্রে তাঁর 
' এই যুক্তি গ্রাহ্য করা হয় না, তবে সৌরজগতের বাহিরে দুরবত নীহারিকাপূঞ্জের 
বেলায় তাঁর ব্যাখ্যা আজও মেনে নেওয়া হয়। 
তাঁর এই সমস্ত, পদার্থ বিজ্ঞান ও জ্যোর্তীবজ্ঞাতের ওপর আবিষ্কার ও 
“প্রকল্পগুলো তিনি প্রবন্ধ আকারে আ্যাকাডোঁময়ে ডেস সায়েন্সেসে উপস্থাপিত 
_করেন। ১৭৯৯ থেকে ১৮২৫ সালের মধ্যে ল্যাপলাস তাঁর সমন্ত গবেষণামূলক 
প্রবন্ধকে একান্ত করেন এবং পাঁচটা খণ্ড সম্পন্ন “মেকানিকিউ সৈলেসটে” বইয়ের 
মাধ্যমে প্রকাশ করেন। এতে তিনি জ্যোর্তাবিজ্ঞানের একটা ইতিহাস প্রকাশ 
করেন। জ্যোর্তীবজ্ঞানী ও গাঁণৃতজ্ঞদের গবেষণালব্ধ ফলগদুলোকে ধারাবাহিক 
“সাজিয়ে তিনি সৌর জগতের গাতীভীন্তক সমস্যাগুলোর একটা সম্পূর্ণ সমাধান 
'দিতে চেষ্টা করেন। তাঁর কাজকর্মকে- আরো বেশী জনাপ্রয়।করার জন্য “এক্স- 
পোজিশান ডু সিস্টেমে ডু মণ্ডে” এবং সম্ভাবনা সূত্রের ওপর..১৮১২ সালে 
_ শথয়োরায়ে আযানালাই'টিকিউ ডেস প্রবাবালটেস” নামে দুটো বই প্রকাশ করেন। 
কিন্তু অনেকের মতে, তাঁর ব্যান্তগত জীবন তাঁর বৈজ্ঞানিক সাফল্যগ্ডুলোর মত 
: অত বিশিষ্ট কিছ; নয়। তাঁর ব্যর্থতার জন্য তিনি তাঁর পূর্বমূরীদের 'অবদানের 
কৃতিত্বের প্রীতি অসন্তোষ প্রকাশ করতেন এবং সেজন্য অবহেলা ভরে; তিনি যে 
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সমন্ত উৎস থেকে সিদ্ধান্ত নিতেন, তাদের কখনও প্রকাশ করতেন না। ল্যাভাঁসয়ার 
গিলোটিনে নিহত হন। কিন্ত; ল্যাপলাস ক্ষমতায় আসা বিভিন্ন শাসক বর্গের 
সঙ্গে সান্দর ভাবে নিজেকে প্রত্যেকবারই খাপ খাইয়ে নেন। ৷ যেমন, ফরাসী 
বিপ্লবের সময়ে তান প্রকাশ্যে তাদের সমর্থন করেন; নেপোলিয়ানের নামে বইয়ের 
পরবর্তী এক সংস্করণ উৎসর্গ করেন; আবার যখন নেপোঁিয়ান নির্বাসিত হন 
তখন তান নতুন ক্ষমতায় আসা বূরবো রাজাকে আভনন্দন জানান এবং তাঁর: এই 
হীন তোষামোদের জন্য তানি বুরবোঁ সম্রাটের থেকে “মাকুইিস” উপাধ'লাভ 
করেন। ল্যাপলাস প্রায় আটাত্তর বছর অবাধ বে*চে ছিলেন ৷ শেষ জীবনটা 
[তান অর্ধ অবসর প্রাপ্ত হয়ে আরকুয়েলে আঁতবাহিত করেন৷ সেখানে তানি 
প্রাতবেশা হিসেবে রসায়নাবদ্‌ কাউণ্ট ডি বাথেণলেটকে লাভ করেন, এবং এখানেই 
তান সমন্ত জগৎ থেকে আসা 'বাশষ্ট লোকদের সঙ্গে খোশগল্প করে কাটিয়ে 
গদতেন। তাঁর সম্বন্ধে যে যাই মন্তব্য করুক না কেন, এটা নিশ্চিত যে, গাণিতিক 
জ্যোর্তীবজ্ঞানের ক্ষেত্রে তাঁর বিশ্লেষণ, তাঁর মতবাদ, - বিজ্ঞান জগতের পক্ষে 
একটা বিরাট অবদান । তাঁর সময়ের অন্যান্য চল্লিশজন অমর বিজ্ঞানীর মতো 
তিনিও ফ্রে্ড আযকাডেমীতে নির্বাচিত হন । কিন্তু তর্‌ও তাঁর মরণশীল শরীর 
১৮২৭ সালে আকাঙ্খিত মত্যুকে সাদরে বরণ করে । 


54847 েঞ্াঘিন ্রল্পসন র'ম-কার্ড meets te one 
( খনিষ্টাব্দ ১৭৫৩-১৮১৪ ) 


আজকে আমরা জানি যে, শান্তির ক্ষয় নেই । এক শান্ত শংধনমাহ আর এক শান্তিতে 
রূপান্তারত হয়। গ্রাঁতশান্তর ফলে তাপ উৎপন্ন হয়। : স:তরাং তাগ এক প্রকার 
শান্ত । কিন্তু ১৭৯৮. সালের আগে পর্যন্তও এ তত্ব অজানা ছিল। সে সমর 
তাপের “ক্যালারক” মতবাদ বহুল প্রচালত। “ব্যালারক” মতবাদ অন্যায়ী, 
বস্তুর মধ্যে অবাস্থিত ভারহান পদার্থ “ক্যালারক”ই তাপের উৎপন্নের একমাত্র 
কারণ বলে বিবোঁচত হোত ৷ কিন্তু ১৭৯৮ সালে কাউণ্ট রামফোর্ড নামে একজন 
বিজ্ঞানগ প্রথম প্রমাণ করেন যে, তাপ গাঁতশান্তর ফলে উৎপন হয়। সুতরাং তাপ 
এক প্রকার শান্ত । এই ধারণা কাউণ্টের মাঁন্তচ্কে সেই সময়েই প্রথম আসে যখন 
[তান মিউানখের এক সমরাস্ত্র কারখানায় গিয়ে দেখেন যে, পেতলের বন্দক ছে'দা 
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করার ফলে তাপ উৎপন্ন হচ্ছে । পরে [তিনি এক পরণক্ষায় জলের ভেতরে একটা 
কামান রেখে সেটাকে এক ভোঁতা 'ড্রল য়ে ছে'দা করতে থাকেন। প্রায় আড়াই 
ঘণ্টা পরে দেখা যায় যে, যে জলের ভেতর কামান রাখা আছে, তা ফুটতে আরম্ভ 
করেছে। এই পরীক্ষায় প্রত্যক্ষদশাঁদের অনুভূত সম্বন্ধে [তান এক জায়গায় 
বলেছেন £ “যখন দর্শকরা দেখল যে সম্পূর্ণ ভাবে আগুন ছাড়াই সেই বিরাট 
পাঁরমাণ ঠান্ডা জল গরম হয়ে ফুটছে, তখন তারা যে কি পাঁরমাণ বিস্মিত ও 
আশ্চর্যযান্বিত হল, তা ভাষায় বর্ণনা করা দুঃসাধ্য ।” ১৭৯৮ সালে রয়্যাল 
সোসাইটির এক পত্রিকায় এই মতবাদ যদিও প্রকাশিত হয়, তবুও চল্লিশ বছরেরও 
বেশ পরে ১৮৪০ সালে এটা কার্ধযকরা হয় যখন জেমস প্রেসকট জুল তাপাবদ্যার 
প্রথম সূত্রটা আবিচ্কার করেন । 
বিজ্ঞানী কাউণ্ট রামফোর্ডে'র আসল নাম কিন্ত; বেঞ্জামিন থদ্পসন। পবিত্র 
রোম সাম্রাজ্যের অধীশ্বর, কাউণ্ট রামফোর্ড নামটা গিনি কিন্তু ১৭৯১ সালে 
খেতাব {হিসেবে পান। বেঞ্জামিন থম্পসন, বেঞ্জামিন ও রথ থম্পসনের 
একমাত্র ছেলে । ১৭৫৩ সালে উবার ম্যাসাচুসেটসে (বর্তমানে কনকর্ড, 
{নিউ হ্যা্পশায়ার ) জন্মগ্রহণ করেন । তাঁর দু বছর বয়স হবার আগেই তাঁর 
বাবা পরলোক গমন করেন। কিন্তু তাতে তাঁর বাল্যশিক্ষার কোন অস;বিধেই 
হয় নি । চৌদ্দ বছর বয়স হবার আগেই {তানি সালেমের এক দোকানে কমচারণর 
কাজ শিখতে ঢোকেন। এখানে তান তিন বছর থাকেন। সে সময় তিনি একই 
সঙ্গে পড়াশোনাও চালিয়ে যেতে লাগলেন এবং শীঘ্রই গাণতে এবং অগ্কন শাস্রে 
অসাধারণ দক্ষতা অন করেন। এছাড়া তান বিজ্ঞানেও বেশ আগ্রহণ হয়ে 
পড়েন। মান চৌদ্দ বছর বয়সেই, প্রায় চার সেকেশ্ডেরও কম ভুলে তান সূষণ 
গ্রহণের কাল নির্ণয় করেন। ১৭৬৯ সালে তানি বোস্টনে স্টোর ক্লাকে'র চাকরী 
করতে করতে ফরাসাঁ ভাষা শিখতে আরম্ভ করেন এবং ১৭৭১ সালে জন হে'র 
'_ অধীনে মেডিসিন ও হারভার্ড“ বিশ্ববিদ্যালয়ে ন্যাচারাল িলজাঁফও পড়তে শুরু 
করেন। শীঘ্রই মাত্র উনিশ বছর বয়সে, ১৭৭২ সালে শিক্ষা সমাপ্ত করেন ও 
'বাভ মন জায়গায় শিক্ষকের কাজও করতে থাকেন। স্কুল শিক্ষক" অবস্থায় তাঁকে 
দেখে রেভারেন্ড টিমোথি ওয়াকার তাঁর নাম দেন ম্যাসাচুসেটসের রামফোর্ড বলে। 
তাঁকে দেখতে নাঁক অসাধারণ সুন্দর ছিল--প্রায় ছয় ফুট লদ্বা, নিখুত, সংদর্শন, 
সোনালী পাঁত বর্ণের একমাথা চুল--যা দেখে যে কোন মেয়েই তর প্রাত এক 
সুতীব্র আকর্ষণ অনুভব করত। ১৭৭২ সালে তান তাঁর থেকে প্রায় এগারো 
বছরের বড় রেভারেণ্ডের বিত্তবান, বিধবা মেয়েকে বিয়ে করেন। 
১৭৭৪ সালে, আমেরিকার স্বাধীনতা যুদ্ধ শেষ হয়ে গেলে, দেশবাসীরা তাঁকে 
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“ব্রাটশের চর” বলে সন্দেহ করে এবং জেরার জন্য কনকডে'র এক পপলস 
কাঁমাঁটর কাছে তাঁকে আসতে হয়। প্রমাণাভাবে তান বেকসুর খালাস পান। 
কিন্তু তবুও জনগণের সন্দেহ থেকে অব্যাহত পান না। উচ্ছঙ্খল জনতার 
রোষ এড়াতে সেজন্য -1তান উডবার্ণ' ত্যাগ করেন এবং ১৭৭৫ সালে তাঁর স্ত্রী ও 
সদ্যজাত কন্যাকে ফেলে রেখে. নিউপোর্ট বন্দর থেকে ব্রিটিশ ফ্রিগেট 
“কারবোরাফে” ওঠেন এবং চিরকালের জন্য অকৃতজ্ঞ স্বদেশবাসীঁকে পরিত্যাগ 
করে বোস্টনে চলে আসেন। ১৭৭৬ সালে তেইশ বছর বয়সে তান রাজা তৃতীয় 
জর্জে'র সেবায় নিজেকে নিয়োগ করেন । 

শঘ্ঘই, খুব সহজেই তিনি উপ্পানবেশ সংক্রান্ত ণ্টেট-সেক্লেটারী জ্ড জর্জ 
জামেইনের অন:গ্রহ ভাজন হন। উপনিবেশ সম্বন্ধে সরাসরি সংবাদের জন্য 
জার্মেইন তাঁকে বাঁজ'য়া' রাজ্যের সেক্রেটারীর পদে বহাল করেন। উপানবেশ 
সম্বন্ধে খবরাখবরের অবসরে ৎ্পঙ্গন নানান ধরণের বৈজ্ঞানিক গব্যেণায় ও প্রবন্ধ 
লেখায় নিজেকে ব্যাপৃত রাখতেন ৷ যেমন £ সমরাস্ত্র সম্বদ্ধে নানান গবেষণা, 
গানপাউডারের বিস্ফোরক ক্রিয়া, বুলেটের গাঁতবেগ, বন্দ;কাদি আগ্নেয়াসেরে গঠন। 
এছাড়া [তিনি সমুদ্রে সঙ্কেত পদ্ধাতরও উন্নিত সাধন করেন। তিনি তাঁর এই 
সমস্ত গবেষণালব্ধ ফল নিয়ে রয়্যাল সোসাইটির প্রেসিডেণ্ট স্যার জোসেফ 
ব্যা্কসের সঙ্গে যোগাযোগ করেন। তাঁর এই সমন্ত গবেষণা ও নৌবাহিনী- 
সংকঠান্ত স্থাপত্য শিল্পের ওপর লেখা একটা প্রবন্ধের ফলদ্বর*্গ ছাণব্বশ 
বছর বয়সে ১৭৭৯ সালে রয়্যাল সোসাইটির একজন ফেলো নব1চিত হন। 

১৭৪১ সালের শেষের দিকে তান রাজার সৈন্যবাহিনীর লেফটেনাণ্ট কর্ণেল 
হয়ে ইংল্যাণ্ড পাঁরত্যাগ করে লং আইল্যাণ্ডের {দিকে যান্রা করেন। যান্রাকালে 
জাহাজের ডেকেই তিনি হাল্কা কামানগুলো নিয়ে নানান পরীক্ষা নিরীক্ষা করেন 
এবং চাঁদের বাভিন্ন অবস্থার প্ষ'বেক্ষণও করেন। এগুলো পরে তাঁর লেখা প্রবন্ধে 
প্রকাশ পায় । ১৭৮৩ সালে যুদ্ধ শেষ হয়ে গেলে ইংল্যান্ডে আবার ফিরে আসেন 
এবং কর্ণেলের পদে উন্নীত হন। ফলে জীবনের বাকী দিনগুলোর জনা অর্ধেক 
- মাইনের পেনসনের ব্যাপারে নাশ্ন্ত হয়ে যান। রর 

১৭৮৩ সালের সেপ্টেম্বর মাসে ইউরোপ মহাদেশ ভ্রমণকালে [তান 
ব্যাভারয়ার ইলেক্টরের (মনোনয়ন কর্তা ) সঙ্গে পাঁরচিত হন ৷ ইলেক্টর তাঁর 
প্রাতভায় মুগ্ধ হয়ে তাঁকে ব্যাভারয়ার আসার আমন্ত্রণ জানান । বৈদোশক 
রাজ্যে চাকরী করবার জন্য তানি রাজার অনূমাত নিতে ইংল্যান্ডে [ফিরে আসেন। 
রাজা শুধুমান্র অনঃমতিই নয়, যাবার আগে তাঁকে “স্যার” উপাঁধতেও ভূঁষত 
করেন ১৭৮৪ সালে তানি ইংল্যাণ্ড ছেড়ে ব্যাভোরয়ায় যান! সেখানে তান 
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এগার বছর আঁতবাহিত করেন। ব্যাভারিয়ায় প্রথমে কর্ণেল ও পরে জেনারেল 
' পদে নিযুক্ত হন ৷ ১৭৮৮ সালে সেখানকার প্রিভ-কাউন্সিল পদে ও ১৭৯১ সালে 
“তাঁর কাজকর্মের জনা তাঁকে কাউন্ট করে দেওয়া হল। এছাড়াও তান ব্যাভারিয়ায় 
থাকাকালীন সময়ে বিভন্ন পদে নিযুক্ত হন। যেমনঃ যুদ্ধ-ন্তী, পুলিস- 
'সুপারনটেণ্ডেন্ট। এ সময়ে তিনি নানান ধরণের কাজকর্মও করেন। যেমন, 
' ভিক্ষা দূরীকরণের জনা মিলিটারী ওয়ার্ক-হাউস প্রাতস্থাপন, শ্রমিকদের আলোর 
সংব্যবস্থার নিমিত্ত ফটোমটারের উদ্ভাবন, যাতে করে 'বাভন্ন গঠন প্রণালীর 
বাতিদান হতে নির্গত আলোর আপেক্ষিক পারমাণ নির্ধারণ করা যেত। তবে 
তাঁর বিখ্যাত আবিঙ্কার হল তাপের স্বরূপ নির্ধারণ করা । এছাড়া পণন্টকর 
খাবার সম্তায় নির্মাণ ও উৎপাদন করার জন্য তান উনযন ও িমাঁনর উন্নাতি 
সম্বন্ধেও গবেষণা করেন। ১৭৯২ সালে, তাঁড়তের জন্য তশর স্বদেশবাসী 
বেঞ্জামন ফ্রাঙ্কালন পুরদ্কার পাবার প্রায় উনচাল্লণ বহর পরে, “ভ্যারয়াস 
পেপারস অন 'দি প্রপার্টিস আগ্ড কমুনকেসন অফ হট” প্রবন্ধের জন্য 
রামফোর্ড' রয়্যাল সোসাইটি থেকে একই কপলে পদক পান । 

এরপর ১৭৯৫ সালে তার মোটমাট আঠারোটা রচনা প্রকাশের ব্যবস্থাপনার 
- উদ্দেশ্যে ব্যাভারিয়া ছেড়ে লন্ডনে চলে আসেন এবং তর বাইশ বছরের মেয়েকে 
- সেখানে 1নয়ে' আসেন। দীর্ঘ বাইশ বছর পর বাবা মেয়ের মিলন হয়। তশর 
. পরের তন বছরের অধিকাংশ কার্যযাবলীই, তর মেয়ের সয'ত্ব রাক্ষত দনালাঁপ 

থেকে পাওয়া যায়। 

১৭৯৬ সালে তান রয়্যাল সোসাইটি এবং আমোরকান একাডেমী অফ আর্টস 
আ্যাণ্ড সায়েন্সেসকে কিছু অর্থ প্রদান করেন, যাতে করে মানব জাতির উন্নাতর 
' জনো তাপ ও: আলোকের ওপর প্রয়োজনীয় আবিৎ্কার ও উন্নাতকারককে 

পুরস্কৃত করা হয়। ১৮০২ সালে রামফোর্ডই স্বয়ং রয়্যাল সোসাইটি থেকে এই 
পুরস্কার প্রথম লাভ করেন। 

১৭৯৭ সালে “দি প্রপাগেমন অফ হিট ইন ফ্লুইডম” নামক তাঁর সপ্তম রচনা টি 
সমাপ্ত হয়। “সন্ত বস্তুর মধ্যে তাপ সর্বাদকে বাধাহীন ভাবে সঞ্চালিত হয়”__ 
এই তত্ত্বে বিশ্বাস নিয়ে নানান পরাক্ষা নিরীক্ষার পর তান সিদ্ধান্ত করেন যে, 
বায়; ও কাঠ তাপের কুশ্পারবাহী এবং তরল পদার্থও সর্বাদকে তাপকে সমান 
ভাবে সপ্চালিত করে না ৷” 

এর পর তাঁর মেয়ে সারা যখন আমেরিকায় আবার ফিরে যান, তখন তিনি 
রয়্যাল ইনাপ্টিটউসন নামে এক ট প্রাতঙ্ঠান করার দিকে মন দেন। এই ইনস্টি- 
টিউসনের উদ্দেশ্য ছিল সগন্ত নতুন এবং কার্যকরী বিকাশের জ্ঞান জনগণের 
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. আলোকে 


মধ্যে দূত এবং ব্যাপক হারে ছাঁড়য়ে দেয়া। শীগ্রই কাজকর্মের ফলে এই 
ইনপ্টিটউসন অর্থনৈতিক সাহায্য লাভ করে এবং ৯:৪০ সালের জান/য়ারীতে 
পালামেন্ট দ্বারা স্বীকাতও লাভ করে। ডোঁভ এবং ফ্যারাডের মত. বিজ্ঞানীও 
এই ইনাস্টাটউসনের সঙ্গে গোড়ার দিকে সংযত গছলেন। ইনাস্টাটউসনের 
প্রকাঁশত জার্নালে রামফোর্ডের দুটো রচনা-_“অন দি মানস অফ ইনাকযাঁজং দি 
{হট অবটেইনড দি কমবাসসন অফ ফুয়েল” এবং “অন দি ইউজ অফ স্টীম আযাজ 
এ ভোহকেল ফর কনভেয়িং হিট” প্রকাশিত হয়। 

১/০০ সালে রামফোর্ড' এডিনবার্গের রয়্যাল সোসাইটির সম্মানত সদস্য 
নির্বাচিত হন এবং এঁডনবার্গের বিশ্ববিদ্যালয় তাঁকে “ডক্টরেট অফ ল” প্রদান 
বরে। ১৮০২ সালে, ফ্রান্সে ভ্রমণরত অবস্থায় মাদাম ল্যাভাসয়ারের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ হয়। মাদামকে দেখে তান তাঁর প্রাত এক আসন্ত অনুভব করেন। 
বেশ কয়েক বছর প্রায় প্রার্থনার পর অবশেষ ১৪০৫ সালে তাঁদের বিবাহ হয়। 
কিন্তু দুর্ভাগ্য বশতঃ এই বিবাহ সুখের হল না এবং ১৮০৯ সালে ছাড়াছাড়ি হয়ে 
যায়। এই সময়ের মধ্যেই, তান ফরাসী ইনস্টিটিউট বিদেশ! সদস্য হিসেবে 
মনোনীত হন ৷ তাঁর শেষ রচনার নাম “ঁদ এক্সসেলেণ্ট কোয়ালাটজ অফ্‌ কাঁফ 
আাণ্ড দি আর্ট অফ. মৌকং ইট টু পারফেকশন ৮ এবং সেটা আজকের পপ 
(ফোঁটায় ফোঁটায় ঝড়ান ) পদ্ধীতর একটা প্রাচীন পন্থা ছিল। ১৮৯৯ সালে 
তান এক ক্যালারামটারও তোর করেন। এছাড়া দুটো বন্তুর মধ্যে খন্ব অপ 
তাপমাতার ব্যবধান নির্ণয় করতে তান একটা থার্মোস্কোপও উদ্ভাবন করেন। 
জীবনের শেষ দিকে তিনি. বৈজ্ঞানিক লিবন্ধ লেখায় বাড থাকতেন এবং “নেচার 
জ্যান্ড দি এফেক্টস অফ অর্ডার” নামে একটি রচনাও 'লখোঁছলেন। {কন্তু 
অকাল-মতত্যু এসে তাঁকে গ্রাস করে! খুবই অল্প ক কাঁদনের অসুস্থতায় {তাঁন 
১৪১3 সালের ২১শে আগস্ট পরলোক গমন করেন। 

. র্লামফোর্ড একাধারে একজন দক্ষ গাণতন্ঞ, নিষ্ঠাবান পর্যবেক্ষক ও তাপ ও 
র ক্ষেত্রে এক প্রবর্তক {ছলেন! ১৮১৬ সালে তাঁরই সম্মানে এবং 


বিশ্বাবদ্যালয়ের জন্য রেখে যাওয়া তাঁরই অর্থ "দিয়ে হারভার্ড' গবশ্থীবদ্যালয়ে 
মানব কল্যাণের জন্য বিজ্ঞানে 


ধরামফোর্ড অধ্যাপকবি” প্রচালত করা হয়। 
তাঁর যে অবদান, তার কৃতত্বদ্বরনপ তাঁকে আজও জগতবাসী সশ্রন্ধাচত্তে স্মরণ 


করে ॥ 
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পা 


(খঠেন্টাব্দ ১৭৬৬--১:5৪) 


রাজা ষণ্ঠ জর্জ কর্তৃক প্রাত'্ঠত “ধন্ধ্‌-সভার” এক সভ্োর সামনে পারধানের 
জন্য হাঁটু অবধি সুন্দর ভেলভেটের পাজামা, মস্‌ণ ও ঝকঝকে বগলস-আঁটা 
জুতো এবং উচ্জবল চকচকে তলোয়ার রাখা হয়েছে । কারণ যে প্রথাগত উৎসবে 
রাজা ষষ্ঠ জর্জ সেই:সভ্যকে বিশিষ্ট গবেষণার জন্য সম্মানিত করবেন, সেখানে 
তাঁকে এই,সমন্ত.পোশাক পরিধান করে যেতে হবে। কিন্তু সভোর ধমশবশ্বাস 
তাঁকে:এই 'সমন্ত'পোশাক বা তরবারি পরতে 'িষেধ করল। তাঁর কথা অন্য কোন 
সভাসদ গ্রাহোর মধ্যেই আনলেন না। কি করাহ্যায়? একাঁদকে রাজা সভায় 
অস্থির হয়ে উঠেছেন। সভ্যের এই একগঃয়েমশতে রাজা রাগে প্রায় জ্ঞানশূন্য 
হয়ে গেছেন। অপরাঁদকে এই সভ্য তাঁর ধর্ম বিশ্বাসের ওপর সভার কোনও রকম 
আদব কায়দার হস্তক্ষেপ মানতে রাজী নন। এই সময় এক তরুণ মেধাবী রাজ- 
কর্মচারী এ থেকে সেই সভ্যকে রক্ষা করলেন। সেই তরুণ তাঁকে বললেন যে, 
তিন যে পোশাক পরে অক্সফোর্ড বিশ্ববিদ্যালয় থেকে “অনারারণী ডিগ্রী” আনেন 
সেই পোষাকটাই পরে যেন রাজার সামনে চলে যান। ফলে সেই স্ভ্যর গায়ে 
উঠে এলো একটা টকটকে রাল রঙের গাউন এবং সেটা পরেই তি অবশেষে 
রাজার সামনে হাজির হন। তাঁর গায়ে এরকম লাল রঙের গাউন দেখে সন্যান্য 
সভাদের তো প্রায় দমবন্ধ অবস্থা ; কারণ কোন সভোরই এ রঙের পোশাক পরার 
অনুমতি নেই। কিন্তু সেই সভ্য বর্ণান্ধ থাকায়, তাঁর কৃত ভুল সম্বন্ধে (তান 
সম্পূর্ণ অজ্ঞাত ছিলেন। 

যাইহোক, একজন দরিদ্র ইংরেজ তাঁতীর ছেলে হয়েও সেই সভ্যের রাজসভায় 
হাজির হওয়াটা সাঁত্যই এক স্মরণীয় ব্যাপার ছিল। 'কন্তু তার থেকেও আরো 
বোশ স্মরণীয় এই সভ্যের নাম এবং তা হল, অন্যতম ইংরেজ রসায়নাবিদ- জন 
ডালটন। জন ১৭৬৬ সালের ৬ই সেপ্টেম্বর কাম্বারল্যাণ্ডের ঈগ্ললসফল্ডে 
জন্মগ্রহণ করেন। বাল্যকালে (তান তাঁর বাবা ষোসেফ ডালটন ও শিক্ষক জন 
ফ্রেচারের নিকট শিক্ষালাভ করেন। তাঁর সমবয়সী প্রায় আঁধকাংশ ছেলেই 
সেই ছোট গ্রাম ঈগলসফল্ড পাঁরত্যাগ না করে সেখানকার মাটিতেই 
কোনক্রমে দিনগত পাপক্ষয় করে কাটান । সেখানে জন ডালটন তার মধ্যেকার 
অন্তানাহত অধ্যবসায় ও মেধার প্রাচুর্য দ্বারা জগতে এক বিশিষ্ট জ্ঞানীর স্থান 
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আঁধকার করেন। তরুণ জন সে সময়ের চলাঁত প্রথা অনুযায়ী একজন আঁতশয় 
পাণ্ডত্যাভিমানী ব্যান্ত ছিলেন। তাঁর প্রাতভার কথা অনেক দূর অবাধ লোকের 
জানা ছিল । সেজন্য বারো বছর বয়সে জন যখন শূন্য গোলাবাড়ীতে তশর 
নতুন স্কুল প্রতিষ্ঠা করেন তখন লোক তশার কাছ থেকে আরো বেশী কিছ? পাবার 
আশায় রইল। জন সারাদন মাঠে কাজ করবার পর সন্ধ্যেবেলায় গ্রীক ও 
ল্যাঁটন ভাষা পড়াতেন। লোকেরা তর সংখ্যার প্রাত আগ্রহ, দু্দন্ত কাঠন 
সব গাণাঁতক সমস্যা সমাধান করবার দক্ষতা, পরীক্ষার জন্য বাড়ীতে তোর যন্ত্রের 
কথা এবং প্রতাহ আবহাওয়া পর্যবেক্ষণ করে লিপিবদ্ধ করা ভ্তুপীকৃত নোটবইয়ের 
কথা সবই জানত। তারা নাশ্চত ছিল যে জন ডালটনের জন্য ভবিষ্যতে এক 
বিরাট কিছু অপেক্ষা ক |- পরে একাদিন ভাবষ্যতে তাদের এ ধারণা সাত্য 
সত্যই বান্তবায়িত হয় । 

তবে এক সময় এ মনে হয়েছিল যে, জন ডালটন বুঝ ঈগলসকিল্ডের 
চোরাবালিতেই ডুবে যাবে|। তাঁর সম্বন্ধে সমস্ত ভাঁবষাদ্বাণীই বুঝ নিষ্ফল 
হবে। তবে ঈখধরকে অশেৰ ধন্যবাদ যে ডালটন অবশেষে ঈগলসূফিল্ড থেকে 
বেরিয়ে আসেন এবং ১৭৮১- সালে কেণ্ডালে' আসেন। সেখানে বারো বংসর 
অধ্যাপনার পর ১৭৯5 সালে ম্যাণ্ডেণ্টারে যান এবং সেখানকার কলেজের গাঁণত 
ও প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের অধ্যাপক নিষুন্ত হন। শিল্পাঞ্চল ম্যাঞ্চেটারে বিজ্ঞান, 
সাঁহত্য ও দর্শন আলোচনার অনেক সোসাইটি ছিল। এখানে এক সোসাইটিতে 
তিনি সদস্য পদে নির্বাচিত হন৷ পরের কয়েক বছরে এখানকার বিখ্যাত সদস্য 
স্বয় পড়েন এবং আলোচনা সভায় তাঁকে তাঁর গবেষণা সপ্বন্ধে ডজন ডজন প্রবন্ধ 
পড়তে হোত । ? 

এখানে তান বর্ণান্ধ সম্বন্ধে গবেষণার কাজে ব্যাপৃত থাকেন। বর্ণান্ধ 
সম্বন্ধে যাঁরা প্রথম আন্তারক ভাবে গবেষণা করেন, জন ডালটন তাঁদের একজন । 
আজকের |দনেও এই ঘটনাকে প্রায়শই “ডালটানগ্রম” বলে আভাহত করা হয়। 

তবে ১৮০০ সালে তন প্রথম গ্যাসের প্রসারণ সম্বন্ধে ব্যাখ্যা করেন। এই 
সম্বন্ধে নানান পরাক্ষা নিরীক্ষা করেন। ফলদ্বরুূপ তাঁর বিখ্যাত “আংশক 
চাপ সুত্র’ আবিক্কৃত হয়। এই সূত্ৰ অন্যায়ীঃ “কোন গ্যাস মশ্রণের মোট 
চাপ, মিশ্রণের আলাদা আলাদা সমস্ত উপাদানের পথক পৃথক চাপের যে!গফলের 
সমান্টির সঙ্গে সমান।” তাপমাত্রা এ চাপের পারবর্তনের ফলে গ্যাসের ভৌত ধর্ম 
ব্যাখ্যার জনা, ডালটনের এই সুত্র ভিত স্বরূপ বিবেচনা করা হয়। 

বায়; ও বায়্চোপের ওপর [তান প্রথম থেকেই আগ্রহী ছলেন। ফলে বায়; 
নিয়ে তিন নানান গবেষণা করতে লাগলেন। এই সময়ে তাঁর মনে পদার্থের 
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গঠনের একটা ধারণা জন্মে । ফলদ্বরূপ তিন তাঁর বিখ্যাত “পরমাণ,বাদ” ব্যক্ত 
করেন? তিনি পরমাণ; বা আটন কথাটা গ্রীক শব্দ “আযটসস”এর অনুকরণে 
করেন। যার অর্থ অখণ্ড বা আবভাজা । কারণ তান গ্রীক পড়তে পড়তে এক 
জায়গায় আধিচ্কার করেন যে, প্রাচীন গাণতন্ঞ ডেমোক্রটাস বন্তুর সম্ভবপর 
ক্ষুদ্রতম কণার নামকরণ করেন “আ্যাটম” বলে। যাইহোক, তাঁর পরমাণবাদের 
সারাংশ £ (১) সমন্ত বন্তুই আঁবভাজা, সক্ষতম কণা প্রমাণ; দ্বারা গাঁঠত 
এবং যতরকমের মৌল আছে ততরকমের পরমাণু আছে; (২) 'বাঁভন্ন মৌলের 
পরমাণু বিভন্ন । বিশেষ করে ওজনে এবং একই মৌলের সমস্ত পরমাণু একই 
রকমের ; (৩) রাসায়নিক ববিক্রিয়ায় সব' পরমাণুই অংশ গ্রহণ করে; যোগে 
পরম[ণগুলার পাঁরবর্তন হয় না শুধুমাত্র পূনার্বন্যাস ঘটে; (6) পরমাণ, 
সল্ট করাও যায় না, আবার ধ্বংস করাও যার না; তাঁর মতবাদকে আরো বেশী 
পাঁরঙ্কার করার জন্য তান প্রতোক মৌলের পরমাণুর এক স্বতন্ত্র চিহ্ন ব্যবহার 
করতেন। যেমন, কার্বন পরমাণ,র জন্য কালো বল, সাদা বল বোঝাতে আক্সিজেন 
পরমাণুকে। এছাড়াও তান মোটামুটি সাঠক একটা পারমাণাবক-ভর-তাঁলকাও 
প্রস্তুত করেন। তান সর্বোত্তম লঘু হাইড্রেজেনের পরমাণুর মান ধরেন ']’। 
ডালটনের এই তথ্য পরে অনেককেই প্রভাবান্বিত করে ; যেমন $ বাজেণলঃাস, 
মেণ্ডোলয়ার যান পারমাণাঁবক ভরের ওপর ভিত্তি করে মৌলের “পাঁরয়াওক 
টোবিল' তোর করেন, এবং মোসলে ধান পারমাণবিক সংখ্যার ওপর ভীন্ত করে 
মৌলের “পাঁরয়াডক টোল তোর করেন, এছাড়াও আইনস্টাইন, ফার্ম প্রভাত 
পারমাণাঁবক বিজ্ঞানীদের আঁবস্কারের মূল ভিতও ছিল ডালটনের পরমাণুবাদ। 
কিন্তু কিছু কিছ; দুটিও ছিল £ যেমন তান জানতেন না যে, একটা আক্সিজেন 
পরমাণুর সঙ্গে দুটো হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত হয়। ফলে আক্সজেনের 
পারমাণাঁবক ভর ‘১৬'এর জায়গায় [তান ৮ বার করেন। 

পরমাণ,বাদ ছাড়াও [তান আরো অনেক আঁবজ্কার করেন। তান প্রথম 
বায়ুর তাপমান্রা বৃদ্ধি পারমাপ করেন এবং তা বায়ুর সঙ্কোচনের ফলে সেটাও 
ব্যাখ্যা করেন ;' সমন্ত গঠাসই উচ্চ চাপে এবং কম তাপমাত্রায় তরলে র:পান্তারত 
করা যায় তা ১৮১১ সালে বান্ত করেন। : তাই প্রথম উদাচা উষা বা সুমেরু 
প্রভাব তাঁড়ং ধর্ম আঁবচ্কার করেন |: 

তাঁর কাজকমের জন্য ১১৭ সালে তিনি ম্যাঞচেটার বজ্ঞান সোসাইটির 
সভাপাতি নিযুক্ত হন। ডালটন, অন্যান্য মহান বিজ্ঞানী (সদৃশ, দেশবাসীরা 
তাঁকে ঘর প্রশংসাধ্বান উপভোগ ক.তে খুব ভালবাসতেন। এজন্য ১৮২৬ 
লালে এক জনসভায় রাজার সামনে রয়্যাল সোসাইটির পদক তাঁকে প্রদান করা 
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হয়। তাঁর সমপামায়ক বিজ্ঞানীরা তাঁকে ফরাসী আআকাডেমায়ে ডেস সায়েন্সেসের 
সদস্য পদে মনোনীত করেন। অবশেষে ১৮৪৪ সালে তান মারা যান। তাঁর, 
শবদেহ জাঁকজমক করে সমাধিস্থ করা হয় এবং সেই শবোকানজ্ঠানে দেশের হাজার 
হাজার জনতা বিনীত শ্রদ্ধায় শনানগামী হন। ইংল্যান্ডের সবেণন্তম কৃতী 
সন্তানের প্রাত সত্যই সুন্দর মহান শ্রদ্ধা নিবেদন! 
তবে সবচেয়ে আশ্চর্য্য যে মৃত্যুর পরেও. ডালটনের আবহাওয়া প্য'বেক্ষণের 

নোট বইটা আপ-টু-ডেট করা ছিল। যার দ্বারা তারই ব্যবহৃত কথা শীনাঁখল-বিশ্ব- 
সংক্রান্ত অধ্যাবসায়” প্রতিফলিত হয়। বঞ্তত মৃত্যুর দিনেও তান টুকতে ভোলেন 
নি তাঁর শেষ পর্যবেক্ষণটা- প্রায় দ; লাখ পর্যবেক্ষণের ওপর আরো একটা । 


"”্জাভিগ কাভি রাত 
(খনষ্টাব্দ ১৭৬৯--১৮৩২) 


দুজন ফরাসী মজুর মণ্টমার্টারের জিপসাম খাঁন খংড়তে খ:ড়তে 1কছ; একটা 
দেখে দুজনে দুজনের দিকে ভয়ে এবং বিস্ময়ে তাকিয়ে আছে । দেখা গেল যে 
বেলচা য়ে খ:ড়তে খ:ড়তে তারা একটা বিরাট কঞ্কালের কিয়দংশ আকিচ্কার 
করেছে। কঙকালটা না মানুষের না অন্য কোন পাঁরাচত জন্তুর । বেলচার 
প্রত্যেক আঘাতে সেই অচেনা দৈত্যের কঙ্কালের অন্যান্য অংশগুলো ক্রমে ক্রমে 
সুস্পষ্ট আকার গ্রহণ করছে। দেখতে দেখতে অন্যান্য মজুররাও সেখানে ভাঁড় 
করে দাঁড়াল। এই দশা দেখে উত্তোজত হয়ে নিজেদের মধ্যে নানান অঙ্গভাঙ্গ 
করতে লাগল। কষ্কালটা কিসের হতে পারে তা নিয়ে নানারূপ কথাবার্ত চলতে 
লাগল। কঙ্কালটা {ক কোন আদম জন্তুর না কি বহুকাল পর্বের কোন গুহা 
মানবের? কিন্তু কেউ কিছুই ঠিক করতে পারল না! তখন একজন প্রস্তাব ' 
করল যে কণকালটা প্রাকৃতিক ইতিহাসের যাদ;ঘরের তরুণ প্রাণাীবিদ্যার অধ্যাপক 
জজে'স কাভয়ারের কাছে পাঠিয়ে দেওয়া হোক এবং তারই ফলগ্বরুপ কাভয়ার 
সেই জীবা*॥ কঙকালটা তাঁর কাছে পেলেন । ] 
জর্জেস লিওপোল্ড কাভিয়ার কচ্কাল পরীক্ষার ব্যাপারে একঞ্জম আদর 
লোক ছিলেন। অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে প্যালিঅনটোলাঁজ বা মেরদণ্ডীদের 
তুলনামূলক অঙ্গ গঠনতন্ত্র বিদ্যা সম্বন্ধে সমগ্র ইউরোপে লিওপোজ্ডের থেকে 
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কেউই বেশী জানত না৷ শুধুমারই এই নয় অন্যান্য প্রায় সমন্ত বিষয়েই তান 
সেকালের অনেকের থেকেই বেশী জ্ঞান রাখতেন। তাঁর এই জ্ঞানের কারণ 
হিসেবে, প্রথমতঃ তিনি নানান ধরণের বই পড়তেন; দ্বিতীয়তঃ তাঁর স্মরণশান্ত 
ছিল অসাধারণ ; এবং তৃতায়তঃ তাঁর মা তাঁকে একঞ্জন অত্যন্ত চটপটে ও অতিশয় 
আগ্রহসম্পন্ন একজন পড়ুয়া তোর করেন। 

জজেসের বাবা সুইস আমি'তে একজন প্রান্তন অফিসার থাকায় বাল্যকালে 
জজেসের ওপর একদম নজর দিতে পারতেন না। ফলে তান তাঁর মায়ের 
অধানেই প্রাচীন সাহিত্য ও ইতিহাস, সঙ্গীত, অঙ্কন ও বিজ্ঞান শিক্ষালাভ 
করেন। কিন্তু জর্জেসের প্রিয় বই ছিল জন্তু জগতের ওপর লেখা বাফনের ছারশ 
খণ্ডে বিভন্ত বইটা । তরুণ জর্জেসকে সব সময় রাষ্তা দিয়ে হে'টে যেতে হোক 
বা গাড়ীতে চেপে যেতে হোক, এর যে কোন একটা খণ্ড পড়তে দেখা যেত। 

সরকারের স্কলারশিপ নিয়ে স্টাটগার্টের বিশ্বীবদ্যালয়ে চারবছর ধরে 
পড়াশোনা করেন। তারপর তিনি নরম্যাশ্ডির এক খেতাবধারী পাঁরবারে 
শিক্ষকের কাছ নেন। এই চাকরী তাঁর জীবনে প্রচুর সফল এনে দেয় । কারণ 
প্রথমতঃ, নরম্যাণ্ডির সমদ্রতীরে প্রচুর পরিমাণে জীবা*ম ও সামদদ্রক প্রাণী 
পাওয়া যেত; দ্বিতীয়তঃ, তাঁর নিয়োগকর্তার এক সুন্দর গ্রন্থাগার হল, যার 
মধ্যে লিননেয়ীয়াসের বই “{সম্টেমা ন্যাচার।”ও ছিল; তৃতীয়তঃ, তিন আযাবে 
টোসয়ার নামে একজন বিশিষ্ট কাষাবদ- ও জ্ঞানকে প্রা তবেশী হিসেবে পান । এবং 
১৭৯৫ সালে টোসবারের প্রভাবেই তান প্যারসের প্রাকীতক ইতিহাসের 
যাদুঘরে আযানাটাম অধ্যাপকের সহকারী হিসেবে নিষুভ্ত হন। 

১৭৯৬ সালে কাভিয়ার ফরাসী বিজ্ঞান একাডেমীতে তাঁর গবেষণা প্রথম পেশ 
করেন। এতে তান ব্যন্ত করেন যে, প্রাচীন যুগের জন্তুদের সঙ্গে আজকের 
দিনের জন্তুদের এক বিরাট পার্থক্য আছে। এই উদ্দবেশ্যে তান জিপপাম খাঁন 
থেকে পাওয়া দুটো কঙ্কালকে পনগ্গঠন করেন এবং দুটো বিশাল তৃণভোজা 
জীবের নমনা তৈরি করেন। যেগুলো পৃথিবী থেকে কমকরেও পণ্ডাশ লক্ষ 
বছর আগে বিলুপ্ত হয়ে গেছে । তান এ দুটোর একটার নাম দেন “এ্যানোপ্লো- 
থোরয়াম” ( অপ্রবিহীন বন্য প্রাণী ) এবং অপরটার নাম দেন « প্যাঁলও থোরয়াম” 
(প্রাচীন বন্য প্রাণী )। 

ফলে তশ্‌র নাম “জীবা*ন-কঃকাল” ব্যান্ত হিসেবে চারাদকে, ছাঁড়য়ে পড়ল। 
সমন্ত ফ্রান্স থেকে লোকেরা তার জন্য মানুষ, হাতী, তিমর কংকাল পাঠাতে 
লাগল। প্রত্যেকবারই যাদ,ঘরের গেউকীপাররা কাভিয়ারের গবেষণার জন্য 
গাড়ী গাড়ী, কঙ্কাল যাদুঘরের সামনে রেখে দিত । 'তান প্রথম বিলংপ্ত পক্ষী 
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জাতীয় সরীসৃপ “টেরোড্যান্টীইলের” হদিশ বার করেন। তার এই সমস্ত 
প্রচেষ্টার ফলে “প্যালিঅনটোলাজ” একটা পৃথক বিজ্ঞান হিসেবে প্রাতিষ্ঠিত হয় । - 

১৭৯৮ সালে তান “টেবলস্‌ এীলমেনটেয়ার ডি এল’ হিস্টোথর? ন্যাচারাল্লে 
ডেস এ্যানমক্স” নামে একটা বই প্রকাশ করেন। এ বইয়ের মাধ্যমে মৌলক 
টাইপের গঠন পাদৃশ্যের ওপর 1ভীত্ত করে তিনি প্রাণী জগতকে পুনর্গঠন করেন। 
তর মতে সমস্ত প্রাণী জগতকে চার ভাগে ভাগ করা যায়ঃ মেরুদণ্ডী প্রাণী; 
শম্বুকজাতীয় কোমলাঙ্গ প্রাণী (যেমন £ শামুক, বনক ); গ্রন্থিযুক্ত প্রাণী 
(যেমন £ কাঁকড়া, পতঙ্গ ); এবং রেডিয়েটেড প্রাণী (যেমন £ প্রবাল কাঁট )। 
এছাড়া [তান বিশ্বাস করতেন যে, প্রত্যেক প্রজাতিই একটা বিশেষ উদ্দেশ্যে সষ্টি 
হয়েছে এবং তাদের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গও একটা নার্দন্ট কার্য সম্পন্ন করার জন্য তোর 
হয়েছে। কোন প্রজাতির সৃষ্টির জন্য অপর প্রজাতির কোন সম্পর্ক নেই অর্থাৎ 
প্রজাতি সৃষ্টিতে বিবর্তন স্‌চক কোন পারস্পারক সম্পর্ক হতে পারে না। 
এই মতবাদ নিয়ে তার পুরোনো বন্ধু, প্রাকাতিক ইতিহাসের যাদুঘরের অধ্যাপক, 
এঁটয়েন সেইণ্ট হিলারীর সঙ্গে মতাবরোধ দেখা দেয়। অবশ্য পরে ডারুইন 
তাঁর যুগান্তকারী 'বিবর্তনবাদ আবচ্কার করে জগতের কাছে এই মত বিরোধের 
মীমাংসা করেন। 

কাভিয়ার একের পর এক সম্মানে বিভুষত হতে লাগলেন। এর মধ্যেই 
তান জগতের একজন সেরা বিজ্ঞানী হিসেবে সম্যক পাঁরচাত লাভ করেন। 
এই সময়ে তান বিখ্যাত “জার্ডন ডেস প্র্যাণ্টেসের” অধ্যাপক পদে এবং পরে 
“ইনস্টিটিউট ডি ফ্রান্সের” চিরস্থায়ী সেক্রেটারী পদে বহাল হন। ১৮০৮ সালে 
নেপোঁলয়ান তাঁকে “হী্পারয়াল ইউনিভার্স“ট”র কাউন্সিল পদে নিষস্ত করেন 
এবং আজ্পস ও রাইন পর্বতমালার ওপারে ফ্লান্স দ্বারা সদ্য অধিকৃত জেলা- 
গুলোয় উচ্চ শিক্ষার সুযোগ-সুবিধা সম্বন্ধে খবরাখবরের ভারও তাঁর ওপরে 
নান্ত করেন। ১৮০৮ স।লে তান ফ্রেন্ড আযাকাডেমীর একজন সদস্য পদে 
মনোনীত হন এবং পরের বছরই সরকার তাঁকে এর অন্তবরতাঁ কামার প্রধান পদে 
বহাল করেন। ১৮৩১ সালে লুইস 'ফালপ্পে স্টেটের কাউন্সিলের প্রেসিডেণ্ট 
পদে তাঁকে নিয়োগ করেন । ১৮২৮ সালে তিন পণচশ বছরের গবেষণালব্ধ 
ফলগুলোকে একত্র করে বিশাল বই “ন্যাচারাল হিস্টোরী অফ ফিশ” প্রকাশিত 
করেন। এর মধ্যে পাঁচ হাজারেরও বেশী প্রজাতির বর্ণনা আছে। এ ছাড়াও 
তান প্যালিঅনটোলাঁজ, জীবামম-কৎকাল এবং তুলনামূলক অঙ্গ গঠন তন্ত্রের 
ওপরও নানান বই লেখেন । অবশেষে ১৮৩২ সালে কলেরা রোগে এই মনীষর 
জীবনাবসান হয়৷ 


বিজ্ঞানী_-১০ ৮ 


কার একটা বিশেষ গুণ ছিল যে, যখন নিশ্চিত প্রমাণ দ্বারা তাঁর 
কোন ভুল দেখান হতো বা তান দেখতেন, সঙ্গে সঙ্গেই তিনি তা মেনে নিতেন। 

এ সম্বন্ধে কথিত আছে বলে তাঁকে থামিয়ে দেন। সুতরাং বেচে থাকলে 
এবং ডারূইনের বিবর্তনবাদের সত্যতা দেখলে তান নিশ্চয় তাঁর সুমধুর, স্পঞ্ট 
মন্তব্য পুনরাবৃত্তি করতেন । 


( খ্যাঁণ্টাব্দ ১৭৬৯--১৮৫৯ ) 


তাঁর সমগ্র ভবিধ্যত যে আকার ধারণ করে, তার জন্য সঠিক দায়ী কোন সঠিক 
মূহূর্ত বা ঘটনা বা 'ব্যান্ত যদি প্রশ্ন করা যায়, তাহলে জবাবে ফ্রেডারখ 
আলেকজান্ডার ওন হামবোল্টের ক্ষেত্রে তাঁর প্রথম শিক্ষক, জোয়াচিম ক্যাম্পের 
নাম করা যায়; যিনি কিনা “রবিনসন হুশোর” অনুবাদ করে আলেকজাণ্ডারকে 
দরবতর্ণ অনেক জায়গার গল্প বলেন । 

আলেকজাণ্ডার ওন হামবোল্ট, মেজর আলেকজাণ্ডার জর্জ ওন হামবোল্টের 
দ্বিতীয় ছেলে হিসেবে ১৭৬৯ সালের ১৪ই সেপ্টেম্বর বার্লনে জন্মগ্রহণ করেন। 
আলেকজাণ্ডারের জন্মের সময় তাঁর বাবা কংস চেণ্বারলেইনের আঁফস সদ্য 
ইস্তফা দেন এবং গ্রামের বাসম্থল ভেজেলে আসার মনস্থির করেন। ভেজেল, 
বার্লিন থেকে প্রায় আট মাইল দুরে হ্যাভেল নদীর তারে সুন্দর প্রাকাতক দৃশ্য 
সম্বলিত এক জায়গা । ১৭৬৯ সালে শ[ুধুমাত্ধ আলেকজাণ্ডারই জন্মগ্রহণ করেন 
নি, নেপোলয়ান-ও ওয়েলিংটনও জন্মগ্রহণ করেন। 

১৭৭৭ সালে, ক্রাস্টয়ান কান্থের কাছে মেজর হামবোজ্টের দূই ছেলের 
পড়াশোনা আরম্ভ হয়'।  কান্থ আলেকজাশ্ডার ও তাঁর দাদাকে এই শিক্ষাই 
দেন যে ম.খস্থ না করে প্রত্যেক জনিষকে পর্যবেক্ষণ করবে, পরণক্ষা করবে এবং 
তারপর নিজের মনে : প্রশ্ন করবে । আলেকজাণ্ডার প্রথম থেকেই প্রাক্ঠাতক 
ইতিহাসের দিকে বেশী আগ্রহী ছিলেন এবং সেজন্য তাঁকে প্রায়ই ফুল, লতাপাতা, 
প্রজাপাঁত এবং পাথর সংগ্রহ করতে দেখা যেত! তাঁর এই সংগ্রহ অভ্যাস তান 
পরেও চাল? রাখেন এবং এরই. ফলস্বরূপ. দক্ষিণ আমেরিকা থেকে ফেরার পর 
তান প্রায় ষাট হাজার গাছের নমুনা বর্ণনা করেন । 
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৯৭৮৩ সালে তাঁর বাবার মৃত্যুর চার বছর পর, 8:18 
শিক্ষকের সঙ্গে বার্লিনে পাঠিয়ে দেওয়া হয়, যাতে তাঁদের ভবিষ্যতে উন্নতি হয়। 
১৭৮৯ সালে তাঁরা দূভাই তখনকার সেরা বিজ্ঞানকেন্দ গাটনজেন বিশ্ববিদ্যালয়ে 
প্রবেশ করেন। সেখানে তিনি আযানাটাম, দর্শন, সাহিত্য, প্রাকৃতিক ইতিহাস, 
ভৌতবিজ্ঞান, শারারতত্ত বিদ্যা ও প্রত্বতত্ব (বিদ্যা সম্বন্ধে শিক্ষালাভ করেন। 
এই সময় তিনি জর্জ ফণ্টারের সঙ্গে পরিচিত হন, যানি ক্যাপ্টেন কুকের দ্বিতীয় 
পাাথবাব্যাপী আভযানে প্রকাতাবদ হিসেবে সঙ্গী হন। ফস্টারের কাছ থেকে 
তান রোমাঞ্ডকর সব অভিযানের বর্ণনা শোনেন এবং অনুপ্রাণিত হন। মাত্র 
দ.মাসের এক ভ্রমণে তান একুশ বছর বয়সে তাঁর প্রথম প্রবন্ধ “মনার্যালাজক্যাল 
অবজারভেণনস অন সাম ব্যাসাল্টস অফ দি রাইন” প্রকাশিত করেন। এর 
মাধ্যমেই তাঁর অসাধারণ পর্যবেক্ষণ ক্ষমতা ও প্রকৃতির অন্তবতপ সম্পর্কগুলোকে 
বোঝার ক্ষমতা প্রকাশ পায়। 

পরিবারের মতানুসারে হ্যামবার্গের বাণাজ্যক বিদ্যালয়ে ভর্তি হন। 
সেখানে হিসাব রক্ষণ ও হিসাব সম্বন্ধীয় বিদ্যার সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভিদাবদ্যা ও 
মনিকববিদ্যাও পড়তে থাকেন। পরে অবশ্য তিনি ফ্লেইবার্গের স্কুল অফ মাইনসে 


ভার্ত হন এবং গাছের বৃদ্ধ নিয়ন্ত্রক সূত্র, বীজের লঘ হাইড্রোক্লোরিক আ্যাঁসডে 


অঞ্কুরিত হওয়া ও খনির গাঢ়তম অন্ধকারে জন্মান উদ্ভিদের রং সবুজ হওয়ার 
কারণ সম্বন্ধে বিস্তুত গবেষণা করেন । 

ফ্রেইবার্গে থাকাকালীন অবস্থায়, মাত্র বাইশ বছর বয়সে তান ব্যাভারিয়া 
রাজ্যের ব্যারয়:থ খনির সপারিনটেণ্ডেণ্ট হয়ে যান! সেখানে খাঁনর কাজকর্মের 
উন্নাত করার সঙ্গে সঙ্জে-তিনি খন অঞ্চলে জন্মান নানান উদ্ভিদও পর্যবেক্ষণ 
করতেন ৷ খাঁনর বাস্তব কাজকর্মের সঙ্গে সঙ্গে তান তাঁর পাঁরবার ও খান শ্রামকের 
উন্নতির জন্য নানান সংগ্রাম করেন। তরুণ ও ব্‌দ্ধদের জন্য তিনি প্রয়োজনীয় 
শিক্ষার ব্যবস্থা করেন, পেনসনের বাবস্থা করেন! তান এছাড়া খান শ্রমিকের 
জন্য 'বশুদ্ধ বায়ূতে শ্বাস নেওয়ার নিমিত্ত এক ধরণের শ্বাসষন্ত্রের উদ্ভাবনা 
করেন এবং ভূগভণস্থত বিস্ফোরণের সন্তাস হাস করার জন্য এক ধরণের বাতিরও 
উদ্ভাবনা করেন! 

১৭৯৬ সালে তাঁর মায়ের মৃতু হয়। ফলে ভীবনে কোন পিছুটান আর 
থাকে না। সেজন্য ১৭৯৯ সালে এক তরুণ প্রক্ীতাবদ্‌ এ, জে. এ. বনপ্ল্যাপ্ডকে 
নিয়ে মা'দ্রদে যাত্রা করেন।, সেখানে স্পেন সরকারের আঁধকূত আমেরিকান 
অণ্টলের: দিকে ‘অভিযানের অনুমতি লাভ করেন। সেই বছরের জুন মাসেই 
“গারো” নামের 'ফ্রগেটে চড়ে িউবার পথে যাত্রা করেন! বিজ্ঞ; জাহাজে এক 


১৫ 


ধরণের জর সংক্রামিত হওয়ায় তাঁরা {কিউবার বদলে বর্তমান ভেনেজুয়েলাতে 
নামেন। তাঁদের এই ভ্রমণের উদ্দেশ্য ছিল উদ্ভিদ ও প্রাণী জগতে ভৌগোলিক 
পাঁরবর্তনের প্রভাব লক্ষ্য করা এবং প্রকৃতির বল কিভাবে একে অপরের 
ওপর ক্রিয়া করে; অর্থাৎ অন্যভাবে প্রকৃতির শান্তগুলোর মধ্যেকার সামঞ্জস্য 
লক্ষ্য করা। . 

দাঁক্ষণ আমৌরকায় তাঁরা নতুন ধরণের উদ্ভিদ, নতুন ধরণের বাসিন্দা, নতুন 
ধরণের ভৌগোলিক পাঁরবেশ দেখতে পান। তিন মাসের মধ্যে নানান বিপদ 
আপদকে অগ্রাহা করে তাঁরা প্রায় এক হাজার ছ'শো গাছের নমুনা সংগ্রহ করেন 
এবং ছ'শো নতুন প্রজাতির সন্ধান পান। এছাড়াও সেখানকার বাসিন্দা, জীব 
ও উদ্ভিদের সম্বন্ধে খ:টিনাি বিবরণ তালিকাবদ্ধ করেন। 

১৮০১ সালে তান পেরু পাঁরদর্শন করেন। 'তাঁন পেরুর আযনডেস 
পর্বতমালার সর্বোচ্চ চূড়া চিমবোরাজেও ওঠেন। প্রশান্ত মহাসাগরায় ভ্রমণের'! 
ফলস্বরূপ তান মোক্সকোও পাঁরদর্শন করেন। এখানে এক জায়গায় সিণ্কোনা 
গ্রাছ পরীক্ষা করতে প্রায় এক মাস অবস্থান করেন | পরে ম্যালোঁরয়ার ওষুধ 
হিসেবে কুইনাইন এই সিণ্কোনা গাছের ছাল থেকেই নির্মিত হয়। সমদ্দ্ 
উপকূলে পড়ে থাকা গুয়ানো ( জাঁমর সার রূপে ব্যবহৃত সামুদ্রিক পাখির মল ) 
সম্বন্ধেও {তান গবেষণা করেন কারণ পেরুবাসীরা জাঁমর সার রূপে এটা ব্যবহৃত 
করত ৷ কিন্তু তিনি সফল হলেন না। তবে তিনি শীতল পেরুভিয়ান স্রোতের 
পর্যবেক্ষণ এবং পাঁরমাপ করেন এবং পরে তাঁর নামানুসারে এটার নামকরণ 
করা হয় হামবোল্ট স্রোত । 

মোক্সকো পারত্যাগের পর তান িলাডেলাফয়া ও ওয়াশিংটন পারদর্শন 
করেন। সেখানে তানি প্রোসডেন্ট জেফারসন ও আরো অনেক প্রাতভাবান 
বিজ্ঞানীর সঙ্গে সাক্ষাৎ করেন। এ*দের সঙ্গে তান তাঁর ছু কিছ; পর্যবেক্ষণের 
ফল 1বানময় করেন এবং বদলে সরকারের গণতান্ত্রিক কাঠামোর এক সুস্পষ্ট ধারণা 
অর্জন করেন। 

এই পাঁচ বছরে প্রায় চল্লিশ হাজার মাইল প্রদদাক্ষণ করে অবশেষে তান 
ইউরোপে ফিরে আসেন। সঙ্গে নিয়ে আসেন অমূল্য গবেষণালব্ধ ফল। 
পরের আরো তিরিশটা বছর ধরে {তান তাঁর এতাঁদনকারের অযত্রে রাক্ষত 
তথ্যগুলোকে একন্রিত করে 'তাঁরশ খণ্ডে প্রকাশ করেন। এর বিষয় হন্ত; ছিল 
ছ”ট £ বিস্তৃত ভ্রমণ ; জন্তযদের বর্ণনা ; মোক্সকোর ভূগোল এবং রাজনৈতিক 
অর্থনীতি, তৎসহ ক্যালফোর্ণয়া এবং দাক্ষিণ-পশ্চিম আমোরকা ; জ্যোতাবজ্ঞান ; 

উদ্ভদ-ভূগোল এবং উদ্ভিদাবিদ্যা সম্পাঁকতি ধ্যান ধারণা । তাঁর লেখাগুলো 
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প্রকাশনার সঙ্গে সঙ্গে তান জোসেফ গে-ল;সাকের সঙ্গে বায়ুমণ্ডলের রাসায়ীনক 
সংযত পরণক্ষা নিয়ে ব্যন্ত থাকতেন। তাঁর প্রভাব উত্তরসূরীদের বিভিন্ন 
আ'বচ্কারের মধ্যেও পাঁরলক্ষিত হয়। ডারউইন স্বীকার করে গেছেন হামবোল্টের 
ন্যারেটিভ অফ ট্রাভেলস” তনি বহুবার পড়েন এবং তাঁর ভাঁবষ্যৎ উন্নাতর জন্য 
এই বইটাকে কৃতিত্ব দেয়া যায়। অগ্যাঁসজ, হামবোল্টের মহান সহযোগিতায় 
১৮৩৩ সালে তাঁর “রসার্চেস সুর লেস পয়জনস ফাঁসলেস” বই প্রকাশ করতে 
সমর্থ হন। এই সময়েই বৈজ্ঞানিক গবেষণার জন্য, উরাল হুদ ও খাঁন দর্শনের 
জন্য রাশিয়ান সম্রাট নিকোলাসের আমন্রণ হামবোল্ট স্বীকার করেন এবং ষাট 
বছর বয়সে অবশেষে তাঁর এই ভ্রমণ তান সম্পূর্ণ করেন। 
তবে হামবোল্টের সেরা শিল্পকর্ম “কসমস”, বিশ্বের একটা ব্যাপক বর্ণনা : 

সম্বালত এবং এছাড়াও সমস্ত প্রকৃতির পারস্পাঁরক সম্পর্কের তাঁর যে দর্শন তাও 
এতে বাঁণ'ত আছে। তাঁর মতে সমন্ত বিশ্ব যেমন ছোট ছোট অসংখ্য উপাদান 
নিয়ে একটা বিশাল সম্পূর্ণতা প্রাপ্ত হয়েছে । তেমনই মানবজাতিকে তার চরম 
উৎকর্ষ সাধনের জন্য সবাই মিলে একত্র হয়ে কাজ করতে হবে। দাস 'বাকাঁকনির 
বাজার যখন রমরমা, সে সময়ও তান লিখে গেছেন £ “...there are no inferior 
races. All are destined equally to attain freedom............ iS যাইহোক 
কসমসের প্রথম দুটো খণ্ড ১৮৪৫ এবং ১৮৪৭ সালে প্রকাশিত হয়। তিনি এ 
দুটো খণ্ড জার্মাণ ও ফরাসী ভাষায় লেখেন । কিন্ত; খুব শীঘ্রই তা বিভিন্ন 
ভাষায় অনুদিত হয়। উননব্বই বছর বয়সে তিনি কসমসের পণ্চম খণ্ড সমাপ্ত 
করেন। পরের বছরই অকাল মৃত্যু এসে তাঁকে গ্রাস করে। যেহেতু তান এক 
দীর্ঘ সময় পান, সেজন্য তাঁর পক্ষে সম্ভব হয় তাঁর সেরা শিল্প সম্পূর্ণ করতে । 
এই বইয়ের মাধ্যমে তিন তাঁর চিন্তাধারা ও পর্যবেক্ষণকে একসঙ্গে এক সুসম 
মিশ্রণে রূপান্তরিত করেন। এছাড়া তিনি জীবদ্দশায় প্রাণীবিদ্যা, ভূগোল, 
ভূবিদ্যা, শারীরতত্ব বিদ্যা, চৌম্বক বিদ্যা, উদ্ভিদ বিজ্ঞান, জ্যোতিশবজ্ঞান, 
আবহবিদ্যা ও নাবদ্যা সম্বন্ধে নানান অবদান রেখে যান। তবে তান যখন 
১৮৫৯ সালের ৬ই মে মারা যান, তখন তাঁর অনুশাসন “Man must ever 
strive for all that is good and great !>=পাঁরপূর্ণ করে যান । 
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ক্ৰ ৮ ই০ম্বি-গা 


2১০৮১ আল, পি টু পিয়ার... 
( ৯). 


নাজ 


১৮২০ সালে হ্যানম পর্ন ওরস্টেড, বিজ্ঞানের এক. বৈপ্লবিক শাখা__ত. 
চৌম্বক বিজ্ঞানের দ্বার উন্মোচন করেন৷. সেই বছরই ১১ই সেপ্টেম্বর, ওরস্টেডের 
আবিজ্কার সংক্রান্ত চার পাতার খবরটা প্যারিসে “অ্যাকাডেমীয়ে ডেস সায়েন্দেসে” 
পড়ে শোনান হয় । ফলে পরের..চারটি মাস ধরে আযকাডেমণয়ের প্রায় সমন্ত 
সাপ্তাহিক বৈঠকগুলোতে ওরস্টেডের আববিহ্কারের বিকাশ সম্বন্ডেই শুধুমাত 
গবেষণা করা হোত॥ এই সময়ের মধ্যে তাঁড়তচৌম্বক বিজ্ঞানে সবেণীভন সা 
বিকাশ সাধনের দান হিসেবে যাঁদ কারুর অবদান উল্লেখ করা বায় তো তান 
হলেন একাকাঁ, বিমর্ষ, গাণতজর-বিজ্ঞানী আন্দ্রে মেরী আাম্পিয়ার। ওরস্টেডের 
গবেষণা পড়ার পরের সাত দিনের মধ্যেই, .আহাম্পিয়ার শুধুমাত্র ওরস্টেডের 
পরণক্ষাটাই যে পুনরায় সম্পন্ন করেন তা নয়; এই সময়ের মধ্যেই তাঁড়ং ও 
চৌদ্বক বিজ্ঞানের পারস্পারিক সম্পর্কযুন্ত তাঁর নিজস্ব কিছ; ধারণাও উৎপন্ন 
করেন এবং পরাঁক্ষার মাধ্যমে সেগুলোর সত্যতাও প্রমাণ করেন ও সবচেয়ে বড় 
কথা তাঁড়ংচৌদ্বক (বিজ্ঞানকে বেশ কয়েক ধাপ এাগয়ে দেন! 

ফরাসী বিপ্লবের প্রাক্কালে এক অর্থনৈতিক ও রাজনোতিক [বিক্ষোভের মধ্যে 
১৭৭৫ সালের ২০শে জানুয়ারী, ফ্রান্সের লায়নসের শহরতলীতে আন্দ্রে মেরী 
আ্যাম্পিয়ার জন্মগ্রহণ করেন । - লায়নস শহর তখন ফরাসীদের একটা প্রধান 
বাণিজ্য কেন্দ্র এবং আল্দে বাবা তখনকার একজন সফল শণ ব্যবসায়ী । তবুও 
তান তার বাবার খুব ঘানষ্ঠ সাহচর্য লাভ করেন। তাঁর বাবা তাঁকে খুব অল্প 
বয়সেই ল্যাটিন ও গ্রীক সাহত্য শেখান । বিজ্ঞ; তরুণ আন্দের অঙ্ক শাস্মের 
ওপর এক সহজাত প্রাতভা 'ছিল। 

সেজন্য “ক্যালকুলাস” শেখার জন্য তিনি ভাল করে ল্যাটিন ভাষা আয়ত্ত 
করতে লাগলেন ॥ মান বারো বছর বয়সেই তাঁর তীক্ষয ধাশান্ত এবং অসাধারণ 
প্রতিভা দিয়ে তিনি ক্যালকুলাসকে সম্পূর্ণভাবে করায়ন্ত করেন । কিন্তু আঠারো 
বছর বয়সে তাঁকে এক মর্মান্তিক বিয়োগান্ত দৃশ্যের সম্মুখীন হতে হয়। ফরাসী 
বিপ্লবের সময় সেই সম্পাসের রাজ্যে, তাঁর বাবাকে একজন রাজভন্ত বলে আভযডক্ত 
করা হর এবং ফলে তাঁর বাবাকে বাড়ী থেকে টেনে বের করে নিয়ে গিলোটিনে 
হত্যা করা হয়। 


১৫৮ 


এই ঘটনা তাঁকে এক নিদারুণ হতাশার অন্ধকারে নিক্ষেপ করে এবং সামরিক 
ভারে তিনি তাঁর ভার ভারসাম্য হারান |. এইভাবে প্রায় এক বছরেরও বেশী 
আঁতবাহত করার পর, রূসোর লেখা উদ্ভিদ বিজ্ঞানের ওপর একটা বই দিয়ে 
তানি জ্ঞানের জগতে আবার প্রত্যাবর্তন করেন। উদ্ভিদ বিজ্ঞান থেকে তান 
গল্প এবং কাঁবতার দিকেও ঝ£কতে শুর; করেন । এই সময় তিনি বাভিন্ন 
ছদ্মনামে কয়েকটা কবিতাও লেখেন ৷ 'কন্ত; বিপ্লবে তাঁর নিজদ্ব অর্থনৈতিক 
অবস্থা সম্পূর্ণ ভাবে বিধ্বন্ত হওয়ায় তাঁকে জাবন.ধারণের জন্য রোজগার করতে 
বাধ্য হতে হয় এবং ফলে নিজদ্ব পড়াশোনার সঙ্গে সঙ্গে তাঁকে প্রাইভেটে ছাদের 
পড়াতে হয় । 
তবে ১৭৯৯ সালে জুলী .ক্যারনকে বিয়ে করার সঙ্গে সঙ্গে তাঁর সাত্যকারের 
গাহ্ন্থা, সম্পূর্ণ জীবনের শুরু হয় ।॥ এর এক বৎসর পরে তাঁর এক ছেলে হয় । 
তাঁর এই প্রন্র, জাঁ জ্যাকুইস বাবার প্রত সুনাম রেখে, একজন প্রথম সারির 
লেখক এবং এ্ীতহাণসক হিসেবে ফরাসী আ্যাকাডেমীয়েতে সদসাপদে মনোনিত 
হন। তাঁর এই নতুন দাঁয়ত্বের ভার ঠিকমত বহনের জন্য, লার়নসের উত্তরে 
বর্গের জেস) স্কুলে বিজ্ঞানের 'শক্ষক [হসেরে, তাঁর প্রথম শিক্ষা সংক্রান্ত চাকরীতে 
তান যোগদান করেন । ইতিমধ্যেই [তান বিজ্ঞানের এক্‌ বন্তত ক্ষেত্রে গবেষণা 
শুরু করেন এবং ১৮০২ সালে তান তাঁর প্রথম গবেষণা সংক্রান্ত প্রবন্ধ প্রকাশ 
করেন। এর মধ্যে তান পাসকাল ও ফারমাউকে অনঃসরণ করে “স্দ্ভাবনার”? 
সর ও খেলাধূলোর গাণাতক সূত্র বযন্ত করেন। তাঁর এই মৌলিক গবেষণায় 
ম:গ্ধ হয়ে দুজন. বিশিষ্ট গাণতজ্ঞ।, ডেলামবের-ও ল্যাল্যাণ্ডে, তাঁকে লার়নসের 
মাধ্যমক স্কুলে অধ্যাপক পদে নিযুন্ত হতে সাহায্য করেন! 
কিন্ত; তাঁর জীবনে আবার নিস্তব্ধতা নেমে আসে । ১৮০৩ সালে তাঁর প্রন 
পড়ীর অকাল বিয়োগ ঘটে৷ তান আবার একাকী হরে যান। তাঁর জগৎ 
আবার শোকাকুল হয়ে ওঠে, যে অধ্যাপনার জগৎ তাঁকে একদা মধুর আনন্দ দান 
করত, সেই জগৎ -থেকে তান নিজেকে বিরত রাখতে চেগ্টা করেন ৷ কিন্ত; 
কালের হীর্গতে ১৮০৪ সালে নেপোলিয়ান, জ্ঞানী ব্যান্তদের প্রাত অপরিসীম 
এন্ধাবশতঃ এক রকম জোর করেই আ্যাম্পিয়ারকে প্যারিসের ইঞ্জিনিয়ারীং কলেজ 
“ইকোলে পািটেকানীকউ”তে বহাল করেন! ৯৮০৯ সালে তান এই কলেজেই 
বলাবদ্যা ও বৈশ্লোষক গণিতের অধ্যাপক পদে নযু্ত হন এবং তাঁর বাকী বিজ্ঞানী 
জীবন এখানেই অতিবাহিত করেন... জীবনের এই পর্যায়ে তান বিজ্ঞানের 
এক বিশাল ক্ষেত্র নিয়ে পরাক্ষাণনরাঁক্ষা করেন ও. বিভন্ন বিষয়ের ওপর তাঁর 
বেষণাপ্রাপ্ত ফল তিনি ব্যক্ত করেন৷ তাঁর প্রকাশিত তত্বগণলোর দিকে নজর 
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দিলেই উপলাঁব্ধ করা যায় যে তিনি বিজ্ঞানের ক িষ্তুত ক্ষেত্র নিয়ে গবেষণা 
করেন। তাঁর গবেষণার ক্ষেত্গুলো হলঃ তাঁড়ং ও চৌম্বক বিজ্ঞান, গ্যাসের 
সূত্র আণবিক পদার্থীবজ্ঞান, প্রাণী শারীরতত্ত বিদ্যা, মনন্তত্ব বিদ্যা, পৃথিবীর 
'থিওরণ, বলাঁবন্যার প্রয়োগ, আঁধাবদ্যা ও ক্যালকুলাস । তাঁর এই সমন্ত গবেষণার 
ফলস্বরূপ তান “ফ্রুট আকাডেমশী অফ আট“স আআণ্ড সায়েন্সেসের জামিতি 
শাখায় নিব্ণীচত হন। 

তবে তাঁর বিখ্যাত আবিৎ্কার তাঁড়ং-চৌদ্বক বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে । তাঁর এই 
সূত্র ওরস্টেডের এীতহাসিক আবিষ্কারের পর পরই ১৮২০ সালে ১২ই সেপ্টেম্বর 
প্রকাশিত হয়। তাঁর এই সুত্র “আ্যাম্পিয়ারের সত” নামে পাঁরাঁচত। এই 
সূত্রের মাধ্যমে, কোন সরল পাঁরবাহণীর মধ্যে দিয়ে তাঁড়ং প্রবাহিত করলে তার 
মধ্যে যে চৌদ্বক ধর্মের সৃষ্টি হয়, তার বাত্তীয় গঠন এবং দিক নির্ণয় করা যায়। 
তিনি এরপর দুটো সরল পাঁরবাহণীর মধ্যে দিয়ে তাঁড়ং চালনা করে প্রমাণ 
করেন যে, যাঁদ দুই পাঁরবাহীর মধ্যে একই দিকে তাঁড়ং প্রবাহিত হয় তাহলে 
তারা উভয়ে উভয়কে বিকষ'ণ করে এবং একে অপরের বিপরীত দিকে তাঁড়ং 
প্রবাঁহত হলে উভয়ে উভয়কে আকর্ষণ করে। তিনি এ সম্বন্ধে একটা গাণিতিক 
সূও আবিদ্কার করেনঃ যাতে করে ‘তান পারবাহণর মধ্যে প্রবাহিত তাঁতের 
পাঁরমাণ, দুই পাঁরবাহণীর মধ্যেকার দূরত্ব এবং তাদের মধ্যেকার আকর্ষণ বা 
বিকর্ষণ বলের মধ্যেকার পারস্পারক সম্বন্ধ নির্ণয় করেন। সেই সূত্র আজও 
সঠিক বলে বহুল ব্যবহৃত হয়। 


এরপর তানি সরল পাঁরবাহণ ছেড়ে বত্তাঁয় পাঁরবাহগ অর্থাৎ “সলিনয়েড” 


নিয়ে গবেষণা করতে শুর; করেন। ফলস্বর্‌প তিনি ব্যন্ত করেন যে, বত্তায় . 


পারবাহীর দুই প্রান্তে দুই বিপরীত মেরুর উদ্ভব হয় এবং বৃত্তীয় পাঁরবাহীর 
পাক ব্‌দ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তার-চৌদ্বক শান্তও সমান.পাতে বদ্ধ পায় । চলতাঁড়তের 
প্রবাহের নানান ক্রিয়া লক্ষ্য করে অবশেষে ১৮২৩ সালে তনি তাঁড়ং ও চুম্বক 
বিজ্ঞানের ওপর তাঁর বিখ্যাত মতবাদ প্রকাশ করেন। এই মতবাদ অনুযায়ী 
কোন স্থায়ী চুদ্বককে চুম্বকত্ব উপাস্থাতর জন্য কারণ হিসেবে তান আগাঁবক 
তাঁড়তের কথা বলেন। এটা ভেবে অবাক লাগে যে পরমাণুর তাঁড়ৎ প্রকৃতি 
আবিষ্কারের প্রায় সত্তর বছর আগেই আাম্পিয়ার এই ধারণার কথা বলেন। 

এই মহান প্রাতভাবান সৃজনমুূলক চিন্তাধারার আধকারী, পরাক্ষামূলক 
বিজ্ঞানীকে তাঁর অসাধারণ অবদানের জন্য যথাযোগ্য ভাবে সম্মানিত করা হয়। 
১৮৩৬ সালে তাঁর মৃত্যুর পরে, তাঁরই নামানুকরণে চল-তাঁড়তের ব্যবহারিক 


১৯৬০ 


এককের নামকরণ করা হয় “আ্যাম্পিয়ার” এবং চল-তাঁড়তের পাঁরমাণ নির্ধারক 
যন্যের নাম রাখা হয় “্যামামটার”, যা কিনা “আ্যাম্পিয়ার মিটারের” সংক্ষপ্ত 
রূপ। 
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১/১১ সালের ফরাসী ‘জার্নাল দি 'ফাঁজাকউ”-এর সংস্করণটা প্রত্যেক গ্রাহক 
স্কলার ও বিজ্ঞানীর কাছে পেীছে গেছে। তারা উল্টে দেখলেন £ দুটো 
প্রবন্ধ, একটা ছোট আব্কারের কৃতিত্ব নিয়ে সঙ্কীর্ণ কলহ সম্পার্কত। অন্যান্য 
প্রবল্ধগলো নিয়ামত লেখকদের, তাদের লেখা দেখলে প্রায়ই মনে হয়, তারা 
গবেষণার চেয়ে বেশী সময় তাদের গবেষণা সম্বন্ধে লেখায় বায় করে । জার্নালের 
প্রায় পেছনের পাতায় অণ; ও পরমাণুর পার্থক্য সদ্বন্ধে এক ইটালীয় 
অধ্যাপকের 'কাঁৎ আকর্ধণপূর্ণ {কিছ মতামত, তারপরে “বৈজ্ঞানক যন্ত্রপাতি” 
নর্মাতাদের কিছু বিজ্ঞাপন, ব্যাস শেষ । উল্লেখযোগ্য কোন প্রবন্ধ না 
থাকায়, গতান:ুগাঁতক সংখ্যা 'হসেবে জার্নাল স্থান পেল বাজে কাগজের ঝুঁড়তে, 
এবং পরে বিবর্ণ হলুদ হয়ে গেল! কিন্ত; ১৮১১ সালের এ সংদ্করণের পাঁরণাত 
বোধহয় অন্য কছু ছিল। এই সংস্করণ পরে এত বিখ্যাত হয়ে দাঁড়ায় যে, এর 
প্রকাশের ঠিক একশো বছর পরে প্রত্যেক সভ্য দেশ থেকে প্রাতানাধ বিজ্ঞানীর 
দল ইটালীতে এই সংখ্যার একশো বছর পূর্ত উদ্যাপন করতে যান! তাঁরা 
এসে পদার্থ প্রবন্ধকার ইটালীয় অধ্যাপক, আযমোদও ভ্যাভোগ্যাদ্রোর প্রাত 
তাঁদের শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। 

ইটালীয় পদার্থাবদ্‌ আযামোদও আযাভোগ্যাড্রো ১৭৭৬ সালের ৯ই জুন 
তুরিণে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর বাবা তুঁরণের একজন আইনজীব হওয়ায় 
ছেলেকেও সেই মহান পেশার দিকে ঠেলে দেন। ফলে আযামোদও আইন 
পড়তে শুরু করেন। ষোল বছর বয়সে ধান চার্চ-আইনের ব্যাচেলার [ডিগ্রী 
এবং কুঁড় বছর বয়সেই তান ডষ্টরেট ডিগ্রীও লাভ করেন। আইনের এই 
জীবনে [তান উচ্চপদদ্থ সরকারী আঁফসার, আঁভজাত ব্যান্ত ও পোপের প্রাঁত- 
খনাঁধদের সংস্পর্শে আসেন। এটা এমনই একটা জীবন ছল যাতে যে কেউ 
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খে, স্বাচ্ছন্দ্া; আরাম ও: বান্তগত আইনশাস্তে একঘেয়েমী, বিরক্তিবোধ বরে 
তান পদার্থ, রসায়ন ও গাঁণত শাস্ত্র পড়তে শুরু করেন, বিজ্ঞানের কঠিন 
দুর্বোধ্য নীতিগুলোকে তান সহজেই আয়ত্ত করেন! ফলে তান বিজ্ঞানের 
প্রীত আরো বেশী আগ্রহী হয়ে পড়েন । খুব অল্প সময়ের মধ্যেই তাঁন নানান 
ধরণের স্বাধীন পরীক্ষা-নরীক্ষা করতে থাকেন। এতে তিনি বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধ্যাপকদের নজরে পড়ে যান। ১৮০৯ সালে উত্তর ইটালীর ভাঞ্মেলীতে 
পদার্থাবদ্যার অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন, এবং এইখানেই তিনি বিখ্যাত 
“আযাভোগ্যাড্রোর সু” আবিদ্কার করেন, যা ১৮১১ সালের এক সংস্করণে 
ব্যাখ্যা করেন। 

. আযভোগ্যাড্রোর সুত্রঃ “চাপ ও তাপমাত্রা সমান থাকলে সমপরিমাণ যে 
কোন গ্যাসে অণুর সংখা সমান”, এছাড়াও তিনি বান্ত করেন যে কোন গ্যাসের 
অণু, দ্‌টো প্রমাণ; দ্বারাও গঠিত হতে পারে । যেমন আক্সিজেন অনু 0, দিয়ে 
প্রকাশ করা যায়। কিন্তু তিন অণুর সংখা নির্ধারণ করতে পারেন নি। 
ফলে তাঁর আঁবজ্কারের স্বপক্ষে ‘অকাট্য কোন প্রমাণ রেখে যেতে পারেন নি 
কিন্ত, আজকের আধুনিক জ্ঞানে অণুর সংখ্যা নির্ধারিত হয়েছে এবং তাঁর সুত 

! যে: সঠিক ' তা প্রমাণিত হয়েছে । আজকের দিনে এটা প্রমাণিত যে, দ্বাভাবিক 
তাপমাত্রায় ও বায়মম্ডলীয় চাপে (00376 সে. ম. পারদ গুষ্ভের চাপ) 
1 ঘন সে. মি. যেকোন গ্যাসে অণুর সংখ্যা 26874109 এবং এক গ্রাম 
আণবিক গ্যাসে অণুর সংখ্যা প্রায় 6023%10%3। পরের সংখ্যাটাকে বলা 
হয় “আভোগ্যাড্রোর সংখ্য” । এর পরে ১৮২০' সালে তিনি তুরিণ বশ্ব- 
বিদ্যালয়ে উচ্চতম পদাৰ্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে বহাল হন৷ জীবনের বাকী 
কটা বছর তান এই পদেই থাকেন, অন্ততঃ ১৮৫৬ সালের ৯ই জুলাই পর্যন্ত । 
কারণ ওই 'দন মৃত্যু এসে তাঁকে 'ছানয়ে নিয়ে যায়। 

"১৮১১ সালের “জার্নাল দি ফাঁজীকউ”-এর সেই অমূল্য কাঁতপয় বিছ; 
সংস্করণ এখনও কিছ; সংগ্রহ শালায় এবং কিছু সংগ্রাহকের কাছে আছে । এই 
পংস্করণগুলোই আযমিদেও আযাভোগ্যাড্রোর প্রশংসাপত্র । উপসংহারে শুধুমাত্র 
এটুকুই বলা যায় যে, আযামিদেও আযাভোগ্যাড্রো, পরমাণুর আধুনিক রাসায়ানক 
সুন্রের ভিত্তিস্তর স্থাপন করেন। 


$১৫:4-. db ০০০৬ + পরিজ 


( খীঞ্টাব্দ ১৭৭৭--১৮৫৫) - 


জার্মানীর ব্রানসউইকের একটা গ্কুল। এই স্কুলেরই একটা ঘরে অ্ছের 
একটা ক্লাস, অক শিক্ষক ক্লাসের সমস্ত ছেলেকে ১ থেকে ১০০ পর্যন্ত সমস্ত 
সংখ্যাগুলোর যোগফল নগর করতে দিয়েছেন। তিনি ধরে নিয়েছেন যে. 
এতে বরে ক্লাসের ছেলেদের বেশ কিছ: সময় ব্যন্ত রাখা যাবে। কিন্ত; ভাবনা 
শেষ হয়েছে কি না হয়েছে, প্রচণ্ড বিস্ময়ের সঙ্গে দেখলেন যে দশ বছরের, 
একটা ছেলে হাত তুলে তাঁকে জানিয়ে দিল যে তার হয়ে গেছে। কাছে এলে 
ধান দেখলেন যে ছেলেটা সঠিক উত্তরই বের করেছে। তিনি ভাবলেন যে 
ছেলেটা হয়তো আমের কোন ছাত্রের থেকে উত্তরটা জেনে নিয়েছে: এবং ম্‌খদ্ব 
করে রেখেছে । কিন্ত; ছেলেটা তাঁকে জানাল যে সে অঙ্কটা বাঁজগাঁণতের একটা 
সূত £ “55 7(141), যেখানে যে, কোন পুর্ণ সংখ্যা” ব্যবহার করেছে। 
উত্ত সুত্রে = 100 বাঁসয়াছে এবং মানটেরও ‘কম সময়ে সাঁঠক উত্তর ৫,৫৫০ 
বের করে ফেলেছে, এই দেখে শক্ষক তার প্রাঁতভায় মঢুগ্ধ হয়ে যান! সেদিনের : 
সেই শিক্ষকই শুধু নন, সেই দশ বছরের ছেলে বড় হয়ে পরে প্রতিভায় সারা. 
জগংকে মুগ্ধ করেন এবং একজন বাশষ্ট গণিতজ্ঞ হিসেবে কার্ল ফ্রেডরিখ গস 
বিজ্ঞান জগতকে এক উজ্জ্বলতম নাঁহারিকাসম আলোকিত করেন। 

কার্ল ১৭৭৭ সালের ৩০শে এাপ্রল, জার্মানীর ব্াননউইকে, এক (বিনয়ী. 
রাজামন্তীর ছেলে হয়ে. জন্মান। ছোটবেলা থেকেই তাঁর অসাধারণ প্রতিভার, 
পারচয় পাওয়া যায়৷ তিন বছর বয়ন হবার আগেই তান. নিজে নিজেই 
পড়তে গেখেন এবং মনে মনে এত ভাল পাটীগণিত করতে পারতেন যে ওই বয়সেই 
বেতন সংক্রান্ত বাবার 1হসেবের একটা ভুল বার করেন! সাত বছরে পা দেবার: 
আগেই তান প্রাইমারণ স্কুলে ভার্ত' হন ৷ মান, বারো বছর বরসেই {তান 
“ইউাব্লিডীয়, জ্যামিতির? সমালোচনা করেন এবং তেরো বছর বয়াসর “নন 
ইউক্লিডীয় জ্যামিতির সম্ভাবনা নিয়ে মাথা ঘাসাতে থাকেন! পনের বছরে: 
আভিসারণী শ্রেণীর ধর্ম বোঝেন এবং দ্বপদ উপপাদ্য প্রমাণ করেন ॥ থলের” 
প্রাতভায় ব্রানসউইকের ডিউক মধ হন এবং মাধ্যনিক-ও কলেজের ক্ষার: 
জন্য গসকে আযার্থক সাহায্য করেনঃ কন্তু- গসের বাবা এতে তীর আপত্তি 
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জানান। তাঁর মতে গস কলেজে সময় নষ্ট না করে বরণ শ্রামক হয়ে অর্থো- 
পার্জন করে পাঁরবারকে সাহায্য করূক। পরে অবশ্য গসের বাবা কোন মতে 
রাজী হন। ফলে গস না্ধধায় আবার পড়াশোনা শুরু করেন। তিনি 
প্রথমে ভাষাবিদ্‌ হবার জন্য "স্থির করেন এবং সেজন্য নানান ভাষা ও সাহিত্য 
পড়তে শুর; করেন । কিন্তু গাঁণতের প্রতি দুর্বোধ্য এক আকর্ষণ তাঁকে অনা 
“এক পথে চালিত করে। 

গটিঞজেন বিশ্বাবদ্যালয়ে ছাত্র থাকাকালীন সময়েই তিনি কম্পাস ও স্ট্রেটএজ 
[দিয়ে এক সুষম সপ্তদশ ভুজ অঙ্কন করেন। এই অঞ্কনের কথা [তানি তাঁর এক 
অধ্যাপককে বলেন। কিন্তু: সেই অধ্যাপক গসের কথা অসম্ভব বলে উাঁড়য়ে 
দেন। কিন্ত; গস পরে প্রমাণসহ তা অধ্যাপকের সামনে হাজির করেন। 
সত্যের মুখোম[খি হয়ে তখন সেই অধ্যাপক দাবী করেন যে একই জিনিষ "তান 
আগেই করেছেন । তা সত্বেও ১৭৯৬ সালের ৩০শে মার্চ গসকেই এই আবিচ্কারের 
কৃতিত্ব দেয়া হয়। গাঁণত ইতিহাসে এই আবিষ্কার অন্যতম গুরুত্বপৃণ' 
আবিষ্কার কারণ প্রায় ২২২০ বহরে সেই প্রথম ইউক্লিডীয় জ্যামিতির এক গুরুত্ব 
পূর্ণ বিকাশ সাধিত হয়। এর পরে গস কম্পাস ও স্ট্রেটএজ দিয়ে অন্যানা সূষম 
বহুভুজ নির্মাণের নীতি উদ্ভাবন করেন। 

১৭৯৮ সালে কার্ল গটঞ্জেন থেকে গ্র্যাজুয়েট হন এবং পরের বছরেই 
হেল্মসূটেট বিশ্ববিদ্যালয় থেকে ডক্টর ডিগ্রণ লাভ করেন। অব্যবহাঁরক বিজ্ঞান 
"ছাড়া আরো অন্যান্য বিষয়েও তিনি গবেষণা করেন। যেমনঃ জ্যো্তাবজ্ঞান, 
পদার্থ বিজ্ঞান, পাঁথবীর ক্ষেত্রফল এবং আকার সংক্রান্ত বিজ্ঞান। এছাড়া 
তান বিভিন্ন ভাষাও অনর্গল বলতে পারতেন, এমন কি ষাট বছর বয়সেও 
রাশিয়ান ভাষা করায়ন্ত করেন। ১৮০৭ সালে তাঁকে গাঁটঞ্জেন বিশ্বাবদ্যালয়ের 
* 'আনমান্দরের পাঁরচালক ও জ্যোতাব‘জ্ঞানের অধ্যাপক করা হয়। 

উনিশ শতকের গোড়ার দিকে তাঁর 'শডসকুইসিসানস আযারিথমোঁটকেই” 
প্রকাশিত হয়। এর মধ্যে তান তাঁর সংখ্যার থিওরণীর এক স্বচ্ছ, সরল বিশ্লেষণ 
উপস্থাপন করেন। এছাড়া তাঁর থওরাঁর স্বপক্ষে যৌগিক সমশকরণ এবং 
অসাম শ্রেণীর আভসারা ধর্মও তিনি এই বইতে আলোচনা করেন। এই সময়েই 
1তিনি দুটো ছোট নতুন গ্রহ সারস ও প্যালাসের কক্ষপথ সঠিকভাবে নির্ণয় করেন 
এবং পৃথিবী থেকে আবার কবে দেখা যাবে তাও নির্ধারণ করেন। তিনি 
পথওরী অফ এররস” সদ্বন্ধেও গবেষণা করেন এবং সম্ভাবনার আঁভলম্ব 
বরুতলের আঁবচ্কার করেন_া “গাঁসয়ান বক্ততল” নামে পরিচিত এবং পাঁর- 
সংখ্যানগত হিসাবে আজও ব্যবহৃত হয়। 
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১৮৩০ সালে নতুন তাঁড়ৎ-চোম্বকীয় তত্ব আঠারো শতকের মহাজাগাঁতক 
গঁত-বিদ্যাকে সাঁরয়ে দেয়। গসই হচ্ছেন অন্যতম বিজ্ঞানী যিনি এই নতুন, 
তত্ত্বের ওপর গবেষণা করেন। ১৮৩৩ সালে তান একটা তাঁড়ত টেলিগ্রাফ. 
তৈরী করেন, যেটা তাঁর বাড়ী ও বাড়ী থেকে সওয়া এক মাইল দুরে অবস্থিত: 
মানমান্দরের মধ্যে কাজ করত ৷ চৌম্বকত্ব মাপার জন্য তিনি একটা ম্যাগনেটে, 
{মিটার তোর করেন এবং ওয়েবারের সঙ্গে একটি অ-চোদ্বকীয় মানমন্দিরের 
পাঁরকজ্পনা করেন ও নির্মাণ করেন. এ ছাড়া 1তাঁন একটা জার্মান চোম্বকীয় 
সঙ্ঘের প্রাতষ্ঠা করেন যেটা পরে সমগ্র ইউরোপ মহাদেশে ছড়িয়ে পড়ে 
এই সঙ্বের উদ্দেশ্য ছিল চৌদ্বকীয় প্রাক্রয়াগুলোকে আরো বেশী সঠিক করে 
পর্যবেক্ষণ করা। গস এবং তাঁর ছাত্র রেইম্যান উভয়েই একটা তাঁড়ৎ-চৌম্বকীয় 
সূত্র বের করেন যেটা অনেকটা নিউটনের মাধ্যাকর্ষণ সুত্রেরই অনুরূপ । পরে 
অবশ্য ১৮৭৩ সালে ম্যাক্সওয়েল তাঁড়ৎ-চৌদ্বকীয় সূত্র আবিচ্কার করেন। যাঁদও 
থিওরশীর গাণিতিক ভতটা গসই করে যান। ১৮৪০ সালে কার্ল আলোক, 
বিজ্ঞানের ওপর গবেষণা করেন। এই গবেষণায় (তান একাধিক লেন্সের পদ্ধাতির৷ 
সম্বন্ধে বিশদ বর্ণনা করেন। 

এছাড়া ?তান এক ধরণের যন্ত্র নির্মাণ করেন যা দিয়ে তান পৃথিবী তলের 
বিরাট অংশের ক্ষেত্রফল আকার ও বিন্দুর সঠিক অবস্থান এবং পাঁথবীর 
আঁভকর্ষের পারবর্তনও নির্ধারণ করেন ৷ এছাড়া স্থির তাঁড়তের ওপর তাঁর সন্ত 
আজও ছাত্রদের পাঠ্যবিষয় ৷ ৃ 

আঁকণীমাডস, নিউটন ও গসকে সর্বকালের সেরা তিন গাণতন্ঞ হিসেবে 
চিহ্নিত করা হয়। কিন্তু এ*দের ব্যান্তত্ব বহুলাংশে একে অপরের থেকে পৃথক ॥ 
আঁকণমাঁডস খঙ্টপূর্ব তৃতীয় শতাব্দীর একজন দার্শনিক ও গাঁণতন্ঞ ॥ 
অপরদিকে নিউটনের মেজাজ গ্রসের থেকে সম্পূর্ণ আলাদা । নিউটন তাঁর 
আঁবিদ্কারের সমন্ত কিছুর পুরোপদীর কাতিত্ব নিজেই দাবী করতেন। কিন্ত; 
গস এক থেকে এতই নম্র ছিলেন যে তাঁর কিছ কিছ; বিখ্যাত আবিক্কার তাঁর 
মৃত্যুর পরে জানা গেছে। উদাহরণ স্বরুপ, নন-ইউক্লিডায় জ্যামাতির মতবাদ ও 
উপবৃত্তীয় কার্যকরণের ওপর তাঁর সূত্র তাঁর মৃত্যুর পরে প্রকাশিত হয়। কারণ 
তিনি এতেই সন্তুষ্ট থাকতেন যে তান কিছ বিস্ময়কর আবিৎকার করেছেন। 
[তান তাঁর আবিষ্কৃত বিষয় বস্তুর ওপর প্রায়ই অপরকে অগ্রাধিকার দাবী করতে 
দিতেন । 

গস নতুন নতুন ধারণা নিয়ে এতই ব্যন্ত থাকতেন যে, তিনি সেগুলোকে তার 
ডাইরীতে অথবা অসংলগ্ন কোন খোলা পাতায় লিখে এলোমেলো ভাবে ছড়িয়ে 


১৬৫ 


লিছটিকে রাখতেন “তান সব সময় নতুন নতুন মতবাদ আঁবৎকার করতেন 
শক্ত; সেগুলো প্রকাশনার জনা সময় নষ্ট করতেন না। তিনি মনে করতেন যে 
বৈজ্ঞানিক জার্নালে তাঁর আববিদ্কারগুলোকে প্রকাশিত করার জনা সঠিক 
আকার দিতে গেলে বহু পরিশ্রম ও সময়ের প্রয়োজন । সেজন্য তান যা কিছুই 
প্রকাশ করেন, তা বহ: বার করে লেখেন। কারণ তন চাইতেন যে তাঁর 
প্রকাশিত প্রবন্ধগুলো সঠিক, নিখংত হোক ; এবং বান্তাবকই সেগুলো সেরা, 
শনখত ছিল। যেহেতু কার্ল তাঁর অনেক আবিচকারই প্রকাশ বরেন ন, 
'সেজনো দেখা যেত যে অন্যানা অনেক গণিতজ্ঞই বহু পরিশ্রম করে সেই একই 
নফল আবিঙকার করেছেন । কোন কোন সময় এও দেখা যেত যে, কোন কোন 
বিজ্ঞানী বহু বছর ধরে দীঘ* পরিশ্রমের পর কোন আবদারের পর দেখলেন 
‘যে কার্ল গস এর আগে এ একই সূত্র আবিত্কার করেছেন । এই রকম একজন 
হলেন কার্ল জ্যাকোব ! জ্যাকোবি বহ: বার গসের কাছে তাঁর নতুন সত 
ব্যাখ্যার জন্য আসেন। প্রত্যেকবারই গস তাঁর ড্রয়ারটা খুলে জ্যাকোবিকে এ 
একই সূত্র সংক্রান্ত কিছ: কাগজপত্র দেখান, যা এর আগেই গস আবিদ্কার করে 
ফেলেছেন । 

" তবে নন-ইউক্রিডাঁয় জ্যামিতি সম্বন্ধে গসের আঁবদ্কার প্রকাশ না করার 
মুলে অন্য এক কারণ ছিল। উনবিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে জ্যাঁমাতি মানেই 
মহাকাশ জ্যামিতি ও ইউক্লিডাঁয় জ্যামিতি বোবাত এবং তা নি'দ্ধধধায় মেনে 
নেওয়া হোত ৷ সেজন্য যে কেউ ইউন্রিডীয় জ্যামাতিকে সাঁরয়ে তার নিজস্ব 
“মতবাদ প্রকাশ করলেই, তৎকালীন জ্ঞানী লোকেরা তাকে নির্ঘাত পাগল বলে 
“গণ্য করত। গস জনগণের বিদ্রুপকে প্রচণ্ড ভয় করতেন এবং সেজন্যই তিন 


তাঁর মতবাদ প্রকাশ করেন না। এ সম্বন্ধে গস ফ্রেডারখ বেসেলকে চিঠিতে 
বলেখেন 2:৮5 he feared the clamor of the 309918185+........... (৮ তবে 


“নন-ইউাক্লিডাঁয় জ্যানিত সম্বন্ধে বিভিন্ন রকমের মতবাদ আছে। গ্রসের. মতবাদ 
অনঃযায়ী ত্রিভুজের তিন কোণের সমণ্টি ১৮০? থেকে কম। রেইমযানের ওরশ 
অনুযায়ী তা ১৮০৭ থেকে বেশী, এবং ইউক্ল্ডায় জ্যামিতি অনুযায়ী তা 
ঠিক ১৮০:। গস তাঁর মতবাদের স্বপক্ষে একটা পরীক্ষাও করেন। তিনি 
‘তিনটে লোককে তিনটে পাহাড়ের চুড়োয় দাঁড় করান এবং প্রত্যেকে তার ও অন্য 
“দুজন লোকের মধ্যেকার কোণ পাঁরমাপ করেন। এই গিনটে কোণের যোগফল 
দেখা যার ১৮০" থেকে ২' কম। তবে এর দ্বারা প্রমাণিত হয় না যে কোন 
থিওরী সঠিক কারণ কোণ পাঁরমাপে ভুলের সম্ভাবনাও থাকতে পারে । তং 
শম রেইম্যান: উভয়ের থিওরী অনুযায়ীই, '্রভুজের ক্ষেফেল যত ছোট হবে, 


“১৬৬ 


২ সর ররর 


তত বার [তিন কোণের সমাম্ট ১৮০” কাছাকাছ হবে। তিনটে পাহাড়ের চ্‌ড়োর 
বারা গঠিত ত্রিভুজ, সূর্য্য, চন্দ্র ও. পৃথিবীর দ্বারা গঠিত তিভুজের তুলনায় 
খুবই নগণ্য । সে কারণে গহাকাশের বিশাল ক্ষেত্রে নন-ইউক্লিডাঁয়ান জ্যামাত 
ইউক্লিডিয় জ্যামাতর থেকে অনেক: বেশী সঠিক । গস. নন-ইউরিভডায় 
জামিতিকে, নাক্ষা্রক জ্যামাত নামেও আভাহিত করেন। 

১৭৫৫ সালের ২৩শে ফেব্রুয়ারী, জার্মানীর গাঁটগ্জেনে, ৭৭ বছর বয়সে কাল 
ফ্রেডারখ গন পরলোক গমন করেন! তাঁর সগাধ্গ্তম্ভের উপর পাথরে তাঁর 
নিজেরই নির্মত সপ্তদশভুজ খোদাই করা আছে। তাঁর জীবদ্ৰশায় তাঁকে অন্টাদশ 
ও উনাবংশ শতাব্দীর সেরা গাঁশতজ্র হিসেবে চিত বরা হর। তাঁর গণিতের 
ওপর অবদান পরে ভাঁবষাতে ভৌত ও প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের জটিল সমস্যাগুলোকে 
সমাধান করতে এক 'বিরাট ভিত্তিপ্রস্তর [হসেবে ব্যবহৃত হর । 
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১৮১২ সালের এক .ভয়াবয় ua সমগ্র ইংল্যাণ্ডকে আতাঁংকত করে 
তুলল। দশো ফুট নীচে এক কয়লাখাদে ভয়ংকর অগ্নি দুবটিনায় বিরানব্বই 
জন শ্রমিক মারা যায়! উদ্ধারকারার দল ব্যর্থ হয় এবং আগুন নিভানোর 
জন্য খাদের সুখ সাল করে দেওয়া হয়। মৃত অথবা মৃতপ্রায় শ্রমিকের দল 
কয়লার নাী'চই সমাধিস্থ হয়ে যায়। জনগণের ঘণামশ্রিত রোষ থেকে বঁচবার 


জন্য খাঁন মালিকেরা সেকালের ইংল্যান্ডের সেরা বিজ্ঞানী হাসা ডোঁভর . 


শরণাপন্ন হয় । ? 


হামার ডোঁভ খাঁন মালিকদের এই আহহানে সাড়া দেন। বেশ কয়েক সপ্তাহ. 


খাঁন পর্যবেক্ষণ এবং পরীক্ষার পর দেখতে পান যে, খাঁন শ্রামকদের মোমবাতি 
এবং ল্যাম্পের তাপে ভূগভ্থ গ্যাস “ফায়ার-ড্যাদ্প” (আধুনিক 'মথেন) 
িস্ফোরিত হয়! কিন্ত এ' থ্যাস ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র টউবে বিস্ফোরিত হয় না এবং 
এরই ওপর 'ভীত্ত করে তান তাঁর বিখ্যাত “ডেডির নিরাপত্তা বাত” উদ্ভাবন 
করেন। ফলে শত শত খাঁন শ্রমিকের জীবন রক্ষা পায়! কযলা-খাঁন শিল্পে 
এক বৈপ্লবিক যুগের সুনা করে। ৮8: 


না 
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এই বাতি ইউরোপের সমন্ত খানতেই ব্যবহৃত হতে থাকে । কতজ্ঞ খান 
শ্রীমকদের, খাঁন মালিকদের এবং সরকারী আফসারদের কাছ থেকে শুভেচ্ছা বাণী 
দিনের পর দিন ডোভর কাছে ভ্তপীকৃত হতে থাকে । ডোঁভর সম্মানে আয়োজত 
এক ভোজসভায় তাঁর এই আঁবদ্কার সম্বন্ধে তাঁকে বলা হয় £ “1 your fame 
needed anything to make it immortal, this discovery alone would have 
carried it down to future ages". 
কিন্ত; প্রশ্ন হচ্ছে সরকারী নেতা ও শিল্প মালিকেরা তাদের সমস্যা সমাধানের 
জন্য হামাফ্রু ডোঁভর কাছেই বা যান কেন? তান এমন কি করেন যার জন্য 
‘তান তাদের আস্থাভাজন হন? কিভাবে তিনি তাঁর এই প্রাতভা শীষে আরোহণ 
করেন? এই সমন্ত প্রশ্নের উত্তর জানতে হলে তাঁর সংক্ষিপ্ত জীবন বৃত্তান্তের দিকে 
একবার তাকাতে হবে । 
১৭:৮ সালের ১৭ই ডিসেম্বর ইংল্যাণ্ডের পেনজান্সে (তান জন্মগ্রহণ করেন। 
তাঁর বাবা ছিলেন একজন কাচ্ঠ-ভাস্কর এবং মৃত্যুকালে বিধবা স্তী ও পাঁচাট 
. ছেলেমেয়ে রেখে যান। ডোঁভ একজন শলাচীকৎসার সাজ সরঞ্জাম প্রন্ত:ত 
কারকের দোকানে প্রথমে একজন শিক্ষার্থী হিসেবে ঢোকেন। এই সময় থেকেই 
[তান বিজ্ঞানের প্রত আগ্রহ হয়ে পড়েন এবং যা কিছু উপাদান সংগ্রহ করতেন 
তাই 'দিয়েই বাড়ীতে পরীক্ষা করতেন । এই সময়েই ১৭৯৮ সালে তিনি একটা 
অভূতপূর্ব সুযোগ লাভ করেন। তিনি থমাস বেন্ডাসের কাছে নিযুন্ত হন। 
থমাস বেজ্ডাস বাভন্ন গ্যাসের ভেষজ ধর্মের গবেষণার জনা সেই সময়েই ব্রিস্টলে 
“মেডিক্যাল নিউমোঁটক ইনাস্টাটউসন” স্থাপন করেন৷ ডেভি এই গবেষণাগারে 
প্রত্যেকটা গ্যাসই শংকে শংকে দেখতেন॥ এইরকম একবার নাইট্রাস অক্সাইড 
শ্বাস নিতে গিয়ে তান এক অবর্ণনীয় পুলক অনুভব করেন। তান এই গ্যাস 
দিয়ে তাঁ অনেক: বন্ধৃ-বাম্ধবদের ওপরও পরীক্ষা করেন। তাঁর বন্ধূ-বান্ধবরা 
এই গ্যাস প্রশ্বাসের সঙ্গে গ্রহণ করে আনন্দে হাসি, নাচ, চিৎকার করতে থাকেন। 
শোনা যায় যে তাঁর বন্ধু বিখ্যাত ইংরেজ কবি স্যামুয়েল কোলারজ আফিমের 
আরক সেবন করে “কুবলা খান” কাঁবতাটা লেখেন .এটা হয়ত মনে করা 
যেতে পা”র কোলারজের এই ধরণের কারোর পেছনে ডোঁভর রাসায়ানকের 
ভোত ধর্মের গবেষণার প্রভাব. কাজ করে। এছাড়া আশ্চর্যের বিষয় ডোঁভ 
কাঁবতাও {লিখতেন এবং কোলারজ এ সম্বন্ধে লেখেন 8 “If Davy had not 
been the first chemist, he would have been the first poet of his age.” 
যাইহোক তি'ন নাইষ্রাস অক্সাইডের ব্যবহারকে শল্যাঁচকিংসার ক্ষেত্রে অনুভূতি 
নাশক হিসেবে প্রস্তাব করেন! কিন্তু এরও প্রায় চল্লিশ বছর পরে তাঁর এই 
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প্রস্তাব কার্যকর হয়, যখন আমোরকান ডোশ্টস্ট ডঃ হোরেস ওয়েলস বন্তঃতভাবে 
এই গ্যাসকে অন:ভূতি নাশক হিসেবে ব্যবহার করেন । 

এর পরে তান ভোল্টীয় কোষের নতুন “ইলেকান্রক ফ্লুইডের” গবেষণায় 
ণনজেকে নিয়োগ করেন এবং ৯৮০৬ সালে রয়্যাল 
সোসাইটিকে তাঁর গবেষণার কাগজপত্র পাঠান। এরই 
সুবাদে তিনি সোসাহীটর শবাঁশস্ট সদস্যদের দ্বারা 
বেকার হলের বাঁ্ক সভার বন্তুতা দিতে আমান্লিত 
হন! এই বন্ততার বন্তৃত প্রচার হয়। আকাঁস্মক 
ভাবে এই সময় ফ্রান্দ (তখন ইংল্যাণ্ডের সঙ্গে 
যুদ্ধরত ) তাঁকে উপযুক্ত মনে করে তিন হাজার ফলা 
প্‌রস্কার দেন । এতে তান উৎসাহিত হয়ে তাঁর 
পর্বত আবিস্কারের দিকে নিজেকে নিয়োগ করেন। 
পরবত্কালে তাঁড়ং-বশ্লেষণের সাহায্য তান পটাসিয়াম 
ও সোডিয়াম আঁবচ্কার করেন। পরের কয়েক মাসের মধ্যেই আরো পাঁচটা ধাতু ঃ 
ক্যালাঁসয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, বোরণ, বোঁরয়াম এবং সোডিয়াম ; আঁবচ্কার 
করেন। একই বছরে রাসায়নিক আকর্ষণের তাঁড়ত প্রকীতির ওপর গবেষণা করেন 
এবং এই সম্বন্ধে “অন সাম কোমক্যাল এজেন্সীস অফ ইলেকা্রীসাট” নামে 
একটা বইও করেন । এর পরে তান ফটোগ্রাফি সম্বন্ধ গবেষণার কথা ব্যন্ত করেন 
এবং গসলভারের যৌগের সাহায্যে ছাব তোলার কথাও প্রস্তাব করেন। কিন্তু 
উল্লেখযোগ্য আঁকার হিসেবে ফ্রোঁরন ও ক্লোরিন মৌল আঁবিচ্কার করেন। 
সেই সময় হাইীদ্রোক্রোরক এ্যাঁসিডকে এমউরয়াঁটিক এ্যাসিড” বলা হোত । এবং 
ল্যাভীসয়ার ও অন্যান্যরা মনে করতেন হাইড্রোক্লোরিক এ্যাঁসড ও আঁক্সজেনের 
ধমগ্রণ (কারণ ল্যাভীসয়ারের মতে সমস্ত আযাসিডের মধ্যেই আঁক্সজেন থাকে ) 
থেকে ক্লোঁরন পৃথক করা সম্ভব। কিন্তু ডৌভ প্রমাণ করেন যে ক্লোরিন একটা 
মৌল এবং এতে কোন আঁজ্জেনই থাকে না। ফলে রসায়নের আঁভধান থেকে 
আক্স-মিউীরয়াটিক' ্যাঁসিও অন্তাহ'ত হয় এবং ডোঁভর “ক্লোরিন” জায়গা নেয় । 

১৮১২ সালে তান “স্যার” উপাধিতে ভূষিত হন। এরপর {বয়ে করে, 
নতুন স্ত্রীকে নিয়ে ইউরোপের গবেষণাগারে জয়যান্রার বের হন। সঙ্গে তাঁর 
সহকারশ মাইকেল ফ্যারাডেও ছিলেন। জয়যাত্রায়, ফ্রান্সে তান গে-ল:সাকের 
সদ্য আঁব্কৃত আয়োঁডনকে ক্লোরনের প্রায় সসধমণ মৌল বলে প্রমাণ করেন; 
জেনোয়ায় টর্পেডো মাছের তাঁড়ত প্রকৃতি নির্ধারণ করেন; এবং ফ্লোরেন্সে 
হাঁরার সঙ্গে আঁঝজেনের দহন ক্রিযাও পরীক্ষামূলক ভাবে দেখান। সঃতরাং 
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দেখা যায় বেখানেই তিনি যান সেখানেই তাঁর প্রাতভার স্ফুরণ প্রকাশ 
করেন এবং এই কারণেই তিনি ইংল্যাণ্ডের সেরা রসায়নাবদ হিসেবে সুখ্যাতি 
অর্জন করেন। 

সুতরাং এখন বোঝা যাচ্ছে যে কেন সরকারী আঁফসারগণ .ও খাঁন- 
মালিকরা বিপদে পড়ে তাঁর শরণাপন্ন হন ৷ তান যে সেই বিপদের কিভাবে 
মোকাবিলা করেন তাতো আগেই বলা হয়েছে! তাঁর আবজ্কৃত “ভোঁভর 
| নিরাপত্তা বাতি” মানাবক সেবায় নিঃসন্দেহে একটা বিশাল অবদান। অবশেষে 
১৮২৯ সালে 'এই মনাঁষির মহাপ্রয়াণ ঘটে। তাঁর সমাধি স্থলে আজও খোদাই 
করা আছে একটা অন্দালাপ ঃ প্রক্াঁতর রহস্যের মহান আব্কারক। 
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১৮০৪ সাল । ফ্রান্সের এক শহরে ফরাসী জনতার ভাঁড় যেন উপচে পড়েছে। 
জনতার ভাঁড় সামলাতে ফরাসী পিশবাহিনী হিমাঁসম হয়ে যাচ্ছে। লোক 
যেন উৎসব দেখতে জমা হয়েছে। কি ব্যাপার! না, দুজন তরুণ ফরাসণ 
বিজ্ঞানী বেলুনে চড়ে ওপরে উঠবেন ৷ কিছুক্ষণ পরেই দুই তরুণ বিজ্ঞানগ 
তাদের যন্ত্রপাতি নিয়ে ধারপায়ে বেলুনের সঙ্গে বাধা একটা কাঠের বাক্সে 
উঠে বসলেন। বেল,নটা একটা কাপড়ের তোর বিশাল এবং তা বায়ুর থেকে 
হালকা হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা পাঁরপূর্ণ। যাইহোক কিছ:ক্ষণের মধ্যেই 
বেলুন হাজার হাজার জনতার সামনে থেকে ওপরে উঠতে লাগল । বেশ খানিকটা 
ওপরে উঠবার পর এদের একজনের মনে এক অজানা ভয় সঞ্চারিত হল। কি 
জানি বাবা, বেলুনটায় যাঁদ বিস্ফোরণ হয়ে টুকরো টুকরো হয়ে যায় বা এটা যাঁদ 
মাবা সমুদ্রে অবতরণ করে! কিন্তু না কিছুই হল না। তাঁরা সাফল্যের 
সঙ্গেই মাটিতে অবতরণ করেন। এবং সঙ্গে সঙ্গেই আরোহীদ্বয়ের একজন 
জোসেফ গে-ল:সাক, বিজ্ঞানী হিসেবে তাঁর ভবিষ্যত জীবন শুরু করেন। 
এই যাত্রায় তাঁর সঙ্গী ছিলেন জা বায়ট। 

জোসেফ গে-লনসাক ফ্রান্সের সেণ্ট লিওনার্দোয় ১৭৭৮ সালের ৬ই 
ডিসেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। ছোটবেলা থেকেই তিনি এক ভাষণ বশ্লেষণগত 


১৭০ 


মমের আঁধকারী ছিলেন, সেটা বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে আরো পরিণত হয়। 
বিজ্ঞানে ঝোঁক থাকাতে ১৭১৭ সালে প্রথম প্যা'রসের 'ইকোলে পাঁলটেকনি- 
কিউতে” এবং পরে আরো বেশী উন্নত “ইকোলে ডেব পন্টস এট চৌসেসে” 
পড়াশোনা করেন। তাঁর অসাধারণ বৈজ্ঞানিক প্রবণতায় মুগ্ধ হয়ে 
ল্যাভসিয়ারের সহকমাঁ, বিখ্যাত ফরাসী রসায়নাবদ বার্খেোনেট, জোসেফকে 
তাঁর সহকারী হিসেবে নিযান্ত করেন! ১৮০২ সালে "তান “ইকোলে 
পাঁলটেকাঁনকে” পরীক্ষার ব্যবহারিক শিক্ষকের পদে নিষন্ত হন। তাঁর 
ব্যবহারিক শিক্ষা পদ্ধাতর অসাধারণত্বের জন্য পরে সেখানেই তান রসায়নে 
অধ্যাপক পদে উন্নীত হন। 

গ্যাসের ওপর তার এক স্বাভাবিক আকর্ষণ ছিল! এছাড়া যাঁদও (তান 
মূলত একজন রসায়নাবদ্‌ ছিলেন, কিন্তু তা সত্বেও তাঁর প্রথম দিককার 
গবেষণার প্রকৃত ছল রাসায়াীনকের চেয়ে বেশী ভৌত-ধমাঁয় ভীত্তক। 
যাইহোক ফ্রেঞ্চ আকাডোমর সাহায্যে জাঁ বায়টকে সঙ্গে নিয়ে জোসেফ ১৮০৪ 
সালের ২৪শে আগস্ট বেল;নে করে প্রায় চার হাজার-মটার (প্রায় আড়াই মাইল ) 
উধের্ব ওঠেন | কিন্তু বায়ুমণ্ডলের কোন উল্লেখযোগ্য তারতম্য খুজে পান 
না। সন্তস্ট না হয়ে সেই বছরের ১৬ই সেইপ্টেন্বর আবার ওঠেন। 
এবারে প্রায় ৭০১৬ মিটার ( সওয়া বার মাইলের কিছু বেশী) পযন্ত 
ওঠেন। 'পাঁথবীর চৌম্বকত্বের কোন প্রভাবের কোন হেরফের ওই উচ্চতায় 
দেখতে পান না এবং প্রথমবারের মতই এবারের বায়ুমণ্ডলের কোন 1বশেষ 
তারতম্য খুজে পান না। 

১৮০৪ সালে [তাঁন বিখ্যাত জার্মান রসায়নাবদ হামবোজ্টের সঙ্গে 
জলের আয়তানিক বিশ্লেষণ করেন এবং প্রমাণ করেন যে জলের মধ্যে দুই 
আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন আঁক্সজেন থাকে । এই প্রমাণের ওপর 
গভান্ত করে ১৮০৮ সালে [তিনি তাঁর “গ্যাস আয়তন সূত্র” আবিষ্কার করেন । 
এই সূত্র বলেঃ দুই বা ততোধিক গ্যাসীয় পদাথ' বিক্রিয়া করে যাঁদ গ্যাসায় 
পদার্থই উৎপন্ন করে, তাহলে একই ( অর্থাৎ চাপ, তাপ সমান ) অবস্থায় 
বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন ও পবক্য়াজাত গ্যাসীয় 
পদার্থের আয়তন সর্বদা সরল অনুপাতে থাকে ।” 

যেমন, 17570152770) 

(হাইড্রোজেন) (ক্লোরিন) (হাইড্রোক্লো'রক আসিড) 
এদের অনুপাত, 18 18 2 
বিজ্ঞানের জগতে গে-ল;সাকের আর এক উল্লেখযোগ্য অবদান-_গ্যাসের 


১৭১ 


আয়তন ও তাপের পারস্পরিক সম্পর্ক। তিনি বলেন যে, চাপ যাঁদ অপারি- 
বার্তত থাকে, তাহলে কোন গ্যাসের আয়তন প্রাত ডিগ্রী সোণ্টগ্রেড তাপমাত্রা 


ব'দ্ধি বা হাসের জন্য এ গ্যাসের 9০ তাপমাত্রার আয়তনের সাঃ অংশ বৃদ্ধি 
বা হাস পায়। অর্থাৎ সূত অনুযায়ী, 
৬. = V০ (14723) যেখানে ৬ = 15০ তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন 


Vo = 0০ x এ ১ 

1 = তাপমাত্রা । 
এখান থেকে দেখা ষায় যে কোন গ্যাসের তাপমাত্রা যাঁদ সৌশ্টগ্রেড স্কেলে 
--273০ হাস করা যায় তাহলে তার আয়তন দাঁড়ায় শুন্য ৷ এরই ওপর 
ভিত্তি করে লর্ড কেলাভন তাঁর বিখ্যাত “চরম তাপমাত্রার স্কেল” নির্ণয় করেন ॥ 
কিন্তু প্রকৃতপক্ষে গ্যাসকে তাপমাত্রা হাস করলে তা প্রথমে তরলে এবং পরে 
কাঁঠনে রূপান্তরত হয়। এই একই সুত্র কিন্তু একজন ফরাসী জ্ঞানী 
চার্লস একই সময়ে উদ্ভাবনা করেন, এবং এটা চাললসের সূত্র নামেই পারচিত। 
এই সুব্ৰের অপর বন্তব্য £ “চাপ অপাঁরবার্তত থাকলে, কোন গ্যাসের আয়তন 
উহার, চরম স্কেলে তাপমাত্রার সঙ্গে সমানুপাতক।” তবে তিনি গ্যাসের চাপ 
ও তাপমাত্রার সদ্বন্ধেও সূত্র নির্ণয় করেন এবং তা “সে-ল্‌সাকের সুত” নামে 
পারচিত। এই সূত্র অনুযায়ী £ঃ “কোন গ্যাসের আয়তন স্থির থাকলে তার 
চাপ, তার চরম স্কেলে তাপমাত্রার সঙ্গে সমানুপাতিক ৷” 

১7০৮ সাল থেকে কিন্তু তাঁর গবেষণা ভৌত ধর্ম ছেড়ে রাসায়নিক ধর্মের 
দিকে কেন্দ্রীভূত হতে থাকে৷ এই সময় তান থেনার্ডে'র সঙ্গে গবেষণা করে 
পটাশ ( পটাশিয়াম কার্বনেট, K 00, ) থেকে লালতপ্ত লোহার ( চ০ ) সাহায্যে 
বিজারণ দ্বারা পটাসিয়াম (K) মৌল পৃথক করেন। এরপরে পটাসিয়ামের 
বিস্তৃত ধর্ম গবেষণা করে, পটাসিয়ামের সাহায্যে বোরিক আযাসড থেকে বোরণকে 
পৃথক করেন! ১৮০৯ সালে তানি ক্লোরনের ওপর কিছু গবেষণা করেন 
এবং ১৮১১ সালে আয়োডিন আব্কার করেন। এছাড়া থেনাে'র সঙ্গে কাজ 
করার সময় পটাসিয়াম ক্লোরেট (010 ) ও কপার অক্সাইডের (০৭5১০) 
জারণ ক্ষমতার প্রয়োগ করে তান জৈব পদাথে'র বিশ্লেষণ পদ্ধাতর উন্নত করেন 
এবং এই পদ্ধাততেই অনেক বিশেষ জৈব যৌগের উপাদান নির্ণয় করেন । 

তাঁর শেষ বাঁশস্ট রাসায়ানক গবেষণা-প্রীসক আ্যাঁসড সংক্রান্ত । প্র-সক 


bl 


আ্যাসিড একটি মারাত্মক বিষ; এর রাসায়নিক নাম হাইীদ্রোসায়ানক আাসিড । 
১৭২ 


ঈক্রো 


এই যোঁগই গ্যাস হিসেবে ক্যালিফো্ণ'য়ার স্যান কোয়েণ্টিন জেলের গ্যাস 
চেম্বারে আগে ব্যবহৃত হোত । এই আযাঁসডের এক লবণ, পটাসিয়াম সায়ানাইড 
(KCN), আজকের পাথবীতে মানুষের দ্রুততম ঘাতক হিসেবে সুপরিচিত? 
১৮১১ সালে তিনি এই হাইড্রোসায়ানক আযাসিডের ভৌত ধর্ম বর্ণনা করেন 
এবং ১৮১৫ সালে এর ফরমূলাও নির্ণয় করেন। এই ফরমূলা 'ির্ণয়কালে 
তান বান্ত করেন যে সায়ানোজেন যোগে দুটো সায়ানাইড র্যাঁডক্যাল থাকে। 
সায়ানাইড র্যাডিক্যালে একটা কার্বন পরমাণু ও একটা হাইড্রোজেন পরমাণু 
থাকে এবং তার ফরমূলা (0 ) । প্রুসিক আসিডের ফরমূলা ( চোর )। 
ফলে এটা প্রমাণিত হল যে, আ্যাসিডে হাইড্রোজেন অপারহার্থ, অক্সিজেন নয় । 
ফলে ল্যাভাসিয়ারের আক্সজেন অপাঁরহার্য আযআঁসডের মতবাদ বাতল হয়ে যায় 
যাঁদও ‘কছ; কিছু আযাসিড আছে যার মধ্যে আক্সজেন আছে, কিন্ত: হাইড্রোজেন। 
হচ্ছে আযাঁসিড নির্ধারক মৌল। | 
১৮১৮ সালে সল্টাপটার ( KN০, ) থেকে নামত গানপাউডারের গবেষণা 
ও িয়ন্ণের জন্য সরকারী আঁফসে এক সদস্যপদে নযুন্ত হন । সেই বছরই 
সালফিউারক আ্যাঁসিডের নির্মাণ পদ্ধাতর উন্নাতাঁবধান করেন। ১৮২৯ সালে 
অক্সালিক আ্যাঁসডের নির্মাণ পন্ধতিরও উন্নাতাবধান করেন, এবং তা ব্যবহৃত 
ক্লোরণের ওপর উন্নত নিয়ন্্ণ করে। ১৮৩০ সালে সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
একটা স্টযপ্ডাড দ্রবণ তৈরী করে সিলভারের বিশুদ্ধতা পরাক্ষা করায় এক 
উন্নত পন্ধীত আবিষ্কার করেন। এই সময়েই জৈব পদার্থ বিশ্লেষণের আরো 
উন্নতি করেন এবং জাস্টাস ওন 'লাবগের সাহায্যে ফালমিনিক ত্যাঁস্ড 
(HONC ) এক দারুণ 'বিষান্ত পদার্থ এবং এর পারদ লবণ উচ্চ বিস্ফোরক ক্ষমতা 
থাক র গুল এবং কাতু'জে বাবহৃত হয় । তাপ অথবা শকেই এটা বিস্ফোরিত 
হয়। 
তাঁর দীর্ঘ প্রাতভাময় জীবনে জোসেফ লুইস গে-লুসাক সরকারী এবং 
শিক্ষাক্ষেত্রে বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ পদে বহাল হন। তানি সরবোনের পদার্থ 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে এবং জার্ডন ডেস প্র্যান্টেসে রসায়ন-অধ্যাপক পদে 
বহাল হন। তান শিল্প ও নির্মাণের জন্য ফরাসী মন্তক কাঁমাটর এক সদস্য 
পদে বহাল হন এবং ফ্রান্সের টযাকশালের ধাতু পরীক্ষার প্রধানের পদেও নিযুক্ত 
হন। অবশেষে ১৮৫০ সালের ৯ই মে [তান বাহাত্তর বছর বয়সে পরলোক 
গমন করেন। তাঁর এই মৃত্যুতে জগতের সমন্ত বিজ্ঞানী ও ফরাসীবাসী শোক 
পালন করে! 


৯৭৩ 


“ব্যালন জ্যাকব বাজে লিয়রাস--%%%%%%%া 
(খটিস্টাব্দ ১৭৭৯--১৮৪৮ ) 


১৮৩৫ সালের কোন এক সময় সুইজারল্যান্ডের এক গীর্জা এক বিবাহ-সভা । 
{বিবাহের জন্য বেদীর সম্মুখে দণ্ডায়মান এক দম্পাতি। পাত্র ছাপ্পান্ন বছরের 
এক বেটে, হুষ্টপৃজ্ট, মোটামুটি সুদর্শন এক বিজ্ঞানী । পান্রী চীব্বশ বছরের 
এক সুন্দরী তরুণী । পাত্র তো নাভণস। হাতের তালু ঘেমে উঠেছে; 
চোখ মুখ রাল্তিম বর্ণ ধারণ করেছে; গলা শাকয়ে কাঠ হয়ে যাচ্ছে। ভাবছেন 
কখন এই অনুষ্ঠান সমাপ্ত হবে। কারণ এই বয়সে প্রথম বিয়ে করার জন্যই 
বোধ হয় এই অবস্থা ৷ ভাবছেন কখন আবার “মাহলা বিহীন রাজ)”, তার 
গবেষণাগারে গিয়ে একটু স্বস্তির নিঃশ্বাস ফেলবেন । ছোট্র জীবনের এই ব্যাপারে 
নার্ভাস হলেও বিশাল "জ্ঞান ক্ষেত্রে কিন্ত: তন প্রচুর অবদান রেখে যান। 


সুইডেনের এই বিজ্ঞানী বাজেলয়াস শুধুমাতুই সুইডেনের আনতমা বশিষ্ট 
বিজ্ঞানীই নয়, সম্ভবত তদানীন্তন জগতের এক সেরা রসায়নাবদও [ছিলেন । 
তগর অধীনে সুইডেনের রাজা ও যুবরাজ শিক্ষালাভ করেন ; রাশিয়ার জার 
তাঁর কাছে এসে তকে শ্রদ্ধা জানিয়ে যান; রাজা চতুর্দশ চার্লস তাকে 
“ব্যারণ” উপাঁধ প্রদান করেন । তান এইসব বাশস্ট সম্মান, বলা 'নষ্প্রয়োজন, 
তাঁর বৈজ্ঞানিক অবদানের জন্য প্রাপ্ত হন। তার অবদানের মধ্যে অন্যতম [বাশস্ট 
অবদান-_রাসায়ানক জগতে, রাসায়ীনক মৌল ও যৌগের এক সার্বজনীন চিহ 
সঙ্কেতের প্রবর্তন, ষা আজও সন্দেহাতীত ভাবে প্রচলিত। বাজেলয়াসের 
পদ্ধীত অনুযায়ী, প্রত্যেক মৌল তার ল্যাটিন নামের প্রথম অক্ষরের বড় 
হরফ দ্বারা সূচিত হয়। ফেক্ষেত্রে প্রথম অক্ষর এক সেখানে প্রথম অক্ষরের 
বড় হরফের পরে 1দ্বতীয় অক্ষরের ছোট হরফ ব্যবহৃত হয়। যেমনঃ কার্বনের 
চিহ্ন ০ কিন্ত; ক্যাডনিয়ামের চিহ Cd, ক্যালাঁসয়ামের 0৫ ইত্যাঁদ। ঠিক 
একইরকম ভাবে যৌগ ও সঙ্কেতের দ্বারা সুঁচিত হতো, উপাদানগুলোর চিহ 
পাশাপাশি বসতো! যেমন, জল HOH (আধানক [7,০), কার্বন-ডাই- 
অক্সাইড 000 (আধুনিক 00, )। 

আজকে এই পদ্ধাত বহুল প্রচালত হলেও, সেকালে ত'কে অনেক বাধার 
সম্মখীন হতে হয়। এমন কি ডালটনের মতো বিজ্ঞানীও তাঁর এই ব্যবস্থাকে 
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ভয়ঙ্কর বলে বর্ণনা করেন। আন্তে আস্তে তর এই পদ্ধাত বিজ্ঞানীরা ব্যবহার 
করতে থাকেন এবং আজকে তা সর্বজন স্বীকৃত । 

তশর এই আঁবচ্কারের অন্যতম এবং সর্বপ্রধান গুরুত্বপূর্ণ দিক হল রসায়ন 
শাস্রকে একটা সার্বজনীন আন্তর্জাতিক সহজ সরল রূপ প্রদান। তার আগে 
কোন্‌ চিহ্ন দিয়েছিল গ্রকরা, কোনটা বা দেয় ইজিপ্টবাসীরা । আবার কোনটা 
ৰা দেয় প্রাচীন আযলকোমাবদরা । কারুর সঙ্গে কারোর কোন মিল ছিল না। 
এমন কি এক পারদকে চিহ্নিত করার জন্যই প্রায় প'য়ত্রিশটা ভিন্ন নাম ও কুঁড়িটা 
পৃথক চিহ্ন ব্যবহার করা হোত । 

বাজেীলয়াসের প্রাকৃতিক জগতের প্রাত আজীবন আগ্রহ এই সমস্যাকে 
সমাধান করে । উপসালা বিশ্বাবদ্যালয়ের ছাত্র হিসেবে তান বৈশ্লোষক রসায়নের 
দিকে তাঁর মন্সংযোগ কেন্দ্রীভূত করেন। এজন্য এক অধ্যাপকের পেছনে 
হন্যে হয়ে ঘুরে ঘুরে গবেষণাগারে আতিরিন্ত সময় থাকার অনুমতি আদায় 
করে নেন এবং এতদূর এ ব্যাপারে অগ্রসর হন যে এক ল/ক্কায়িত পরাক্ষায় জন্য 
তানি তাঁর দৈনন্দিন অন্য সব কাজও বাদ দিয়ে দেন। 

গ্র্যাজুয়েসান 'ঁডাগ্র পাবার পর জীবন ধারণের জন্য উপার্জনের নামন্ত 
[তিন চাকৎসা'শুরু করেন। কিন্তু তাঁর রোগীরা গরীব হওয়ায়, তাকে 
ফুল-টাইম গবেষণার জন্য অর্থনৈতিক স্থিতি আনতে অর্থাৎ প্রয়োজনীয় অর্থ 
জমাতে দীর্ঘ কুড়ি বছর অপেক্ষা করতে হয়। এরই মধ্যে একবার খাঁনজ 
লবণ 'মাশ্রত ঝরণার জলের ব্যবসা করতে গিয়ে তাঁর অতিকস্টে স্থিত অর্থ 
নষ্ট হয় এবং পরের বার আবার একটা ভিনিগারের কারখানা করতে গিয়ে 
ক্ষত হয় এবং দেনায় জড়িয়ে পড়েন। এই দেনা শোধ করতে তশকে দীর্ঘ 
যন্নণাময় দশটা বছর কাটাতে হয়! তশর ক্ষাত পুনরদ্ধারের আশায়, তানি 
একবার বিজ্ঞানের নতুন রোমাণ্কর জগতের ওপর প্রকাশ্য বন্তুতার এক 
সিরিজের আয়োজন করেন । কিন্ত: দেখা যায় যে দর্শক শূন্য প্রেক্ষা্হে 
বিধ্বস্ত, আশাহত বাজেশলয়াস এবং সেই সঙ্গে জোঁকের মত একদল বিল 
আদায়কারী । তবে এই দুর্ধোগেও তান কিন্ত; গবেষণা ছেড়ে দেনান। 
এই সময়ও তান ভোল্টার চাপ তাঁড়তের আবিচ্কার পড়ে, জৈব দেহের ওপর 
তাঁড়তের বিক্রিয়া সম্পর্কে একক গবেষণায় রত হন এবং তাঁড়ং শান্ত দ্বারা নতুন 
মৌলের পৃথক করার সম্ভাবনাও ইন্গিত করেন! 

তবে স্টকহোম 'বশ্বীবদ্যালয়ের রসায়ন-অধ্যাপকের পদে নিয়োগেই তার 
ভাঁবষ্যৎ সম্ভাবনার দ্বার উন্মোচন করে! এখানে গান গবেষণাগার, 
অর্থানূকুল্য এবং বিভিন্ন বিদেশী বিজ্ঞানী সম্মেলনে যোগদানের আহবান পান । 
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৪: নাম বিজ্ঞান মহলে ছড়াতে লাগল। এই সময় তান থোরিয়াম, 
{সরিয়াম এবং সেলেনিয়াম মৌলের আবহ্কর্তা গহসেবে সুনাম অর্জন 
করেন। এ ছাতা (তিনিই প্রথম অনিয়তাকার সিলিকন তৈরি করেন ও প্রথম 
জারকোনিয়াম মৌল পথক করেন! কিন্তু দুর্ভাগ্য তাঁর পিছু ছাড়ে না। 
গবেষণাগার বিস্ফোরণে তাকে বেশ কয়েক মাস হাসপাতালে কাটাতে হয় 
এবং অল্পের জন্য অন্ধ হতে হতে বেচে যান। এই সময় তিনি এক ন:শংস 
মাথার যন্ণার কবলে পড়েন এবং বিশ্বাস করতে আরম্ভ করেন যে তার 
যল্পণার জন্য চশদের কলার কোনরকম গভীর সম্পর্ক আছে। হয়ত মনে 
হবে যে এটা তশর মনের প্লায়ীবক বিকার কিন্ত; পার্ণমা বা অমাবস্যায় 
ঠিক সকাল আটটা থেকে রাত আটটা পর্যন্ত তান এক প্রচণ্ড মাথার 
যন্দুণায় আক্রান্ত হতেন । 

বার্জোলয়।সের শেষ গুরুত্বপূর্ণ গবেষণায় রসায়ন জগতের একজন প্রবণ্ড + 
{হসেবে তর প্রতিভার সম্যক পাঁরাচাতি আত্মপ্রকাশ করে। ১৮২৬ সালে 
অনুন্নত এক গবেষণাগারে, অশুদ্ধ রাসায়ানক পদার্থ নিয়ে তাঁন অনেক মৌলের 
গারমাণাঁবক গুরুত্ব নির্ণয় করেন এবং প্রায় দ হাজারেরও বেশ রাসায়নিক 
পদার্থের (বিশ্লেষণ করেন। তর নিণেয় পারমাণাবক গুরু যে কতো বেশী 
সঠিক ছল তা নাচের তালিকাটা দেখলেই বোঝা যাবে। 


মৌল পা গুরুত্ব" পা গুরুত্ব পাগুরুত্ব 
ডালটন--১১০৮ বাজেলয়াস_-১৮২৬ . আজকের 'দিনে 


কপার (তামা) ৫৬ ৬৩:০০. * ৬৩৫৪ 
লেড (সীসা ) ৯৫ ২০৭-১২ ২০৭২১০ 
নাইট্রোজেন 6 ১৪:০৫ ১৪০০৮ 
সালফার ( গন্ধক ) ১৩ ৩২:১৮ ৩২-০৬৬ 


এর পরে কিন্ত; বাজে“লয়াসের জীবনে অর্থনৈতিক '্থতাবস্থা আসে। 
{তান “সুইডিস একাডেমী অফ সায়েন্সের” সেক্রেটারী পদে নিযুন্ত হন। 
এছাড়া অধ্যাপনা এবং লেখা থেকে পাঁরশ্রামক ও রয়্যালটি হিসেবেও আঁতীরন্ত 
অর্থ আসতে থাকে । তবে অসুস্থ শরীর এবং একাকীত্ব দূরীকরণের জন্য 
1তাঁন এ সময়ে বিয়ে করতে মনস্থির করেন এবং এরই জন্য তাঁকে এই গল্পের প্রথমে 
ওই নার্ভাস অবস্থায় দেখা গিয়েছে । 

জীবনের শেষ বারোটা বছর 'তীন সুখে এবং কর্মময় অবস্থায় কাটান। 
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তান নানান আঁফাসয়াল পদে সম্মানের সঙ্গে কাজ করেন। তবে বাজেলয়াস 
পাঁরপূর্ণ আনন্দ তখনই লাভ করেন যখন তাঁর নতুন বাড়ীটা সদ্য বিজ্ঞানীদের 
জন্য গবেষণাগার রূপে তানি রূপান্তারত করেন। সুতরাং এটা নিঃসন্দেহে 
বলা যেতে পারে উনবিংশ শতাব্দীর সুইডেনের বেশ কিছ; বিশিষ্ট বিজ্ঞান! 
নস বাজেণলয়াসের এই মহান:ভবতার কাছে বেশ ঝণণ, যেমন আজকের বিংশ 
শতাব্দীর মানব-সমাজ তাঁর অবদানের কাছে ধাণী। 


( খচীষ্টাব্দ ১৭৮৭--১/৫৪) 


কলোগূনের জেস:টে কলেজের অঞ্ক ও (জ্ঞানের এক বৌশষ্ট্যহীন, আটান্রশ 
বছর বয়স্ক অধ্যাপক জীবনে অবশেষে অবমাননার সেই চরম দিনাট এল। 
সথ্যে অপবাদের কলঙ্ক ঘাড়ে করে অন্য কোন উপায় না দেখে অধ্যাপক 
পদে তাঁকে বাধ্য হয়ে ইন্তাফা দিতে হল। হায়! কি ভাবলেন আর কি 
হয়ে গেল! দশ বছর ধরে কল্পনার যে বাঁজ 'রতান বুনোছিলেন, তা 
অঞ্কুরিত হবার আগেই ববে নষ্ট হয়ে গেল! কি ব্যাপার! না, গতাঁন 
চেয়োছিলেন যে 'িশ্থীবদ্যলয়ের একটা অধ্যাপক পদ । এই পদে নিষুত্ত হবার 
জন্য প্রত্যেকেই নিরমানুষারী, তার সেরা কিছু বৈজ্ঞানিক গবেষণার প্রদর্শন 
করতে হতো । সেজন্য তাঁনও তাঁড়ৎ-বিজ্ঞানের ওপর অনেক বছর গবেষণা” 
লব্ধ ফল আড়াইশো পাতার “ম্যাথমেটিক্যাল মেজারমেন্টস অফ ইলেকাট্রিক্যাল 
কারেন্টস” নামে একটা প্রবন্ধ প্রদর্শন করেন। কিন্তু দেখা গেল যে 
প্রসংশা পাওয়া তো অনেক দূরের কথা, উল্টে তাঁর প্রায় সমন্ভ জার্মান 
সহকমর্রা তাঁর এই গবেষণাকে সম্পূর্ণ ভাবে এক অবজ্ঞার চোখে দেখল | তবে 
সবচেয়ে খারাপ হল তখনই, যখন দর্শনের হেগেলীয় কলেজের সঙ্গে যত 
এক প্রভাবশালী সমালোচক আঁভযোগ করেন যে অধ্যাপকের গবেষণার ভিত 
হচ্ছে তাঁরই প্রবন্ধ । শুধু এই নয় সেই সমালোচক এই ব্যাপারে জার্মান 
ণক্ষামন্ত্রাকেও প্রভাবিত করলেন ৷ ফলে তাঁর বিরুদ্ধে অভিযোগ দাঁড়াল 
যে, “এরকম মনোব্ৃতিসম্পন্ন পদার্থাবদ বিজ্ঞান পড়াবার যোগ্য নন। ফলে 
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উপায়ান্তর না দেখে তাঁকে এ পদে ইন্তাফা দিতে হল। এরকম ভাগ্যের 
বিড্ুদবনা বিখ্যাত বিজ্ঞানী জর্জ সাইমন ওহমের ৷ তবে পরে অবশ্য ভাগ্যদেবী 
ভার প্রাত সুপ্রসন্না হন৷ তান তাঁর প্রতিভার ষথাষোগ্য মর্যাদা লাভ 
করেন। 

এই বিজ্ঞানী অজ‘ ওহম ১৭৮৭ সালের ১৬ই মার্চ জার্মানীর ছোট এক 
ব্যাভারিয়ান শহর এরল্যানজেনে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর বাবা জোহান 
উলফগ্যাও ওহম বংশানুক্রমে তালা সারান, নির্মাণ ইত্যাদি পেশায় নিজেকে 
নিয়োজত করেন। কিন্তু তা হলেও তাঁর বাবা সাত্যকারের একজন অনন্য- 
সাধারণ ব্যান্ত ছিলেন; কারণ তাঁর পেশায় জার্মানী ও ক্রান্সের 'বাভন্ন 
জায়গায় ঘোরার ফাঁকে ফাঁকে তিনি দর্শন ও বিজ্ঞান 'নিয়ে পড়াশোনা 
করেন। ফলে ১৭৯৯ সালে জর্জের মায়ের অকাল-বয়োগের পর, জোহান, 
জর্জ ও তাঁর ভাই মার্টনের 'শক্ষার ভার নিজের হাতে গ্রহণ করেন। 
জোহান তাঁর ছেলেদের মধ্যে পড়াশোনার প্রাত এক আগ্রহ ও প্রেরণার সঞ্চার 
করেন। পরে তাঁরা দুজনেই এরল্যানজেনের স্থান'য় বিশ্ববিদ্যালয়ের পড়াশোনা 
সমাপ্ত করে গণিতের শিক্ষক পদে নষুক্ত হন। 

কিন্তু জজের বিশ্বাবদ্যালয়ের প্রথাগত ীশক্ষা (ভন তিনবার ধারা- 
বাহিকতা ভঙ্গ করে। তিনি এরপর সুইজারল্যাপ্ডের ছোট্র শহর গটন্তাদেতে 
শিক্ষকের পদে নিযুন্ত হন৷ এখানে তাঁর উপরওয়ালারা শীঘ্রই তাঁর প্রতিভার 
পাঁরচাত লাভ করেন। এখানেও [তান বিজ্ঞান ও গাঁপতের ওপর তাঁর 
পড়াশোনা ও অধ্যাপনা দুইই চালিয়ে যেতে লাগলেন এবং এরই ফলস্বরূপ 
১৮১১ সালে এরল্যানজেন 'বশ্বাবদ্যালয় থেকে পি-এইচ-ড 'ডাঁগ্র লাভ করেন। 
এরপর ১৮১৭ সালে তাঁর প্রথম গবেষণালব্ধ প্রবন্ধাকারে প্রকাশ পায় এবং এরই 
ফলে প্রদমীসয়ার কিং ফ্রেডারখের অনুগ্রহ লাভ করেন ও কলোগনের অধ্যাপক 
পদে নিযুক্ত হন । 

এই সময় ১৮২২ সালে জোসেফ ছুরিয়ারেরও “আযানালাইটিক থিওরী 
অফ হিট” প্রকাশিত হয়। এতে ফুরিয়ার ধাতব পদার্থের মধ্যে দিয়ে তাপের 
পারবহনের কথা বান্ত করেন এবং প্রমাণ করেন যে, ধাতব পদার্থের মধ্যে দিয়ে 
প্রবাহিত তাপের পরিমাণ পাঁরবাহীর ক্ষেত্রফল ও পাঁরবাহীর দ:প্রান্তের 
তাপমাত্রার পার্থক্যের সঙ্গে সমানুপাতিক । এই থিওরী ওহমকে অন:প্রাণত 
করে। এই থিওরীর ওপর ভিত্তি করে ওহম তাঁড়ৎ প্রবাহের ওপর গবেষণা 
করতে আরম্ভ করনে! এই কাজে ব্যবহৃত ধাতব তার ও অন্যান্য যন্ত্রপাতির 
জন্য তাঁর তালার কলাকৌশল সম্বন্ধে জ্ঞান খুব কাজে লাগে। দীর্ঘকাল 
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যত্নশীল নিরলস গবেষণার পর তিনি ধাতধ পারবাহীর মধ্যে দিয়ে প্রবাহত 
তাঁড়তের পরিমাণ ও প্রকাত সংক্রান্ত তত্ব আবিচ্কার করেন! তিনি দেখেন 
যে, পাঁরবাহীর মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত ভাঁড়তের পরিমাণ নিয়ালাখত বিষয়গুলোর 
ওপর নির্ভর করে £ (১) পাঁরবাহীর উপাদানের ওপর নির্ভার করেঃ 
(২) পারবাহখর দৈর্ঘেযর সঙ্গে ব্যান্তানূপাতিক ; (৩) পাঁরবাহীর প্রন্থচ্ছেদের 
ক্ষেত্রফলের সঙ্গে সমানুপাতিক। এছাড়া আরও দেখেন যে, বেশীর ভাগ ধাতব 
পাঁরবাহীতেই তাপমাত্রা বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে তাঁড়ৎ প্রবাহের পরিমাণ কমে যায় 
এবং একই সঙ্গে দুই প্রান্তের বিভব প্রভেদ বৃদ্ধির ফলে এ পাঁপমাণ বাড়াতে 
থাকে। তাঁর এই সমন্ত গবেষণা-গ্রসৃত তথ্যের ওপর ভিত্তি করে অবশেষে 
{বিখ্যাত সর্বজনীন “ওহমের সূত্র” আবিষ্কার করেন। ওহমের সুত্র বলেঃ 
“কোন পাঁরবাহীর তাপমান্রা ও অন্যান্য ভৌত অবস্থা অপারবার্তত থাকলে, 
পাঁরবাহীর দুই প্রান্তের বিভব প্রভেদ, তার মধ্যে 'দিয়ে প্রবাহিত তাঁড়ং-প্রবাহের 
পারমাণের সঙ্গে সমানুপাতিক গাঁণাতক ভাষায়, 51; যেখানে 

=পাঁরবাহীর উভয় প্রান্তের বিভব প্রভেদ, [-পারবাহীর মধ্যে 'দয়ে 
প্রবাহিত তাঁড়তের পাঁরমাণ, R= সমান;পাতের প্রুবক এবং রোধ নামে পাঁরচিত। 
ওহমের সূত্রের অনুরূপ আকারের এক ফরমৃলা, 1 = ¥ পাঁরবর্তা তাঁড়ং 
সারাকটের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়! যেখানে 7/= তাঁড়ীতক ইমাঁপডেন্স এবং তাঁড়ৎ 
প্রবাহ নিয়ন্ত্রণকারী সমস্ত বিষয় । 

কলোগনে থেকে বাধ্যতামূলক ইন্তফা দেওয়ার পরে তার জীবনের পরবতাঁ 
ছ'টা বছর খুবই হতাশায় কাটে । অবশেষে ১৮৩৩ সালে এই হতাশার অবসান 
হয়! ব্যাভারয়ার রাজা প্রথম লুডউইগ ওহমকে নুরেমবার্গের পাঁলটেকনিক 
কলেজে অধ্যাপক পদ পেতে সাহায্য করেন। নূরেমবার্গে তান ১৮৪৯ সাল 
প্যন্ত আতবাহত করেন, যাঁদও ১৮৩৫ সালে তাঁর স্বদেশ শহর এ্যারস্যেনজেনের 
বিশ্বীবদ্যালয়ের উচ্চতর গাঁণতের প্রধান পদে নিযুক্ত হন। এরপর "তান 
শেষবারের জন্য ১৮৪৯ সালে মন্যানখ বিশ্বীবদ্যালয়ের পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক 
পদে নিযুক্ত হন এবং এখানেই ১৮৫৪ সালের এই জুলাই তাঁর মত্যুদিন পর্যন্ত 
অধ্যাপনায় রত থাকেন! 

নূরেমবার্গে অধ্যাপনার প্রচণ্ড চাপ সত্বেও, তান তণার গবেষণা ও প্রকাশনা 
দূইই করে যান। এই সময় শব্দশান্ত ও সুরযুক্ত স্বর সম্বন্ধে গবেষণা করেন 
এবং এই সমস্ত গবেষণালব্ধ ফল পরবর্তা কালে ওন হেলমোৎসের গবেষণার 
ওপর দারুণ প্রভাব বিস্তার করে! তান আণবিক পদার্থ বিজ্ঞানের ওপরও 
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গবেষণা করেন, কিন্তু নানান কাজের চাপে এ বিষয়ে বেশীদূর এগোতে পারেন 
নি। কিন্তু এ সত্বেও ম:নিখে থাকাকালীন অবস্থায় আলোকের সমবর্তন 
সম্বন্ধে গবেষণা করেন ও তাদের সম্বন্ধে তথ্যগুলো যথাকুমে ১৮৫২ ও ১৮৫৩ 

সালে প্রকাশ করেন । 

কিন্তু; আলোকের ওপর একই ধরণের গবেষণা ওহমের আগেই নরওয়ের এক 
বজ্ঞানপ ল্যাঙ্গবার্গ করেন। যাঁদও ওহম এটা জানতেন না, তবুও তাঁকে তাঁর 
এই আবিছ্কারের জন্য খুব একটা কৃতিত্ব দেওয়া হয় না। 

তবে তান তাঁর বিখ্যাত তাঁড়ং প্রবাহ সম্পার্ক'ত আবিচ্কারের জন্য স্বদেশের 
থেকে অনেক বেশী মর্যাদা ফ্রান্স, ইংল্যাণ্ড প্রমূখ দেশ থেকে পান । ১৮৩১ 
১৮৩৭ সালের মধ্যে ফ্রান্সের বিজ্ঞানী পাওলেট যখন সরাসার পরীক্ষার মাধ্যমে 
ওহম সতের সত্যতা প্রমাণ করেন । তখন লণ্ডনের রয়্যাল সোসাইটি ১৮৪১ 
চল-তাঁড়তের সূত্রের মৌলিকতার জন্য ওহমকে “কপলে পদক” পুরস্কার দেন। 
১৮৪২ সালে লণ্ডনের রয়্যাল সোসাইটি ওহমকে সেরা বিশিষ্ট বিদেশী সদস্য 
'শহসেবে মনোনীত করে আবার সম্মানিত করেন । 

তবে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য যে, তাঁর মৃত্যুর বেশ কয়েক বছর গর, ১৮৮১ 
সালে প্যারিসে ইলেকট্রিক্যাল ইঞ্জিনীয়ারদের এক আন্তজাতিক সম্মেলনে সর্ব 
সম্মাত ক্ৰমে গৃহীত হয় যে, তাঁড়ীতক রোধের এককের নাম ওহমের নামানুসারে 
ওহম হবে। তফাৎ শুধু এই যে নামের প্রথম অক্ষরটা থাকে বড় হরফের '01। 
কিন্ত; রোধের এককের বেলায় হয় ছোট অক্ষরের *০,। এইভাবেই তার শ্রেষ্ঠ 
আবিষ্কারের প্রাত যথাযোগ্য মর্যাদা প্রদর্শন পূর্বক, তাকে বিজ্ঞান জগতে 
‘অমরত্ব প্রদান করা হয়। 


২ সাহা নিজ জাাহাডে১০১১৭১২ 
(খী্টাব্দ ১৭৯১--১৮৬৭ ) 


বিজ্ঞানের হীতহাসে অনেক 'বাচত্র বিচিত্র, অদ্ভূত অদ্ভুত বিদ্ময়কর “ঘটনা 
হামেশাই দেখতে পাওয়া যায়। এমন ঘটনা যা আগে কেউ ভাবতেই পারে না। 
যেমন, বিজ্ঞানী মাইকেল ফ্যারাডের জীবন-ইতিহাস। কেউ কি জানত যে, 
এক ছেলে বই-বাঁধান অথবা বার্তাবহন যার কাজ, সেই ভবিষ্যতে একাঁদন 
প্রাথতষশা বিজ্ঞানী হিসেবে জগতের কাছে স্াবাদত হবে। সেদিন কি কেউ 
স্বপ্নেও ভাবতে পেরোঁছল যে, একটা ছেলে যার বিজ্ঞানে বা অঙ্কে কোনরকম 
শিক্ষাই নেই, এমন ক খুবই সংক্ষিপ্ত শিক্ষাজীবনে যার কোন রকম প্রতিভা 
বা দক্ষতার চিহ্মাত্র দেখা যায় নি; সেই একদিন পদার্থ (বিজ্ঞানের এক সেরা 
মৌলিক আঁবঙ্কার সম্পন্ন করবে এবং জগতের কাছে পদার্থ বিজ্ঞানের এক 
আত আধুনিক শাখার ভিত্তিপ্রস্তর স্থাপন করবে । | 

মাইকেল ফ্যারাডে এক গরীব কর্মকারের ঘরে ১৭৯১ সালের ২২শে 
সেপ্টে্বর লপ্ডনের কাছে জন্মগ্রহণ করেন। তগর পাঁরবারের নিতান্ত. 
নগণ্য আয়ের জন্য, ছোটবেলায় তকে ভীষণ কম্টে আতবাহিত করতে হয়। 
কষ্ট বলে কষ্ট! সারা সপ্তাহের বরাদ্দ খাদ্য সামান্য এক ডেলা পউর:টি ! 
ফলে তাকে প্রায়ই অনাহারে কাটাতে হোত। ভগবানের অসীম করুণা ষে 
সেই সময় মাইকেল তীব্র অনাহারে বা অসুস্থতায় অকালে মারা যাননি । বে'চে 
থাকার এই দুঃসাধ্য সংগ্রাম, দারিদ্রতা এবং সবেপাঁর এক নিষ্ঠুর শিক্ষকের জন্য 
তিন খুবই অল্প, বলতে গেলে কিছুই নয়, শিক্ষালাভ করেন। এরপরে 
তেরো বছর বয়সে স্থানীয় এক বই বিক্রেতা, জজ‘ রিবৌর দোকানে বার্তাবহক 
চাকরের কাজে নিষুন্ত হন। তার কাজকর্মে খুশন হয়ে জজ বৌ তাকে 
বই বশধানোর কাজে নযুন্ত করেন এবং এরই ফলে মাইকেল শুধু বইয়ের 
বাঁহরের দিকই নয়, বইয়ের ভেতরের দিকের সঙ্গে আস্তে আস্তে পরিচিত হতে 
লাগলেন । অবসর সময়ে তান তাঁর কাছে বাঁধাতে আসা বিভিন্ন ধরণের বইপন্ন 
পড়তে লাগলেন । তবে এদের মধ্যে সবচেয়ে ভাল লাগে তাঁর দুটো বই; 
একটা রসায়ন শাচ্বের ওপর মার্সেটের “কনভারসেসনস ইন কেমিস্ট্রি”, আর 


১৮১ 


গবতীয়টা “এনসাইক্লোপোঁডয়া ব্রিটানিকার” তড়িৎ সম্পর্কায় প্রবন্ধগনলো। 
তাঁর জীবনে এরপর সেই বৃহত্তম সুযোগটা আসে। দোকানের এক ক্রেতা 
জর্জ রিবৌকে রয়্যাল সোসাইটির স্যার হার্মাফ়ু ডোঁভর বন্তুতার এক 
[সারজের এক সেট টিকিট উপহার দেন। জর্জ বৌ ফ্যারাডেকে এই 
টিকিটুগুলো দিয়ে দেন এবং ফ্যারাডে ডোঁভর বন্তূতা শোনার এক সংযোগ 
লাভ করেন। 

ডোঁভর বন্তৃতা শুনে তান অনুপ্রাণিত হন এবং বিজ্ঞানের গবেষণায় 
আত্মানয়োগ করতে মনস্থির করলেন। এজন্য “সাফল্যের জন্য বেপরোয়া 
প্রচণ্ডভাবে চেষ্টা করে যাও কিন্তু ফলের আশা কোর না”__এই কথা স্মরণ 
করে, ডেভির বস্তুতার এক পরিছন্ন সঠিক নকল লাপ ডোঁভর কাছে পাঠালেন 
এবং তাঁর গবেষণাগারে যে কোন ধরণের কাজের জন্য অনুরোধ করলেন । 
এতে ফ্যারীডে আশাতীত ভাবে সাড়া পেলেন। ফ্যারাডের সঠিক নোটগুলো 
পড়ে ডোঁভ এতই মূগ্ধ হলেন যে তিনি ফ্যারাডেকে গবেষণাগারে বোতল পাঁরছকার 
করা এবং পারিচারকের কাজে নিয়োগ করেন। পরে অবশ্য ফ্যারাডে প্রসঙ্গে ডোঁভ 
নিজেই বলেন যে ফ্যারাডেই তাঁর সর্বোত্তম বিখ্যাত আধিছ্কার। 

এর পরে শীঘ্রই শিক্ষক ডোভ ও ছাঘ্র ফ্যারাডে পাশাপাশি প্রকাতির রহস্য 
সমাধানে নিজেদেরকে 'িয়োগ করেন। ১৮১৩ সালে সৌভাগ্যবশতঃ ফ্যারাডে, 
ইউরোপের প্রধান প্রধান শহরগদুলোয় ডোঁভর বন্তৃতা প্রদানের আমন্তরণের কালে, 
ডেভির সঙ্গী হন। এই ভ্রমণ, লণ্ডন শহরের বাহিরে ইতোপূর্বে ভ্রমণ করে নি 
এমন তরুণ ফ্যারাডের পক্ষে সাঁতাই এক বিস্ময়কর আঁভজ্ঞতা ছিল । এই সময়েই 
উত্তর ইটালীর শহরগুলো পাঁরদর্শন কালে তাঁরা ভোল্টীয় কোষের আঁবক্কর্তা 
আলেসান্দ্রো ভোল্টার সঙ্গে সাক্ষাৎ করেন। এই সাক্ষাতই সম্ভবত তাঁড়ং 
বিশ্লেষণ ও তাঁড়ং সারণের ক্ষেত্রে ফ্যারাডের গোড়ার দিকের গবেষণার দিকে তাঁকে 
অন:প্রাণত করে । 

ইংল্যান্ডে এর পর ফিরে এসে ফ্যারাডে একই সঙ্গে ডোঁভকেও সাহায্য করে 
যেতে থাকেন এবং তার নিজদ্ব গবেষণাও করতে থাকেন। এই সময় তান 
রান বিজ্ঞান, তাঁড়ং-রসায়ন বিজ্ঞান, "স্থির তড়িৎ ও ধাতু বিজ্ঞানের ওপর গবেষণা 
করেন। এদের যে কোন একটা বিষয়ের ওপর গবেষণাই তাঁকে প্রথম সারির 
বিজ্ঞানী হিসেবে সুনাম পাওয়ার জনা যথেষ্ট । এই সমন্ত গবেষণার ফল 
স্বরূপ, “স্টেইনলেস: স্টীল, বোঞ্জন, নানান গ্যাসকে তরলীকরণ, তাঁড় বিশ্লেষণের 
সুর এবং স্থির তড়িাতের ক্ষেত্রে তাঁড়ং আবেশ তিনি আবিষ্কার করেন। ফলে 
রাজসভায় দক্ষ বিজ্ঞান হিসেবে তাঁর প্রচণ্ড চাহিদা বেড়ে যায় এবং বছরে প্রায় 
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পাঁচ হাজার ডলার উপার্জন করতে থাকেন, যেখানে রয়্যাল সোসাইটি তকে 
বড়জোর পণাচ'শ ডলার দিতে পারত। কিন্তু তবুও বিজ্ঞানের সেবায় আত্ম- 
নিয়োগকারণ একজন বিজ্ঞান হিসেবে তিনি এই ধরণের লাভজনক উপাজ'ন 
ত্যাগ করেন এবং স্বাধীন ভাবে তশার প্রিয় বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানে নিজেকে সম্পূর্ণ 
ভাবে নিমগ্ন করেন। 

ফ্যারাডের সততা ও তাঁর ছলাকলাহীন সরল চালচলন, একদিকে তাঁর 
আঁবনকে যেমন মহিমান্বিত করে অপরদিকে তাঁকে প্রচপ্ডতম অস্‌বিধেযও ফেলে। 
তাঁর অনেক শু সৃষ্টি করে; এমন কি তাঁর বিজ্ঞ পরামর্শ'দাতা স্যার হামফ্রে 
ডেভিও এক ঘটনায় ফ্যারাডের শত; হয়ে যান। একবার যখন সরকারী এক 
কমিটি ব্রিটিশ কয়লা খনির বিভিন্ন গোলমালের অন:সন্ধানে রত হন। তখন 
ফ্যারাডে ডোঁভর “খনি শ্রামকের নিরাপত্তা বাতির” যাচাই করেন এবং এ বাতি 
যে সর্বদা নিরাপদ নয় তা রিপোর্ট দেন। ফলে ডেভি তাঁর ওপর প্রচণ্ড বিক্ষন্ধ 
হন এবং রয়্যাল সোসাইটির ফেলো পদে ফ্যারাডের নির্বাচনে বিরোধিতা 
করেন। কিন্তু তখনকার রয়্যাল সোসাইটির প্রেসিডেন্ট ডেভির চরম বিরোধিতা 
সত্বেও ১৮২৪ সালে ফ্যারাডে রয়্যাল সোসাইটিতে নির্বাচিত হন। এত সব 
সত্বেও ফ্যারাডে কিন্ত; তাঁর পূর্বতন 'শিক্ষক ও প্রভু ডেভির ওপর বিন্দুমান্ 
বিক্ষ:ব্থ হন না। এবং কয়েক বছর পরে যখন স্যার হামফ্রি ডেভ মারা যান 
তখন ফ্যারাডে প্রকাশ্যে ডোঁভকে তাঁর মহান বন্ধ; ও উপকার! হিসেবে ঘোষণা 
-করেন। 

এতো গেল তর চাঁরতের উৎকর্ধতার দিক। এর পরে আসা যাক তাঁর 
শ্িজ্ঞানের উৎকর্ষ তায়, “তাঁড়ং শান্তি থেকে চৌদ্বকাঁয় শান্ত পাওয়া যায়” 
ওরস্টেডে ও আযাচ্পিয়ারের এই আবিষ্কারের পরই ফ্যারাডে এই প্রক্রিয়ার উল্টো 
দিকটা সম্বন্ধে ভাবতে সর; করলেন। ফলে তাঁড়ং ও চৌদ্বক বিজ্ঞানের এক 
ব্যাপক ক্ষেত নিয়ে গবেষণা শুর; করেন। এই গবেষণার ফলে তিনি প্রথমে 
তড়িং শান্তির সাহায্যে যান্রিক শান্তি লাভ করতে সমর্থ হন এবং মোটরের মৃলনাত 
আবিদ্কার করেন। ফ্যারাডে তর আঁবজ্ার থেকে কোনরকম ব্যান্তগত লাভ 
পাবার বিন্দমার প্রচেক্টা করতেন না। ফলে যেইমাত দেখতেন কোন আবিষ্কার 
ব্যবসায়াক সম্ভাবনা পর্যন্ত উন্নীত লাভ করেছে, সেইমান্র সেই আবিষ্কার ছেড়ে 
অন্য আবিষ্কারের দিকে ঝুকতেন। এই সময় উইলিয়াম ওলাসটন ও ডে, 
তার বিরদ্ধে ( ত'াদের ধারণা ) চুরি করার অভিযোগ করেন। যাঁদও ফ্যারাডে 
তার বিরদ্ধে এই মিথ্যা অভিযোগ খণ্ডন করেন, তবুও তার তড়িং সম্পকণয় 
গবেষণার ক্ষেত্রে ফিরে আসতে অস্বীকার করেন। এই সময় তিনি রাসায়নিক 
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গবেষণায় নিজেকে আবদ্ধ রাখেন । অবশেষে দীর্ঘ সাত বছর পরে আবার: 
১৮৩১ সালে তান তাঁড়ং শান্তর গবেষণায় ফিরে আসেন। এই সময় তিনি 
কণাচা লোহার দণ্ড ও তারের কয়েল বাবহার করে মূহ্‌্তের জনা ব্দযাৎ 
প্রবাহ তোর করতে সমর্থ হন। এর বেশ কিছুদিন পরে আবার সমক্র পরীক্ষার 
পর অবশেষে তর প্রথম ডায়নামো আঁবদ্কার করেন এবং এই যন্যের মাধামে 
তিন প্রথম তাঁড়ং প্রবাহের এক অবিরাম প্রবাহ 'নিমণণ করেন । 


বাবসারক লাভের জনা তাঁর “ডায়নামো” বা “ইলেকট্রিক্যাল জেনারেটর” 
উন্নত করার পাঁরবর্তে, ফ্যারাডে “কেন তাঁড়ং-চৌম্বকীয় আবেশ ঘটে” এই 
ঘটনার দিকে তার মনঃসংযোগ কেন্দ্রীভূত করেন। ফলস্বরূপ তার বখাত' 
আবিচ্কার--.“তাঁড়িংচৌদ্বকীয় ক্ষেত্রের ওরা” প্রকাশিত হয়। যেহেতু তিনি 
এই 'থওরা গাঁণাতক রূপে দিতে পারেন না। সেজনা তিনি ভৌত নমুনা 
ও অব্যবহাঁরক ব্যাথ্যা দেন। তার মতে, সমস্ত বিশ্ব বিভিন্ন ধরণের বলরেখা 
দ্বারা পারপূর্ণ ; যেমন তড়িং, চৌদ্বকায়, তাপায়, মহাকষণর ও 'বাকরণজাত। 
এই সমন্ত বলরেখাগুলো নির্দিষ্ট শান্তর দিক ও পাঁরমাণ নির্দেশ করে। 
উদাহরণ স্বরূপ $ কোন কাড'বোর্ডে'র ওপর চুম্বকের সঙ্গে যাঁদ কিছ লোহার 
টুকরো রাখা যায়, তাহলে এ টুকরোগুলো চৌল্বকাঁয় বলরেখা বরাবর সঙ্গত 
থাকে । ফ্যারাডের এই 1থওরগ এতই সাঁঠক ছিল যে, ম্যাক্সওয়েল এই থিওরাঁর 
সম্পর্ণেটাই বাবহার করে তার 'বশ্বাবখ্যাত “তাঁড়ং-চৌম্বকীয় সমীকরণ" নির্ণয় 
করেন। ফ্যারাডের এই অব্যবহারিক থিওরী পরে বিশ্ববিখ্যাত আইনস্টাইনের 
বৈপ্লবিক “আপোঁক্ষক-বাদের” অগ্রদূত হিসেবে এক আবিদ্মরণ+য় ভূমিকা পালন 
করে। তাছাড়া এই মতবাদ (বংশ-শতাব্দার অবাবহারিক পদাথ' |বজ্ঞানের এক 
অমূলা ভিঁবপ্রন্তরও স্থাপন করে। 

॥ ফ্যারাজ্ো সজনমূলক প্রতিভার শেষ কয়েকটি বছর ফলপ্রস; হিসেবে ১৮৪৪ 
থেকে ১৮৬০ সাল পর্য'ক উল্লেখ করা যায়। এই সময়ে তিনি এক ধরণের বিশেষ 
অপটিক্যাল গ্লাস বাবহার করে এক শক্তিশালী চৌদ্বক ক্ষেতের মধ্যে দিয়ে 
প্রবাহিত আলোকের লমবর্তন তলকে ঘোরাতে সমর্থ হন। ফলে দুটো বিভিন্ন 


০১ এ 


শান্তর রুপের মধ্যে এক জন্তবতণ সম্পর্ক প্রাত্ঠা করেন। অবশা শেষের 
এই কয়েকটি বছরের মধ্যে স্যার আইজ্যাক নিউটনের জীবনের শেষভাগে 
যেমন ল্লায়বিক দোলা দেখা দেয় তেমনি ফ্যারাডের জীবনেও এক অসুস্থতা 
দেখা যায়। যার ফলে চার বছর তিনি জ্ঞান গবেষণা থেকে বিরত 
থাকেন। পরে অবশা তাঁর প্রিয় পত্নীর সেবা ও যঞ্ধে তিনি সমন্ছ হয়ে ওঠেন! 

তবে ফ্যারাডের জাঁবন ইতিহাস সম্পূর্ণ করতে গেলে, গণশিক্ষায় একজন 
শিক্ষক হিসেবে তাঁর ভূমিকার কথা বলতেই হবে যাঁদও প্রথাগত শিক্ষায় তাঁর 
নিজেরই প্রচণ্ড অভাব ছিল। ১৮২৬ সালে তিন রয়্যাল ইনস্টিটিউটে তাঁর 
বিখাত শুক্ুবারের সন্ধ্যা-কালন লেকচার শুরু করেন এবং শীঘ্রই তা 
তরুণদের জনা প্রতোক রবিবারের অধ্যাপনাতেও ছাড়িয়ে পড়ে। তিনি একজন 
বিখ্যাত গ্রেরণাদায়ক লেকচারার ও ডেমনস্টেটর ছিলেন এবং স্যার হামার 
ডোঁভর, খাঁন তাঁর সংস্পশে' সেকালে প্রচণ্ড প্রেরণা ও আগ্রহ সগ্মারিত করেন, 
প্রকৃত উন্তরস্‌রাও তাঁকে বলা হয়। যদিও ফ্যারাডেকে অনেক সময় কোন 
কারণে অসন্তুষ্ট হতে দেখা যায়, যেমন তাঁকে একবার তাঁর প্রিয় গবেষণা 
থেকে সরে দাঁড়াতে হয়, কিন্তু তাহলেও তদান'ন্তন কালের মতো এ ব্যাপারে 
কারোর ওপর বিন্দূমার কোনরকম প্রতিশোধ নিতেন না। 

তাঁর প্রতিভার প্রতি মর্যাদা রেখে তাঁকে “লাইট” উপাধি এবং র্যাল 
সোসাইটির প্রোসডেণ্টের পদ প্রদান করা হয়। কিজু প্রচণ্ড বিনয় বশত, 
গিনি তা পরিহার করেন। পরে অবশ্য এই নৱ বিজ্ঞানীকে বিজ্ঞান জগতে 
অমরত্ব প্রদান করা হয়, তার নামানুসারে তাঁড়ং ধারবন্ধের এককের নাম 
“ফ্যারাড" হিসেবে প্রচলিত করা হয় । উপসংহারে বলা যায় যে, বিংশ শতান্দীর 
তাঁড়ং শিল্পের অন্িষ্থে: অধিকাংশই ফারাডের অগ্রগামী আবিষ্কারের কাছে 
প্রায় সম্পৃণ' ভাবে খণণী। 


( খানম ১৭৯৭-১৮৭৫ ) 


উনিশ শতকের গোড়ার দিকে লণ্ডনের এক পান্থশালায় আধ্ডজন তরুণ 
প্রফুল্ল চিত্তে হাত-পা ছড়িয়ে বসে আছে। তারা নিজেদের মধ্যে হৈ-হ:ল্লোড় 
করছে, খুশীতে গান করছে। কারণ সেই দিনই কিছুক্ষণ আগে তারা খবর 
পেয়েছে যে, তাদেরকে আইনবৃতি প্র্যাকটিস করার অধিকার দেওয়া হয়েছে। 
তাদের অনেকেই এই পূর্ণ আইনজশীব ক্ষমতা পাবার আগে প্রায় ছ’ বছর 
ধরে আইনের পোচ্ট-গ্র্যাজনয়েট ডিগ্রি পড়ার জন্য ব্যয় করেছে। কিন্তু, একটু 
দূরেই এক কোণে এদেরই একজন খুশীতে উল্লাসত না হয়ে মনমরা হ 
বসে আছে। তাঁর সামনে বায়ারের একটা বোতল । আঁভভাবকের নির্দেশেই 
[৩নি আইন পড়তে আসেন ৷ কিন্তু তার জগত আইনের থেকে অনেক দুরে, 
প্রকৃতির সেই উন্ম্ত জগত-_যা তাঁকে, চাস লাইয়েলকে বারবার ছোটবেলা 
থেকেই হাতছা'ন দিয়ে ডাকত । 

ছোটবেলা থেকেই পরিবারের সঙ্গে বিভিন্ন জায়গায় ভ্রমণকালেই, গাছ, 
ফুল, লতা-পাতা, পাখি, কাঁট-পতঙ্গের প্রতি চার্লসের এক অস্বাভাবিক ঝোঁক 
দেখা যায় । ১৭৯৭ সালে তাঁর জন্মের বেশ কয়েক বছর পরে তাঁর পারবার 
ইংল্যান্ডের, শান্ত সাউদাম্পটনে এসে স্থিতি হন। সাউদাম্পটনের পারিপার্শ্বিক 
প্রাকৃতিক জগত চাল'সের স্বভাবজাত আগ্রহকে বৃদ্ধ করে। স্কট অভিজাত 
চাল'সের বাবার উপার্জন ভাল থাকায় তাঁরা বেশ অবস্থাপন্ন জীবন 
আঁতবাহিত করতেন। তাঁর বাবা একজন শখের উদ্ভিদবিদ; থাকায়, চার্লস 
ছোটবেলায়ই প্রকৃতি-বিজ্ঞানের সঙ্গে পরিচিত হন এবং তাঁর বাবার সংগ্রহ 
নানারকম প্রাণী, লতা পাতার দিকে তাঁর এক অসাধারণ আগ্রহের পরিচিতি 
পাওয়া যায়। অসহখ-বিসুখের জন্য তাঁকে প্রায়ই স্কুল কামাই করতে হোত। 
কিন্ত; যখন ভাল ভাবে প্রাইভেট স্কুলে পড়তে শুরু করলেন তখন আবার 


অন্যান্য ছেলেদের নানারকম অদ্ভুত অচ্ভুত আচরণে, যেমন পোশাকের ভেতর 
ইদুর ছেড়ে দেওয়া, পচা ডিম ছ:ড়ে মারা ইত্যাদিতে অসুস্থ বোধ করতে 


লাগলেন এবং ফলে তাঁর বাবা-মা তাঁকে সাউদাম্পটনে নিয়ে আসেন। 
. ১৮১৬ সালে উনিশ বছর বয়সে তিনি অক্সফোর্ড অগ্ক ও সাহিত্য পড়তে 
শুরু করেন। এই সময়ে তাঁর একজন সহপাঠী তাঁকে ভূবিদ্যার অধ্যাপক 
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উইলিয়াম বাকল্যাণ্ডের কথা বলেন এবং বাকল্যযণ্ডের এক ক্লাসে চার্লসকে 
[নিয়ে যান। অক্সফোর্ডের অন্যতম প্রতিভা বাকল্যাণ্ডের. ভূতত্বের ওপর 
বন্তুতায় চার্লস মুগ্ধ হয়ে যান এবং বাকল্যাণ্ড চার্লসের জীবনে এক 'বরাট 
প্রভাব বিস্তার করেন। চার্লস যাঁদও তাঁর প্রথাগত পড়া পড়তে থাকেন, 
কিন্ত; বাকল্যাণ্ডের ভূতাত্ৃত গবেষণার কাছে তাঁর আইন বই খুবই নিজ্প্রভ 
হয়ে পড়ে। ছুটির অবকাশে বাকল্যাণ্ডের দ্বারা অন:্রাণত হয়ে তান 
স্কটল্যাণ্ডে আগ্েয়াগার সংক্রান্ত শিলার গঠনের অনুসন্ধানে যান । এখানকার 
এঁডনবার্গের লাভা শক্গগুলোর ওপর ঘুরে বেড়ান এবং ফিনগালের গুহার 
ভয়ঙ্কর ভাঙ্গা ভাঙ্গা প্তদ্ভও পরিদর্শন করেন। এই ভ্রমণ তাঁর ভবিষ্যৎ 
অবকাশের কমসুূচী নিদিষ্ট করে। যতই তান পাথবীর ইতিহাসের 
অন্বেষণে বিভন্ন মহাদেশ ভ্রমণ করতে থাকেন ততই সমন্ত পৃথবী তাঁর 
গবেষণাগারে পরিণত হয় । 

চার্লসের বাবা যাঁদও স্বীকার করলেন ভূবিদ্যাতে ভাবষ্যৎ উন্নতি আছে, 
তথাঁপ তান তাঁর ছেলের জন্য আইন শাস্ত্ই পছন্দ করলেন। এই সময়ে 
১৮১৮ সালে বাবা-মাকে রাজী করিয়ে তিন মাসের পর্বতারোহণের জন্য 
বাবা-মার সঙ্গে আযালপাইন পর্বতমালায় ওঠেন। 

কর্তব্যপরায়ণ বশতঃ ফিরে এসে আবার তাঁর পুরোনো আইন পড়ায় 
মন দেন। কিন্ত; জীবা*ম ও শিলার চিন্তা মন থেকে তাড়াতে পারেন না! 
অন্যান্য উচ্চাভিলাষী ব্যারিস্টারদের সঙ্গে ঠাট্রা-তামাশার সময়ও তাঁর মন 
পড়ে থাকে ভূবিদ্যার সবুজ ক্ষেত্রে! এই সময় তান লণ্ডনের ভূতাত্ক 
সোসাইটিতে যোগদান করেন যাতে করে ভূতত্বের আধ্দীনকতম আবিষ্কারের 
সঙ্গে সামঞ্জস্য রাখতে পারেন। 

অবশেষে তাঁর দৃম্টিশান্তর ক্ষীণতা এবং প্রচন্ড প্ররোচনায় তাঁর আঁভ- 
ভাবকের মন জয় করেন এবং ৯৮২৭ সালে আইনশাস্্ ছেড়ে একজন সর্ব- 
ক্ষণের ভূ-তত্বাবদ হয়ে যান । পরের গ্রীজ্মেই ফ্রান্সে যান এবং জীবাশম 
খড়ে বের করেন। বিদেশে ঘোরার ফলে তাঁর ্বান্থোরও দ্রুত উন্নাত হয়। 
এখানে তিন ভোরের আগে ঘুম থেকে উঠতেন এবং সন্ধের অন্ধকার না 
হওয়া পর্যন্ত সারাদিন ধরে কাজ করতেন । 

তাঁর এই অক্লান্ত পাঁরশ্রমের ফলস্বরূপ, তাঁর সেরা শিল্পকর্ম “প্রান্সপিলস 
অফ জিওলাজর” প্রথম খণ্ড ১৩০ সালে প্রকাশিত হয়। এই বইয়ের গৌণ 
নামটা কিন্ত; তাংপর্য্যপূর্ণ $ “An attempt to explain the former ‘changes 


of the earth’s suaface by References to causes now in Operation. 
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“ন্লাইয়েলের আগে বিজ্ঞানীরা মনে করতেন যে ভূতাতক পাঁরবর্তনের কারণ 
পৃথিবীতে আকস্মিক বিপর্যয় । তশরা বলতেন যে, পার্থিব বিপর্যয়ে সভ্যতা 
ধুয়ে মুছে যায় এবং পাাঁথবীকে নতুন আকার দেয় । তই মহাপ্লাবনের মধ্যবতর্ণ 
ক্গে যুগোপযোগী উদ্ভিদ ও প্রাণীর বিকাশ ঘটে এবং তারপর নিশ্চিহ 
স্বরে বায় ও তারপর সেখানে নতুন প্রজাতির আবিভণব হয় । কিন্তু লাইয়েল 
বলেন যে, ক্ষয়, বালির ঝড়, হিমবাহ ও অন্যান্য প্রাকৃতিক কারণেই পৃথিবী 
পৃষ্ঠে পাঁরবর্তন ঘটে। অতীতে কি ঘটোছিল তা জানতে হলে বত'মানকে 
লক্ষ্য করতে হবে এবং তার মধ্যে দিয়েই পাঁথবাঁতে সংঘটিত পাঁরবর্ত ন-পদ্দতি 
জানা যাবে। বর্তমানে পাওয়া জীবাশ্ম থেকে অতাঁতের ঘটনা জানা যায়। 
শপ্রন্সিপিলস অফ জিওলাঁজতে” পাওয়া যায় যে আপেক্ষিক ভাবে ক্ষয়করণ 
সংঘাঁটত হয়। কারণ লাইয়েল দেখেন যে, ইয়ক্শায়ারের সমদ্র-উপকূল বছরে 
প্রায় সাত ফুট থেকে পনের ফুট পর্যন্ত তাঁলয়ে যায় আর অপরাদকে চিলির 
মমদূদ্রতল, যেখানে বিন কেরা নিজেদের বংশবৃদ্ধি করে প্রাতীদিনে চার ফুট 
করে ওপরে উঠতে থাকে । এছাড়া এই বইতে ?িলার স্তর ও উত্থানের 
কথা ব্যন্ত করা আছে এবং এবং এখানে পড়ে থাকা জীবন্ত এবং সংপ্ত শামুক 
জাতীয় প্রাণীর খোল থেকে অতীতের ইতিহাসও পাওয়া যায়। অপর 
অগপর্যণপূর্ণ অবদান [হিসেবে লাইয়েল ভূতাত্ুক যুগকে তন ভাগে বিভক্ত 
করেনঃ (ই) এয়োসিন ; (২) মায়োসিন ; এবং (৩) প্রায়োসিন। তিনি এই 
তিন ষুগেরই বৈশিষ্ট্ের কথা বর্ণনা করেন এবং তার স্বপক্ষে যথার্থ প্রমাণও 
হাজির করেন। তাঁর এই বই সমসামারিক বিজ্ঞানী, এমন কি চার্লস ডারউইনের 
তো বিজ্ঞানীকেও প্রভাবিত করে এবং সেকালে বেন্ট-সেলার হিসেবে চাহত 
হয় । তাঁর প্রকাশক কর্তৃক নতুন প্রকাশনার দাবিতে ১৮৩৩ সালে এই বইয়ের 
আরো দ:টো খণ্ড প্রকাশিত হয়। এই বইতে পাঁথবীর পরিবর্তন থেকে 
আরম্ভ করে প্রাক-এীতিহাঁসিক যুগের অনেক' জ্ঞানই সন্গিত আছে। তাঁর 
এই কাজের ফলে লপ্ডনের কিংস কলেজে তানি ভূবিদ্যার অধ্যাপক পদে 
নিযুক্ত হন। এর অল্প কয়েকমাস বাদেই এক সহকমর মেয়ে মেরী হর্ণারকে-, 
বিয়ে করেন। পরের চাল্লশটা বছর চাল*সকে প্রায়ই এক ব্যাপক ভ্রমণে রত 
থাকতে হয়। এতে তাঁর পত্নী মেরী মন্তব্য করেন যে, তাঁদের মধ্চান্দ্রমার 
ভ্রমণের একটা অংশ ভূতাতক ভ্রমণ । ফিরে এসে রাতারাতি তিনি বিখ্যাত 
হরে ান। কিংস কলেজে তাঁর বজ্্তা শুনতে এই নতুন "বিজ্ঞানে আগ্রহী 
অন্ত লোকেরও ভাঁড় হতো। এমন কি নিয়মিত ভাবে সোসাইটি গালদের 
ভীড়ে ব্যাতব্যগ্ত হয়ে কলেজ কর্তৃপক্ষ বাধ্য হয়ে তাদের আসা নিষেধ করে 
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ধদল। জাবনের প্রায় অর্ধ সীমায় বন্তুতার উদ্দেশ্যে আমেরিকায় চলে যান! . 
সেখানে সা্সাসাঁপর ব-দ্বীপ, নায়েগ্রা জলপ্রপাত এবং ভারাঁজনিয়ার অন্ধকারময় 
জলাভূমিতে নূতন সম্পদের সন্ধান পান । আমোরকা ভ্রমণের ওপরে তাম 
১৮৪৫ সালে “ট্রাভেলস ইন নর্থ আমোঁরকা” ও ১৮৪৯ সালে “এ সেকেন্ড 
ভাসট টু গদ ইউনাইটেড স্টেটস” নামে দ:টো বই প্রকাশ করেন। এতে তানি 
ইউনাইটেড স্টেটস ও কানাডার ভূতাত্বক বিস্ময়ের নিখুত বর্ণনা ধ্ান্ত করেন, 
যাঁদও তান একজন ভূতত্বাবদ ছিলেন তবে সমাজ সংস্কারক হিসেবেও 
তাঁর উল্লেখযোগ্য অবদান আছে, তান তার বইতে ইউরোপের ক্ষুধার্ত শিশুদের 
কথা, রোগ অপাঁরচ্ছন্নতার বর্ণনা, রাজনৈতিক সন্দ্রাসের কথা সবই লিখে যান॥ 
এর জন্য সমাজ সংস্কারের কথা, সন্তোষজনক শ্রমিক ব্যবস্থা, উদারনীছি 
সম্পন্ন শিক্ষা ব্যবস্থা, সুন্দর পরিবেশ এবং প্রয়োজনীয় পারিশ্রমিক ব্যবস্থার 
কথা বলেন । তাঁর বই দক্ষ ও অপেশাদারণ উভয়ের কাছেই সমানভাবে উষ্ণ . 
সমাদর লাভ করত, তার অন্যতম কারণ, তাঁর সাহিত্যশৈলী ৷ তান এক কাব্যিক 
ছন্দে ভূতত্বাবদ্যাকে পাঠকদের সামনে হাজির করেন । 

১৮৫১ সালে ডারউইনের “আঁরাঁজন অফ স্পোসস” যখন প্রকাশিত হয়, 
তখন তাঁনই প্রথম সাঁঠকভাবে এর মাহাত্ম্য উপলাব্ধ করেন । এবং নতম 
থওরীকে সমর্থন করে তাঁর “প্রন্সাপলসের” নতুন সংস্করণে পনের 
অধ্যায় যুক্ত করেন। ১৮৬৩ সালে তাঁর “দ জিউলাঁজকাল এভডেন্সেম 
অফ দি গ্যাটিকুইটি অফ ম্যান” প্রকাশিত হয়, এর মধ্যে পর্থবীনে 
মানুষের আর্বিভাবের যান্তগুলোর ব্যাথা হাজির করেন এবং আবার 
ডারউইনের বিবর্তনবাদকে সমর্থন করেন । এই নতুন বই প্রকাশ কাজে 
তান এবং তাঁর প্্রী বাধ্য হয়ে অন্য একটা অট্রালিকাসম বাড়ীতে স্থানান্তরিভ 
হন ৷ কারণ ইউরোপ ভ্রমণ কালে তাঁরা এত প্রচুর পরিমাণে শিলা, জীবাশ্ম 
ও অন্যান্য উপকরণ যোগাড় করেন যে সেগুলো রাখবার জন্য একটা বু 
ঘরের প্রয়োজন হয় । 

সমাজ সংস্কারে চার্লসের অবদানের জন্য প্রিন্স এ্যালবাট* তাঁকে বাজি 
কাঁমাটতে নিয়োগ করেন, তান লণ্ডনের বৃদ্ধ এবং গৃহহীনদের হিতাকাঙ্খী 
এক দলেও জাঁড়য়ে পড়েন এবং ব্রিটেনের পায়ে থাকা বিশ্বাবদ্যালয়গুলোর 
জন্য উন্নীতকর পন্থাও অবলম্বন করেন, তাঁর এই লোকাঁহতকামী. ও 
{জ্ঞানের অবদানের জন্য, তাঁকে ১৮৪৮ সালে “নাইট” উপাধি এবং ১৮৬৪ 
সালে “ব্যারণ” উপাধি প্রদান করা হয় । তাঁর মৃত্যুতে, তাঁর স্বদেশবাসী' 
তাঁকে “ওয়েস্টার্মীনস্টার আ্যাবেতে” সমাহত করে তাঁর প্রতি যথাযোগ্য সম্মানে 
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* প্রদর্শন করে। তাঁর সমাধিফলকে তাঁকে প্রশংসা করে খোদাই করা আছেঃ 
“The most philosophical and influential geologist that ever lived, and one 
of the best of men”. 


(খনীষ্টাব্দ ১৭৯৭-১৮৭৮ ) 


আজ থেকে প্রায় দেড়শো বছর আগেকার কথা । ১৮৩৭ সালের বসন্ত- 
কালে ইংলাণ্ডের এক গবেষণাগারে প্রতিথযশা বিজ্ঞানী মাইকেল ফ্যারাডে ও 
চাল'স হুইউস্টোন খুবই স্বজ্পমান্রার তাঁড়িৎ প্রবাহে সক্ষম একটা তাঁড়ৎ-বর্তনী 
বিচ্ছিন্ন ও সংযুক্ত করে বিদ্যাৎস্ফালঙ্গ তৈরী করতে চেষ্টা করছেন । কিন্তু 
প্রত্যেকবারাই ব্যর্থ হচ্ছেন, প্রত্যেকবার ব্যর্থ হওয়ায় যখন তাঁরা তাঁদের 
বার্থতার কারণ অনুধাবন করছেন, ঠিক সেই সময়ে কিছু দূরেই প্রিন্সটন 
বিশ্ববিদ্যালয়ের এক বিজ্ঞানের অধ্যাপক অন্যমনস্কভাবে একটা স্বজ্পদৈর্ঘেযর 
তার আঙুলে জড়িয়ে জড়িয়ে অনেকটা একটা ককস্রুয়ের আকারে 
তোর করলেন ৷ এবং তারপরে সেই দুই বিজ্ঞানীর বারণ করবার আগেই, 
সেই প্যাচানো তারটা সেই তাঁড়িতবর্তনশীর এক প্রান্তের সংগে যুক্ত করে 
বর্তনীটার ভেতর দিয়ে তড়িংপ্রবাহ চালনা করলেন । তীঁড়ৎ চলাকালীন 
অবস্থায় বর্তনাঁটা বাচ্ছন্ন হবার সঙ্গে সঙ্গেই একটা পারচ্কার তাঁড়ংস্ফুলঙ্গ 
দেখা গেল । মাইকেল ফ্যারাডে আনন্দে হাততালি দিয়ে বলে উঠলেন £ 


“Hurrah for the Yankee experiment ! what in the wor!d did you ৫০?” 
এই কথা যদি মাইকেল ফ্যারাডে মা হয়ে অন্য কেউ বলতেন, তাহলে 
এর উত্তরে সেই অধ্যাপক হয়তো তৱ প্রতিবাদ সূচক স্বরে বলতেন £ 


“IF you would only read what I publish and understand what you read, 
১০০৫ know what You just saw!” কিন্তু যাইহোক তান এসব কিছুই 
করলেন না, তিনি ধৈষ্য'ভরে ফ্যারাডেকে “্ব-আবেশ” ক্রিয়া পাঁরচ্কার ভাবে 
ব্যাখ্যা করে ব্যাঝায়ে দিলেন। তাঁড়ং চৌম্বকীয় আবেশের আবিক্কর্তা হিসেবে 
বিজ্ঞান জগতে ইতিমধ্যেই ফ্যারাডে সংপ্রাতাষ্ঠত কিন্ত এবার “স্ব-আবেশ” 
আববক্কর্তা হিসেবে সেই অধ্যাপক অর্থাৎ জোসেফ হেনরী নিজেকে ফ্যারাডের 
সামনে উপস্থাপিত করলেন। 


৯১৯০ 


‘ফন্ত; জোসেফ হেনরণীর শৈশবকালে এমন কিছুই প্রতিভার পাঁরচয় পাওয়া 
যায় নি যাতে কেউ বলতে পারে যে ভবিষ্যতে তান একজন অসামান্য, 
প্রতিভাবান বিজ্ঞানী হবেন। ১৮৯৭ সালে নিউইয়র্কের আযলব্যানির কাছে 
একটা ছোট গ্রামে এক দরিদ্র পাঁরবারে জন্মগ্রহণ করেন । সেখানেই বাল্যকাল 
তার অত্যন্ত দারদ্র্ের মধ্যে দিয়ে কাটে। তেরো বছর বয়স প্য'ন্তও তান 
শুধ্মমার পড়তেই জানতেন । এই সময় তান ফার্মের কাজ এবং ঘাঁড় সারানো 
শেখার কাজ করতেন। কিন্ত এই সময়েই তাঁর জীবনে দুটো ঘটনা ঘটে 
যা তাঁর ভবিষাতকে আমূল পাঁরবর্তন করে দেয়। প্রথমটা, একদিন তাঁর 
পোষা শশকের সঙ্গে খেলা করতে করতে এক চার্চের লাইব্রেরীতে ঢুকে 


পড়েন। লাইব্রেরীর অসংখ্য রোগা্টিক উপন্যাসের কিছু িছ পড়ে আঁভনেতা 
হবেন বলে স্থির করেন এবং এজন্য দু বছর কঠোর পাঁরশ্রমও করেন। 


_ ফলস্বরূপ পরবতর্ণ কালে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগুলোর ওপর বন্তৃতা প্রদান কালে 


‘তানি নাটকীয় ভাবে উপস্থিত শ্রোতাদের মধ্যে পরীক্ষাগুলোর সম্পূর্ণ প্রমাণের 
দডঢ়-প্রত্যয়তা সপ্টাঠরত করতেন । দ্বিতীয়টা £ তাঁরই বোর্ডংয়ের এক ছেলে 


তাঁর ঘরে ভুল করে একটা বই ফেলে যান। "তান সে বইটা পড়েন। তাতে 
বিজ্ঞানের নানান কথা লেখা ছিল; যেমন, কেন পাথর ওপরাদকে ছংডুলে 


তা আবার মাটিতে ফিরে আসে? কেন ধোঁয়া আপনা আপাঁন. ওপরদিকে 
উঠে যায়? ইত্যাদ। এই সমস্ত পড়ে আঁভনেতা হওয়া বাদ দিয়ে তান 
প্রাকীতিক দর্শনের 1দকে মনস্থির করেন; এবং সেই উদ্দেশ্যেই ষোল বছর 
বয়সে আযালবানি আযাকাডেমিতে ভার্ত হন! সে সময় তাঁর সহপাঠী সব 
ছাত্ৰই ছিল তাঁর থেকে কমবয়সী কিন্তু তাঁর. চেয়ে অনেক বেশী ধনী। মান্র 
সাত মাস নাইট এবং স্পেশাল টিউটরিয়াল ক্লাস করে তান আযাকাডেমীর 
প্রয়োজনীয় গণ্ডী উত্তীর্ণ হয়ে মফঃদ্বলের স্কুল মান্টারী চাকরিতে ঢোকেন। 
এখানেও অধ্যাপনার সঙ্গে সঙ্গে পড়াশোনাও করতে থাকেন ৷ এই অধ্যাপনা 
ও অধ্যয়নে দিনের প্রায় ষোল ঘণ্টাই তান ব্যয় করে ফেলতেন। পরে 
তান রসায়ন অধ্যাপকের সহকারী হিসেবে 'িষুন্ত হন। সে সময় তান 


অধ্যাপকের প্রকাশ্য বন্তুতার জন্য প্রয়োজনীয় পরাঁক্ষার বিষয়ে তাঁকে সাহায্যও 
করতেন 
অবশেষে আযালব্যান একাডেমীর শিক্ষা সমাপ্ত করে, হেনরী এর খালের 


ইঞ্জিনীয়ার ও সাভেয়ারের এক চাকার নেন। তাঁর এখানকারের কাজকর্মে 
মুগ্ধ হয়ে এক ব্যান্ত তাঁকে ভাল মাইনেতে তাঁর পছন্দ মতো যে কোন 
জায়গার কাজ করবার প্রস্তাব দেন। মনে হ্যেল তাঁর দুঃখের দিনে বাঁক বা 
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অবসান হোল। কিন্তু কয়েক মাস কাজ করবার পরই তিনি অনুভব করেন 
যে, দেশের জন্য প্রয়োজনীয় ইঞ্জিনীয়ারের থেকে সুযোগ্য শিক্ষকের বেশী 
দরকার। ফলে সেই কাজ ছেড়ে দিয়ে তানি আবার আযালব্যানি একাডেমীর 
অঙ্ক ও প্রাকৃতিক দর্শনের অধ্যাপক হয়ে ফিরে আসেন । এখানে প্রচণ্ড 
কাজের চাপ থাকা সত্বে ১৮২৭ থেকে ১৩১ সাল পর্যন্ত তাঁর 'কছু বিখ্যাত 
পরাক্ষামূলক গবেষণা তিনি সম্পন্ন করেন। তাঁর তত্ত্ব যে সঠিক, এ সম্বন্ধে 
অকাট্য পরীক্ষামূলক প্রমাণ যথেষ্ট ভাবে যতক্ষণ না জোগাড় করতে পারেন 
ততাঁদন পর্যন্ত তান তাঁর তত্ব প্রকাশ করবেন না, তাঁর এই মনো বের 
জন্য ১৮৩২ সালের আগে তার কোন গবেষণারই 'লাঁখত প্রকাশনা বের 
হয় নি। 

তবে তাঁর প্রথম আবিষ্কার নতুন ছু নয়, পুরোনোরই উন্নত সংস্করণ। 
১৮২৩ সালে উইলিয়াম স্টারজিঅন একটা তাঁড়ং-চুম্বক উদ্ভাবন করেন, যেটা 
খুবই কম শান্ত সম্পন্ন ছিল তাতে মাত্র কয়েক আউন্স চৌম্বক পদার্থ তোলা 
যেত। ১৮২৮ সালে এই যন্বের উন্নীত বিধান করা হয়। তাতে একটা 
লোহার দণ্ডকে বার্ণিশের প্রলেপ লাগিয়ে অন্তরক করা হয় এবং তার ওপরে 
নগ্ন তামার তার আলগা ভাবে জড়ান হয়। কিন্তু তবুও তখনও সেটা তার 
বিশ গুণ ভারী 'জানষ তুলতে পারত না। ১৮২৭ সালে তিনি এই যন্ত্রের 
উন্নতি বিধান করেন, তিনি লোহার দণ্ডের পাঁরবর্তে তামার তারগুলোকে 
অন্তারত করেন। কথিত আছে যে তান নাকি এসময় তাঁর বৌয়ের পুরোনো 
সিল্কের কাপড় থেকে ফাল ছিণ্ড়ে ছিড়ে আমার তার গুলোর ওপর হাত 
দিয়ে জীড়য়ে জাঁড়য়ে সেগুলোকে অন্তারত করেন । ১৮৩১৯ সালের মধ্যেই 
তান এই উন্নত তাঁড়ং-ুম্বক দ্বারা প্রায় সাতশো পাউন্ডের ওজন তুলতে 
সক্ষম হন, ১৩৭ সালের আগে পর্য্যন্ত আধুনিক বাবহৃত অন্তারত তারের 
কথা অজানা ছিল, সোঁদক থেকে তাঁর আবিদ্কার এতই মৌলিক ছিল যে, 
আজকের তাঁড়ং-চুদ্বক প্রক্‌তপক্ষে তাঁর যন্তেরই অনুরূপ বলা যায় । 

যাইহোক হেনরাঁ এই তাঁড়ং-ুদ্বক দিয়েই সর্বাধিক চৌম্বক শান্তি পাবার 
জন্য তাঁড়-চালক বল ও তাঁড়ীতিক রোধের তারতম্য ঘাঁটয়ে বিভিন্ন পরণক্ষা 
নিরীক্ষা করেন এবং তাঁড়ৎচালক বল ও রোধের আভ্যন্তরীণ সম্পকও 
সঠিকভাবে নির্ধারণ করেন ॥ এইভাবে তিনি তাঁর বা তাঁর দেশ আমোরকার 
কাছে অপারচিত “ওহমের সূত্র” পুনরািজ্জার করেন, তার এই মৌলিক 
গবেষণার ফলে তান দুধরণের তঁ়িং-চুম্বক উদ্ভাবন করতে সমর্থ হন । 
একটাতে সর্বাধিক উত্তোলন ক্ষমতার জন্য আঁত উচ্চ ধরণের বিদ্যুৎ শান্তি 
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উৎপন্ন করা যেত এবং অন্যটাতে ‘নয় ক্ষমতা সম্পন্ন তাঁড়তপ্রবাহ উৎপন্ন 
করা হোত যাতে করে দীর্ঘ তারের মাধ্যমে তাঁড়তপ্রবাহকে বেশ কিছু 
দূরত্বে নিয়ে যায়। এইভাবেই ১৮৩১ সালে তান প্রথম ব্যবহারিক তাঁড়ৎ- 
চৌম্বকীয় টোলগ্রাফ আঁবচ্কার করেন। ‘কিন্ত তান কোনদিন তাঁর 
আবিচ্কারের পেটেণ্ট নিতে চানান কারণ তান মনে করতেন যে মানব- 
জাতির উপকারের জন্য তাঁর আঁচ্কিত তত্ব সাধারণের মধ্যে ব্যবহৃত 
হোক। এজন্য তান 'নার্ঘধায় তাঁর এই আবিদ্কার নিয়ে হুইটপ্টোন 
এবং মোর্সের সঙ্গে আলোচনা করেন ॥ হুইটজ্টোন প্রথম ইংরেজ টোঁলগ্রাফ 
আবিচ্কর্তা হিসেবে চিহত এবং ১৮৩৭ সালে পেটেন্ট নেন; আর মোর্স 
আমোরকান টৌলগ্রাফ আঁবস্কর্তা হিসেবে চিহ্নত এবং ১৮৪০ সালে 
পেটেণ্ট নেন। কিন্তু হেনরী ১৮৩১ সালে টোলগ্রাফ নিয়ে আলোচনা 
করেন। দুই বিজ্ঞানীই তাঁদের আঁব্কারের জন্য অর্থ ও কৃতিত্ব উভয়ই 
লাভ করেন। ল্তু হেনরীকে, তার দীর্ঘ দূরত্বে তাঁড়ং-প্রবাহ স্থানান্তরের 
গবেষণার জন্য, কোন বিজ্ঞানীই হেনরার প্রাপ্য কৃতিত্ব দেওয়ার কোন আমলই 
দেননি । অবশ্য এতে হেনরীর মতো ব্যান্ত বিন্দুমাত্র বিক্ষোভ প্রদর্শন 
করেন ন । তাঁর প্রথম টোলগ্রাফের অংশ হিসেবে তাঁড়ীতক রিলে পদ্ধতির 
আবিৎ্কার করেন। এরই ফলস্বরূপ, আজকের আন্তহাদেশীয় রেডিও 
ও টেলিগ্রাফ ব্যবস্থা, যাতে শান্তশালী চুম্বকের স্থানীয় তাঁড়ত্র্তনী নিয়দ্ক 
জ্বজ্পমান্রার তাঁড়ৎ-প্রবাহের বার্ধতকরণ নীতি ব্যবহার করা হর। 

তবে হেনরীর সর্বোত্তম বিখ্যাত আঁবজ্কার, মাইকেল ফ্যারাডের তাঁড়ৎ- 
“চৌম্বক” আঁবৎকারের সমকক্ষ । গিতিনি আবি্কার করেন যে, চৌম্বক 
ক্ষেত্রের প্রাবল্যের তারতম্য ঘাঁটয়ে তাঁড়ং ক্ষেত্র উৎপন্ন করা যায় অথবা 
আ'বচ্ট তাঁড়ংপ্রবাহ সম্পন্ন পাঁরবাহীকে চৌম্বক ক্ষেত্রের (:চৌদ্বক বল 
সম্পন্ন দুই মেরুর মধ্যেকার স্থান ) মধ্যে দিয়ে যাতায়াত করালেও তাঁড়ৎ- 
ক্ষেত্র উৎপন্ন করা যায়। কিন্ত; এই তত্ব তান প্রথমে প্রকাশ করেন না। 
পরে ১৮৩২ সালে ফ্যারাডে ধখন তাঁর বিশ্বীবখ্যাত “তাঁড়ৎচৌদ্বিক আবেশ” 
প্রকাশ করেন, তখন হেনরী বাধ্য হয়ে তাঁর “স্ব-আবেশ' ক্রিয়া প্রকাশ 
করেন; যা এই দুই বিজ্ঞানীর সাক্ষাতের আগে পর্যন্ত অর্থাৎ ১৮৩৭ 
সালের আগে পর্যন্ত ফ্যারাডের কাছে আজানা ছিল। 

১৮৩২ সালে [তান প্রিন্সটন বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন। 
এখানে তিনি গবেষণার জন্য প্রয়োজনীয় সময় ও উপকরণ দুইই পান। 
ফলে পরবর্তী চোদ্দটা বছর তাঁর খুবই সুখের হয়। এখানেই ইলেক্ট্রিক 
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ট্রান্সফরমার সংক্রান্ত “স্টেপ আপ নাত” ও “স্টেপডাউন নীত” আ'বচ্কার 
করেন। তাঁর এই দুই নীতি নির্ধারণে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য ব্যাপার হল, 
যে, তিনি তাঁড়চ্চালক বল ও তাঁড়ৎ-প্রবাহ নির্ধারণের জন্য তাঁড়ীতক শক ও 
রাসায়নিক প্রীক্ুয়ার ওপর নিভ'র করেন; কোন রকম মিটারের (ভোল্টমিটার 
ও আযামামটার ) সাহায্য ছাড়াই ৷ 

১৮৪২ সালে হেনরী “হাট্'জীয়ান তরঙ্গ”ও আবিচ্কার করেন ; যা বায়ূতে 
প্রায় তারশ ফুট এবং কাঠে প্রায় দু ফুটের বেশী যেতে পারত। এরও প্রায় 
চল্লিশ বছরেরও বেশী পরে হার্টজ একই ঘটনা আঁবহ্কার করেন এবং 
ম্যাক্সওয়েল গাণাতক ভাবে এর সুত্র নির্ধারণ করেন। সেজন্য হেনরী যা 
আবিচ্কার করেন তা তাঁর সময়ের থেকে এত বেশ আধুনিক ছিল যে, তাঁর 
সমসাময়িক বিজ্ঞানীরা এর যথার্থ মূল্যায়ণ করতে অসমর্থ হন। তাঁর 


আবিক্কৃত তত্ব সম্যক উপলব্ধি করতেই তাঁদের প্রায় অর্ধ শতক কেটে 
যায়। 


অবশেষে কর্তব্যের ডাকে তাঁকে তার গবেষণায় ইন্তাফা দিতে হয়। 
১৪৬ সালের তাঁর সদ্য প্রতিষ্ঠিত 'শস্মথসোনিয়ান ইনাস্টাটিউসনের”, 
বিজ্ঞনের প্রথম আমোরকান জাতীয় পারচালক হিসেবে, প্রথম সেক্রেটারী 
পদে নিযুক্ত হন। তান একজন মহান পারচালক হিসেবে নিজেকে প্রাতাষ্ঠত 
করেন। তিনি তরুণ বিজ্ঞানী ও আবিক্কর্তাদের যথাসাধ্য অনুপ্রাণিত 
করতেন । তিনিই প্রথম আমোৌরকান বিজ্ঞানে বৈজ্ঞানিক-গবেষণার ফ্রি 
প্রকাশনার ব্যবস্থা করেন 'এবং সেগুলোকে বিশ্বের দরবারে কাছে প্রকাশ 
করবারও ব্যবস্থা করেন। এছাড়া “ইউনাইটেড স্টেটস ওয়েদার ব্যুরোর” 
স্‌ষ্টিকত্ণ হিসেবেও তাঁর নাম উল্লেখ করা যায়। কারণ স্মথসোনিয়ান 
ইনাস্টাটউশনের” কম্দরা মাসাসাঁপ নদীর পূর্বাদকের আবহাওয়াবাতণ 
টোলগ্রামের মাধ্যমে ওয়াশিংটন ডি. সি, তে পাঠাত এবং সেখানেই এই 
সমন্ত সংগৃহীত হোত এবং এরই ফলে এই সরকারী সংস্থা সষ্ট হয়। 
১৮৪/ সালে তিনিই প্রথম এক সাদা পদ“য় সূযের প্রতিবিম্ব ধরে এক সূক্ষ 


থার্মোপাইলের সাহায্যে প্রমাণ করেন যে সূর্য পৃষ্ঠের ক্ষাতগুলোর তাপ- 
মাঘা অন্যান্য ক্ষেত্রের থেকে কম । 
এছাড়াও হেনরা “ন্যাশনাল খ্যাকাডেমী অফ সায়েন্স” এবং আযামোরকান 
এসোসয়েশন ফর দি গ্যাডভান্সমেন্ট অফ সায়েন্সের” সংগাঠকও ছিলেন । গণ- 
যুদ্ধের সময় তানি বিজ্ঞানের উন্নাতর কণণধারও থাকেন, বস্তুত যব্তরাষ্্ 
নৌবাহনী যাঁদ তাঁর ছোট্ট পরামর্শমত লৌহচাদর নার্মত গানবোটের কথা 
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অনুসরণ করত তাহলে “সিভিল ওয়্যার” হয়ত আরো অনেক আগেই শেষ হয়ে 
যেত । পরে অবশ্য দাঁক্ষণ আমোরকা “মেরাম্যাক” নির্মাণ কালে এই প্রত্যা- 
খ্যাত নকশা গ্রহণ করে । 

খুবই স্বল্প প্রতিশ্রুত দিয়ে জীবন শুরু করে, বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এক 
বিন্তুত অবদান রেখে, অবশেষে হেনরী ১৭৮ সালে মারা যান। তান 
অর্থকে উদাসীনতার চোখে দেখতেন । সামান্য বাঁর্ষক মাত্র তন হাজার 
ডলারের মাইনেতেই 'তাঁন 'স্মিথসোমিয়ান ইন্সাটউটে পরম সন্তোষ বোধ 
করতেন । তাঁর জীবনকে "তান প্রকৃতপক্ষে বিজ্ঞানের সেবায় উৎসপ্্কৃত 
করেন । তাঁর পরম পুরস্কার ছল মানবজাতির জ্ঞানের অগ্রগতি | তাঁর এই 
সমস্ত মহানুভবতার কথা মনে রেখে, বিজ্ঞান জগত. তশার কাঁতত্বের যং- 
সামান্য পাঁরাচাত স্বরূপ তর নামের অনুসরণে তাড়াতাড়ি আবিষ্টতার 
এককের নাম দেন “হেনরী” । 


( খাীস্টাব্দ ১০০--১৮৮২) 


উনিশ শতকের প্রায় আড়াই দশক পর্যন্ত রাসায়নক যৌগকে অজৈব যৌগ! 
বা জৈব যোগে শ্রেণীবিভাগ করা হোত। অট্জৈব যৌগ, যেমন সোডিয়াম 
ক্লোরাইড প্রভাতি, জড় পদার্থের রাসায়নিক পারিবর্তনের ফলে তোর হোত। 
আর জৈব যৌগকে :মনে করা হোত জাবদেহে “জীবনী-শন্তির” সাহায্যে 
প্রোটোপ্লাজমীয়. পরিবর্তনের ফলে তৈরি হয়। যেমন, আযমনো আযাসড, 
গ্রকোজ, ফ্যাট ইত্যাদ। কোন বিজ্ঞানীই জানতেন না কিভাবে এই সমস্ত 
জৈব পদার্থ গঠিত হয়। তাঁরা বিশ্বাস করতেন যে জীবদেহে বিক্রিয়ার 
জন্য দায়ী “জীবনী-শন্তি” সৃষ্টি করা যা নকল করা সম্ভব নয়। কিন্তু 
১৮২৪ সালে ফ্লেডারখ উলার নামে এক তরুণ জার্মান রসায়নাবদ: এই 
ধারণাকে সমূলে উৎপাটিত করেন। তান প্রমাণ করেন যে রসায়নাগারেও: 
জৈব-যৌগও সৃষ্ট করা সম্ভব! তাঁর এই আঁবক্কারের পেছনে ছোট্ট 
একটা ঘটনা আছে। একদিন তান যখন রসায়নাগারে সায়ানোজেন ও 
আযামোনিয়া জল নিয়ে পরপক্ষা করাছলেন, সেই সময় তান সুচের মতো 


১৯৫ 


সাদা সাদা দানাষন্ত এক পদার্থের আন্তিত্ব লক্ষা করেন। এই ধরণের 
আগে কোথায় দেখেছেন ভাবতে ভাবতে হঠাৎই তাঁর মনে পড়ে যায় যে, 
বেশ কয়েক বছর আগে ছাত্রাবন্থায় মুত নিয়ে পরীক্ষা করার কালে, মুত্রের 
এক উপাদান ইউরিয়াতেও একই রকম দেখতে ছিল। কিন্ত; সেটা তো জৈব 
‘যৌগ ৷ তাহলে 'তাঁন গবেষণাগারে জৈব যৌগ তৈরি করেছেন! তান আনন্দে 
অধীর হয়ে উঠলেন। কিন্তু সন্দেহ বশতঃ তান তখনই তা প্রকাশ করলেন 
'না। অবশেষে যথেষ্ট পরাঁক্ষাশনরণক্ষার পর সম্পূর্ণ নিশ্চিন্ত হয়ে এরও 
প্রায় চার বছর পরে তিনি তাঁর এই আ'ব্কার প্রকাশ করেন। ফলে রসায়ন 
জগতে এক বৈপ্লাবক অধ্যায়ের সূচনা হল । 

ফ্রেডারখ উলার ১০০ সালের ৩১শে জুলাই, জামণানীর ফ্যাঙ্কফুট- 
এযাম-মেইনের কাছে এসচারসচেইমে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর বাবার বিজ্ঞানে 
ভাল জ্ঞান থাকায়, তান সহজেই বাবার দ্বারা বিজ্ঞানে অনপপ্রাণত হয়ে 
পড়েন। ১৮২০ সালে মোঁডাসন পড়তে ম্যারবার্গে'র বিশ্ববিদ্যালয়ে ভাত" 
ইন, ১৮২১ সালে হেইডেলবার্গের ‘বিশ্ববিদ্যালয়ে স্থানান্তারত হন এবং লিওপোল্ড 
মেলিনের রসায়নাগারে কাজ করতে শদরদ করেন। ১৮২৩ সালে হেইডেলবাগণ 
বিশ্ববিদ্যালয় থেকে সার্জারী ও মের্ডাসন নিয়ে পাশ করেন। কিন্তু মোলন 
তাঁর রসায়ন শাস্রের প্রাতভার জন্য তাঁকে শুধুমাত্র রসায়ন শাস্ত্রের গবেষণা 
করতে পরামর্শ দেন। এছাড়া [তানি স্টকহোমে বিখ্যাত বিজ্ঞানী বাজে- 


লিয়াসের গবেষণাগারেও কাজ করেন এবং তাঁদের দুজনের মধ্যে অনেক জ্ঞান: 


'বিনিময়ও হয়। 


মাটির উ্বরীকরণ বৃদ্ধির আবিষ্কারের জনা যে জাস্টাস ওন িবিগকে 
এগ্রিকালচারাল রসায়নের সযাম্টকত্ণ বলা হয়। সেই লাবগ, যিনি উলারের 
এক ঘনিষ্ঠ বন্ধু তাঁর সঙ্গে কাজও করেন, তিনিও প্রথমে বিশ্বাস করতে 
চান নি। কিন্ত, পরে উলার যখন পরাক্ষার মাধ্যমে তাঁদের দেখিয়ে দিলেন 
যে, রসায়নাগারে জৈব যৌগ প্রন্ত,'ত করা সম্ভব, তখন তাঁরা বিস্ময়ে তা 
দেখলেন এবং বিশ্বাসও করলেন। ফলে রসায়ন জগতের এক নতুন দরজা 


১৯৬ 


EEE Neem 


খুলে গেল। যার ফলম্ারুূপ আজকে 'বাভন্ন জৈব পদার্থ যেমন ইনসুলিন, 
[ভিটামিন আরো অনেক পদার্থ রসায়নাগারেই 1নার্ম'ত হয়। 

এছাড়া ৯২৭ সালে তান পট্টাসয়াম ও আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইডের' 
সধামশ্রণে আযালমানয়ামকে পৃথক করেন। একই পদ্ধীততে বিরল মৌল ধাতু, 
বোরালিয়ামও আঁবচ্কার করেন। ১৮৩২ সালে উলার এবং তাঁর বন্ধু লাবগ 
বেনজাঁয়ল মূলকের রাসায়ানক ধর্মও গবেষণা করেন, যায় থেকে বেনজাঁয়ক 
আযাসিড উৎপন্ন হয়! এছাড়া তান কুইনোনও আ'বছ্কার করেন, যা চামড়ার 
শিল্পে ব্যবহৃত হয়, এবং ফটোগ্রাফী-শিল্পে ব্যবহৃত হাইড্রোকুইনোন আঁবজ্কার, 
করেন। তবে তাঁর অপর অন্যতম উল্লেখযোগ্য আবিদ্কার- ক্যালাসয়াম কার্বাইড 
এবং তা থেকে জলের বিক্রিয়ায় ১৮৬২ সালে আ্যাসটালন গ্যাসের নির্মাণ । 
আযসিটিলিন জৈব যৌগের হাহাদ্রোকার্বন গ্রুপের প্রথম যৌগ, যা থেকে, 
তার অনেক পলিমার যৌগ গঠন করা যায়। এছাড়া তান কার্বন ও' 
[সালকনের মধ্যেকার রাসায়নিক সম্পর্কও নির্মাণ পদ্ধতি দৌঁখয়ে প্রমাণ 
করেন যে টাইটেশিয়ামও রাসায়নক দিক থেকে কার্বন ও 'সলিকনের প্রায় 
সম ধমাবিলম্বী। 

উলারের এই উল্লেখযোগ্য রাসায়নিক সাফল্যের কারণ হিসেবে তাঁর: 
অধ্যাবসায় এবং বৈশ্লোষক ক্ষমতার কথা বলা যায় ৷ এছাড়া তিনি, 
নিঃস্বার্থ ও কর্তব্যনিষ্ঠও ছিলেন। রসায়নক্ষেত্রে তাঁর এই 'বশেষ অবদানের 
জন্য তিন গটঞ্জেনের মোঁডকেল ফ্যাকালটির রসায়নক বভাগ্ের 
চেয়ারম্যান পদে নিযুক্ত হন। এই পদেই অনেক বছর সেবা করার পর 
অবশেষে ১৮৮২ সালের ২৩শে সেপ্টেম্বর উলার পরলোকগমন করেন, তাঁর 
অবদানের কথা মনে রেখে গাঁটঞ্জেনের প্রাঙ্গণে তাঁর এক মূর্তি মৃত্যুর পরে 
স্থাপন করা হয় ! 
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উনিশ শতকের প্রায় গোড়ার দিকের কথা | গ্রীষ্মকাল, একজন বিজ্ঞানীকে 
দেখা গেল যে গরম পোশাকে সর্বাঙ্গ আচ্ছাদিত হয়ে, দাঁড়র সঙ্গে লাগান 
এক ক।ঠেগ বাক্সে বসে আলপাইন হিমবাহের এক ফাটলের মধ্যে য়ে 
গহৰরের দিকে নানহেন । নামছেন তো নামছেনই__কুঁড়, [তাঁরশ, চল্সিণ, 
পণ্ডাশ, ফুট, তাঁর চোখের সামনে বরফের দিনের আলোয় পান্না সবুজ রং 
ক্রমে ক্রমে মলিন নাল রঙে এবং অবশেষে ঘন কালো রঙে পরিণত হলো । 
এইভাবে প্রায় একশো কুঁড়ি ফুট নাচে নামার পর হঠাৎই তিনি বরফশণীতল 
জলের স্পর্শ পেলেন । সঙ্গে সঙ্গে দাঁড় নেড়ে ওপরাদকে জানিয়ে দিলেন যে 
তাঁকে যেন তুলে নেওয়া হয়। কিন্ত; তুলে নেওয়ার পারবতে তানি 
আকাঁস্মক ভাবেই সেই হিমশীতল জলে ডুবে গেলেন । তান হতচাঁকত হয়ে 
গেলেন। ভাবলেন, দড়ি বুঝ ছিড়ে গেল ! তাহলে তো সব শেষ । এই 
অতল হিমগহবরে তাঁকে তিলে [তিলে মৃত্যুবরণ করতে হবে, তান পাগলের 
মতো দাঁড়টা ধরে নাড়তে লাগলেন । কিছুক্ষণ পরেই আন্তে আন্তে তাকে 
নিয়ে দাঁড়টা ওপরাঁদকে উঠতে লাগল ! যাক বাচা গেল ! অবশেষে প্রাকৃতিক 
রহস্য সন্ধানী সেই বিজ্ঞানী, লুইস অগাসিজ ভালমতোই, নি্বরে ওপরে উঠে 
এলেন ॥ এইরকম অগাঁসজ মাঝেমধ্যেই তার জীবনকে বিপন্ন করতেন ; কি 
না, প্রাকীতক রহস্য অনুসন্ধানের জন্য ! এইভাবে প্রায় আটটা গ্রীত্মকাল ধরে 
হিমবাহ এবং াবশাল বিশাল গণ্ডশৈল পর্যবেক্ষণের পর 'তাঁন ঘোষণা করেন 
যে, কোন এক সময় বরফের এক বিস্তৃত হিমবাহ উত্তর মেরু থেকে মধ্য 
ইউরোপ পর্যন্ত প্রসারিত ছল। তাঁর এই সমন্ত পর্যবেক্ষণের ফলপ্বরূপ 
{হমবাহের প্রকীতির ওপর তাঁর ভূতাত্বিক বই “এটাডেস সার লেস গ্লোসয়ারস” 
প্রকাশিত হয় । কিন্ত; ততদিনে তিনি একজন বিশিষ্ট প্রকৃতিবিদ ও দক্ষ মৎস্য 
জীবাজ্মবিদ ।হসেবে সুপাঁরচিত । ৃ 

এই প্রকৃতিবদ লুইস অগ্াসিজের জন্ম স:ইজরল্যাণ্ডে । ছোট বেলা 
থেকেই তান বিজ্ঞানী হবার জন্য স্থির প্রতিজ্ঞ হন। সেজন্য তিনি 
লউসেনের বিশ্বীবদ্যালয়, জ:বরখের মেডিকেল স্কুল এবং হেইডেলবার্গ ও মুনি- 
খের 'বিশ্বাবদ্যালর গুলোতে পড়াশোনা করেন । তাঁর যাজক বাবা প্রকৃতি- 
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শীবজ্ঞানের বদলে তাঁকে মোঁডাঁসন পড়ার জন্য জোর করেন যাতে লুইস 
স্যচ্ছন্দে জীবন কাটাতে পারে । ফলে বাধ্য ছেলের মতো লুইস মোঁডসিন 
স্কুলে ভার্তি হন ৷ কিন্ত; রাত্রতে তিনি জীবন্ত এবং লুপ্ত মাছেদের 
সম্বন্ধে গবেষণা করতে থাকেন । 

কিন্তু এইসময়ে ভাগ্য তাঁর প্রীত সহায় হয়, তাঁরই একজন অধ্যাপকের 
সুপারিশে সি, দি, ওন মার্টিয়াসের কাছে নিযুক্ত হন, এবং মার্টয়াসের নিয়ে 
আসা এক জাহাজ আমাজনের বিরল মাছের গবেষণার কাজে তাঁকে সাহায্য 
করেন। এরই ফলস্বরূপ প্রজাতির ওপর মার্টিয়াসের এক পান্তক প্রকাশিত 
হয়। এই কাজে সাহায্যের জন্য লুইস যথোচিত স্বীকৃতি পান। শুধু 
তাই নয়, এর ফলে লুইস দ-দুটো সাফল্য লাভ করেন। প্রথমতঃ তাঁর বাবা 
প্রকাতাবদ্‌ হওয়ার জন্য রাজী হন এবং দ্বিতীয়ত তান বিখ্যাত ফরাসী 
প্রকৃতাবদ কাভিয়ারের নজরে পড়েন। কাঁভয়ার তাঁকে তাঁর প্যারিসের 
বাড়ীতে আমন্ত্রণ জানান এবং অর্ধশতকেরও বেশী সময় ধরে সঞ্চিত করে 
রাখা নমুনা, জীবান্ম এবং তথ্য লুইসের হাতে সমর্পণ করেন । তান 
লুইসকে বলেন যে লুইস যেন এই সমস্ত কিছুর সাহায্যে মাছের ইতিহাসের 
ওপর একটা বই প্রকাশ করেন। ফলে এই কাধ্যে লুইস নিজেকে 
আত্মনিয়োগ করেন । এই সময় তান দিনে প্রায় পনের ঘণ্টা কাজ করতেন। 
এই পাঁরশ্রম সম্বন্ধে কাভিয়ার তাঁর স্বাস্থাহানির সম্পর্কে সতর্ক করেন। 
তার উত্তরে লুইস বলেন ষে, বিজ্ঞানের অগ্রগাঁতর জন্য তিনি সানন্দে মৃত্যু 
বরণও করতে পারেন। কিন্তু তাঁর কার্য সমাপ্ত হবার আগেই কাভিয়ার মারা 
যান। এক সময়ে মনে হয় যে লুইস বুঝি বা তার অসমাপ্ত কাজ শেষ 
করতে পারবেন না কারণ সেই সময় লুইসের কাছে কাজ চালানোর মতো 
যথেষ্ট অর্থ ছিল না। কিন্তু এই সময় আরেকজন বিখ্যাত প্রক্ণতাবদ 
আলেবজাণ্ডার ডন হামবোল্ট লুইসের সাহায্যে এগিয়ে আসেন । হামবোল্ট 
লুইসকে এক হাজার ফ্রাঁ অর্থ দেন এবং নিউবাটেলের বিশ্বাবদ্যালয়ে একটা 
অধ্যাপক পদও জোগাড় করে দেন। এর পরেই তাঁর পাঁচ খণ্ডে বিভক্ত বই 
“রচার্চেস সার লেস পয়জনস ফাঁসলেস” ১৮৩৩ সাল থেকে ১৮৪৪ সালের 
মধ্যে প্রকাশিত হয় ॥। এর মধ্যে তান প্রায় এক হাজারেরও বেশী মাছের 
জীবান্মের বর্ণনা দেন। ফলে প্রক্ণতাবদ্‌ হিসেবে অগসিজের নাম দঢ়-প্রাতিষ্ঠ 
হয়ে গেল। মাছের জগৎ সম্বন্ধে জ্ঞান ছিল অসাধারণ, একবার একদল 
তরুণ বিজ্ঞানী তাঁর জ্ঞানের গভীরতা যাচাইয়ের জন্য তাঁকে একবার এক 
মাছের আকাঁত বর্ণনা করতে বলেম। তান তখনও জানতেন না যে, সেই 
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মাছের জীবান্ম পাওয়া গেছে এবং তাঁর পেছনে এক পর্দার আড়ালে রয়েছে 
যহেহোক তানি এই মাছের আকৃতি-প্রকৃতির বর্ণনা করেন এবং তার সম্ভাব্য 
আকৃতির একটা নকসাও দেন। পরে পদ্ণ সরিয়ে দেখা গেল যে, তাঁর 
আকা নকশা এবং প্রকৃত জীবা*ম দুটোই অনুরূপ, এক আকারের। 

ইউরোপে তাঁর গবেষণার জন্য প্রয়োজনীয় সুযোগ এবং অর্থ না 
পাওয়ায় তান বোস্টনের লোয়েল বিশ্বাবদ্যালয়ে লাভজনক এক বন্তুতার 
সাজের প্রস্তাব গ্রহণ করেন এবং আমোরকার চলে যান । বোস্টনে তান 
হারভার্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের ফ্যাকালটির এক সদস্যপদে নিযুক্ত হয । এখানে, 
এক “স্যাঢারডে ক্লাবে”, সাহিত্য থেকে আরম্ভ করে বিজ্ঞানও আলোচনা 
করা হতো, তিনি এখানকার বিশিষ্ট সদস্য যেমন লংফেলো, এমারসন প্রমখদের 
সঙ্গে পরিচিত হন ৷ এই সময় জ্‌রিখ বিশ্ববিদ্যালয় থেকে তিনি অধ্যাপক 
পদের এক আকর্ষণীয় প্রস্তাব পান ; কিন্তু তা তান প্রত্যাখ্যান করেন। 
ান্তরাস্ট্ে থাকাকালীন অবস্থায় তিনি হারভার্ডে' তুলনা-মূলক প্রাণাীবিদ্যার 
এক সংগ্রহশালা প্রতিষ্ঠা করেন, এবং এখানেই প্রাণী বিদ্যার অন্তর্গত নমুনা 
এবং জীবামম সংগ্রহ করেন, ফলে এই সংগ্রহশালা বিশ্বের অন্যতম 'বশাল 
সংগ্রহশালা হিসেবে চিহ্নিত হয়, পণ্চাশ বছরের আগেই তিনি তাঁর “কনার্রীবউ- 
শানস টু দি ন্যাচারাল হস্ট্রি অফ 'দি ইউনাইটেড স্টেটসের” আধখানা সমাপ্ত 
করে ফেলেন এবং ফলে জগতের কাছে তাঁর পারাচাতর সঙ্গে সঙ্গেই আমোরকাও 
জীববিদ্যার গবেষণাকেন্দ্র হিসেবে সুবিদিত হয়। এরপরে তাঁর স্তর মারা 
গেলে তান তাঁর হেলেমেয়েদেরও যুন্তরাণ্ট্রে নিয়ে আসেন। এই সময়েই 
১৮৬১ সালে তাঁর দাসত্বীবরোধী ও সম্মাভীত্তক মনোভাব প্রদর্শনের জন্য 
আমেরিকান নাগরিকত্ব গ্রহণ করেন । ১৮৬০ সালে ডারউইনের ববর্তনবাদ” 
সম্পর্কে তান কিন্ত; বিরোধিতা করেন, তাঁর মতে 'বাভন্ন যুগে বিভিন্ন 
প্রজাতির উৎপাঁত্তর কারণ স্বগাঁয়, “ডারউইনের মতানুষায়ী সেই সমস্ত প্রজাতির 
উৎপত্তির কার্বন-বিবত'ন”_তা ঠিক নয়। সবাই লুইসের এই বিরোধিতায় 
অবাক হয়ে যান, কেউ কেউ এ সম্বন্ধে বলেন তাঁর পূর্বপুরুষরা ছয় যুগ 
ধরে যাজক ছিলেন এবং তারই ফলে অগাঁসজের মনে যে গভীর ধমশবশ্বাস 
গেথে যায় ; তারই ফলে তান এই ধরণের মন্তব্য করেন। 

লুইসের পাঁরশ্রম ক্ষমতা ছিল অসাধারণ । নতুন প্রজাতি সংরক্ষণের জন্য 
তিন দাক্ষণ আমেরিকা ও প্রশান্ত মহাসাগর ভ্রমণ করেন । এই সময় তানি 
প্রায় দিনে পনের ঘন্টা করে কাজ করতেন । এরই ফলে ম্যাসাচুসেটসের নিউ, 
বেড ফোর্ডের কাছে, বাজাডে'র মোহনায় এক দ্বীপের ওপর জগতের সর্বপ্রথম 


২০০ 


হি ০১০ Sian 


সামুদ্রিক জীবাবজ্ঞান গবেষণাগার “এাপ্ডারসণ স্কুল অফ ন্যাচারাল হিস্ট্রি” 
স্থাঁপত হয়। এরপর তার “সামার স্কুলের” সাফল্যের সঙ্গে দ্বারোপ্বাটনের 
পরই ১৮৭৩ সালে তশার জীবনশ শান্ত নিঃশেষ হয়ে যায় । তার সমাধিক্ষেত্রের 
ওপর সৃইস হিমবাহের থেকে নিয়ে আসা এক 'বিশাল গণ্ডশৈল রাখা আছে । 
জগৎ তশার কাছে শুধুমাত্র জীবামম। নমুনা বা হিমবাহের জন্য নয়, উপরস্ত; 
জাবাবদ্যা ভন্তক গবেষণা ও পর্যবেক্ষণ পদ্ধাতর জন্যও সমান ভাবে ঝণাী। 


( খীষ্টাব্দ ১৮০৯-১৮৮২ ) 


১৮৩১ সাল, ‘রাীগল’ নামে ইংল্যাণ্ডের এক জ্বাহাজ শান্ত, নীল সমুদ্রে তার 
মান্তুল বিজয়গর্বে তুলে, ঢেউয়ের সঙ্গে পাল্লা দিয়ে হেলে দুলে চলছে । 
ওপরে শরতকালের সাদা সাদা মেঘের টুকরো ; রোদ্রক্লাত হয়ে পাখীর মত 
ডানা মেলে উড়ে যাচ্ছে-যেন খুশী খুশী ভাব । কিন্ত; ডেকের এক কোণে 
বাইশ বছরের এক তরুণের মনে হতাশের এক কালো মেঘ । প্রথম সমুদ্র 
যাত্রার জন্য একটা অস্বস্তি তাঁর সারা শরীরে জড়িয়ে রয়েছে । ভাবছেন ফিরে 
যাবেন কি না ? এখানেও ক অসাফল্য তাঁর গেছ, নিয়েছে ? এতাঁদনের 
তাঁর জীবন তো শুধুমাত্র অসাফল্যতারই প্রতীক ! প্রথম ডান্তাঁর শিক্ষায় 
অপাফল্য ; পরে ধর্মযাজক হবার ব্যর্থতা! এখন তো তাঁর নিজেরই পছন্দমাফক 
বিজ্ঞানের শাখারই জন্য এই যাত্রা । এখান থেকে বাড় ফিরে গেলে কোন মূখ 
ধনয়ে সে তাঁর সাফল্য কৃতী বাবার সামনে দাঁড়াবে ! এই অপাফলোর বোঝা 
কি চিরটা কালই বয়ে বেড়াতে হবে ? যা থাকে কপালে ! যাত্রা সম্পূর্ণ না 
করে কোন মতেই [তান ফিরে যাবেন না৷ এবং তাঁর এই অটল সিদ্ধান্তই 
তাঁর জীবনকে পরে এক ভিন্ন মুখে পাঁরচালিত করে-__তাঁকে বৈপ্লাবক 
“ববর্তনবাদের” স্রচ্টা 'হিসেবে ' চার্লস ডারউইন নামে বিজ্ঞান-জগতে অমরত্ব 
প্রদান করে। তবে তাঁর এই অসাফল্য ও সেই তুলনায় তাঁর পর্বত-প্রমাণ 
সাফল্যের কথা জানতে হলে তাঁর সংক্ষপ্ত কিন্তু তুলনামূলক ভাবে বিশাল 
প্রাতভাময় জীবনের 1দকে এক পলক তাকাতে হবে। 

তাঁর পিতামহ ছিলেন এরাসমাস ডারউইন-_এক জ্ঞানী গচাকংসক,. এক 


বিজ্ঞানী_-১৩- ২০৯ 


আঁবচ্কর্তা এবং [তাঁনই প্রথম. 'ববর্তনবাদের ধারণ প্রন্তাব করেন, যাঁদও 
{তান ভুল পথে “জীবন্ত প্রাণীর রূপান্তরের মধ্যে দিয়ে এই বিবর্তন ঘটে”, 
'তা, প্রস্তাব করেন্ন.। (তাঁর মাতামহ ছিলেন আবার জগাঁদখ্যাত “মৃং-শিল্পের” 
প্রতিষ্ঠাতা জোপহা, ওয়েগউড | এই রকম এক 'বাঁশ্ট পাঁরবারে জন্মগ্রহণ 
করেও প্রথাগত পড়াশোনার দিকে খুব একটা আগ্রহ ছিল না। কিন্ত একটা 
বিষয়ে তাঁর -এক অসাধারণ আগ্রহ দেখা যেত। ঢসটা হল. কেবল অদ্ভুত 
জান সংগ্রহ করা। শামুক, ঝনুক থেকে আরম্ভ করে পাথরের কুঁচ 
পর্যন্ত নানা জিনিষে তাঁর পড়ার টোবল, বাক্স বোঝাই হয়ে থাকত। তাঁর 
বাবাও একজন ডান্তার হওয়াতে, পারিবারিক পেশা ভান্তারীর জনা তিনি 
চার্লসকে মাধ্যমিক শিক্ষার শেষে এাঁডনবার্গ 'বশ্বাবদ্যালয়ে ভান্তারী পড়তে 
ভার্ত করে দেন। সে সময় ক্লোরোফম আবিষ্কৃত না হওয়ায় রোগীদের 
সন্ঞানেই অস্ত্র চাকসার ফলে ভীষণ কষ্ট ভোগ করতে হোত । ডারউইনের 
কোমল হৃদয় এই যন্ত্রণার দশ্য সহা করতে পারত না। ফলে ডান্তাঁর 
না করে 'তাঁন তদানীন্তন তরুণ প্রাণীবিদদের এক ক্লাবের সঙ্গে সামরিক 
পর্যবেক্ষণে ইংল্যান্ডের সম;দ্রতীরে ঘুরে ঘুরে বেড়াতেন। ফলে তাঁর 
আর ডান্তার শেখা হল না। শেষ আশা '(হসেবে তাঁকে ধর্ম-শিক্ষার 
জন্য ধমীয় কলেজে ভার্ত করা হয়।: এখানে তান একদল তরুণ স্পোট'স- 
ম্যানের পাল্লায়: পড়েন। ফলে পড়াশোনা বাদ দিয়ে তান খেলাধুলো ও 
অন্যান্য কাজে নিজেকে ডুবিয়ে দেন। এইভাবে প্রায় বছর কেটে ষায়। 
অবশেষে ১৮৩১ সালে যখন 'বাঁগল' নামে এক জাহাজ  পাথবী ভ্রমণে 
বের হয়, তখন তান 'বনা বেতনে প্রাণীতত্ব সংগ্রহের জন্য জাহাজের সঙ্গে 
যাবার অনুমাত. লাভ করেন। “বীগল' পাঁচ বছর ধরে পাঁথবীর নানা 
জায়গায় ভ্রমণ ' করে। প্রথমে এটা দাঁক্ষণ আমোরকার ব্লাঁজলের পূুব- 
উপকূলে ষায়। পরে দাঁক্ষণ আমোরকার পশ্চিম উপকুলের ম্যাগলান দ্বীপপ, 
আরও গ্যালাপ্যাগস দ্বীপেও ভ্রমণ করেন। এই সমন্ত জায়গা থেকে ডারউইন 
নানান নমুনা সংগ্রহ করেন এবং প্রাণীতত্ বিষয়ে এক আশ্চর্য নতুন জ্ঞান 
লাভ করেন। এরই ফলস্বরূপ ১৮৬৬ সালে 1ফরে এসে তাঁর ভ্রমণ বৃত্তান্ত 
সম্বন্ধে “এ ন্যাচারালিষ্ট'স ভয়েন্ব আরাউণ্ড দি ওয়াল্ড” প্রকাশ করেন। 
যাঁদও. এটা একটা সেরা শিল্পকর্ম ছিল, তবুও এর মধ্যে বিবর্তনের কোন 
উল্লেখ ছিল না। 

১৮ ৮ সালে তিনি ভূতাত্বিক সোসাইটির সেক্রেটারী পদে নিষ,স্ত হন। 
এবং ১৮৩৯ সালে মামাতো বোন এম্মা ওয়েজউডকে বিয়ে করেন। 


- ২০২ 


উত্তরাধিকার সূত্রে প্রাপ্ত সম্পাত্ত থেকে চি্রবং কেণ্টে ডাইন হাউসে, 
বাড়ী করেন! এর মধ্যে গ্রীনহাউস এবং একটা বাগানও 'ছল॥ এবং 
তাতে 'বাঁভন্ন জাতের উীদ্ভদ থাকত । ডাউন হাউসেই .তান অত্যন্ত 
বন্রশীল পৰ্য্যবেক্ষণ এবং তার : ফলশ্রুুতি হিসাবে ফুঁড় বছর পরে তাঁর 
বখ্যাত “আরাঁজন অফ স্পোসস” প্রকাশিত হয়। এখানে তান এক নিয়ামত 
রুটিন বাঁধা জীবন আঁতবাহিত করতেন_ লেখাপড়া, ভ্রমণ, আমোদের জন্য 
আলাদা আলাদা সময় ৷ 

জীবনের শেষ চল্লিশ বছর তণর শরীর একেবারের ভেঙ্গে পড়ে। এই 
সময় খুব অল্প লোকই তাঁর ডাউন হাউসের বাড়ীতে দেখা করতে আসত। 
তবে শরীর ভেঙ্গে পড়া সত্বেও, তর মন আশ্চর্ধ রকমের সতেজ 1ছল। 
অসুস্থতা সত্বেও তান তার কোমল স্বভাব ও মাধুৰ্য্য সবাইকেই 1বতরণ 
করতেন । একবার ত'র সঙ্গে ইংল্যাণ্ডের প্রধান মন্ত্র! গ্রাডস্টোন দেখা করতে 
আসেন! এই সাক্ষাতকার সম্বন্ধে তিন তার বিনয়ের প্রাতি যথাযোগ্য 
মর্ষাদা রেখে বলেনঃ ‘Mr. Gladstone is a great man and yet he talked 
to me as if he were an ordinary person like me.” গ্লাডস্টোনও এর 
জবাবে মন্তব্য করেনঃ “My feelings toward Mr. Darwin are exactly the 
same as his towards me.” 

১৮৫৯ সালে তার বিখ্যাত বই “আরজিন অফ স্পোঁসস” প্রকাশিত হয়। 
এর মধ্যে [তান “প্রাকৃতিক নির্বাচনের মাধ্যমে বিবর্তনের” মতবাদ প্রকাশ 
করেন। এর মধো তিনি বলেন যে মানুষের ব্দাদ্ধতে যেমন নানারকম 
বাছাবাছ চলে, প্রাণীজগতেও সর্বত্রই স্বাভাবিক ভাবে বাছাবাঁছ চলে। যারা 
রুগ্ন ও দূর্বল, মরবার সময় তারাই আগে মরে। যারা বাহিরে নানা অবদ্থার 
মধ্যে নিজেকে বাচিয়ে রাখতে পারে, তারাই টি'কে যায়। এভাবে {নিজেকে 
বণচাবার জন্য সংগ্রাম করতে করতে, বাইরের নানা অবস্থার মধ্যে প্রত্যেক 
জীবের আকুতি নানারকম ভাবে গড়ে ওঠে, এবং এইরনপে আরো নানা কারণে 
আপনা থেকেই এক একটা জন্তুর চেহারা নানা রকমে বদালয়ে যায়। 

এর বারো বছর পর ১৮৭১ সালে তার “সেন্ট অফ ম্যান” প্রকাশিত 
হয়। এতে নাবদ্যা সম্পর্কে একই তত্ব প্রকাশিত হয়। মনোধিদ্যার ওপর 
বিবর্তনবাদ প্রয়োগ করে তান এরপরে পদ এক্সপ্রেসস অফ দি ইমোসন 
ইন ম্যান আশ্ড এানম্যালস” প্রকাশনা করেন। এছাড়া জেনোঁটকসের প্রবর্তক 
হিসেবে তার “ভোঁরয়েদন অফ এনস্যালস আ্যাণ্ড প্র্যাপ্টস আণডার ডোমোস্টরং 
কেসন” বইও প্রকাশিত হয়। এতে অবশ্য তান “প্রজাতির তারতম্য কিভাবে 
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ঘটে”__ এই প্রশ্নের উত্তর দেবার চেস্টা করেন। কিন্তু সম্পূর্ণ উত্তর দিতে 
পারেন না।: 

অবশেষে ১৮৮২ সালে তিয়ান্তর বছর বয়সে তার মৃত্যু হলে ইংরেজ 
জাতি সেই অন্পন্বাদ্ধি ছাৱকে পরম সমাদরে বিজ্ঞানবীর নিউটনের পাশে 
সমাধি দেন। 


সপ্তদশ শতকের শেষ অর্ধে রিচার্ড ফ্র্যা্ক প্রথম বলেন £ “Necessity is the 
mother of invention.” এই পুরোনো প্রবাদ বাক্যের যথার্থ মূল্যবোধ 
উপলাব্ধ করতে গেলে, বিখ্যাত, প্রাতভাবান জার্মান রাসায়নাব্দ্‌ রবার্ট 
উইলহেজ্ম বুনসেনের জাবন-বত্তান্ত অনুসরণ করতে হবে, তবে সবচেয়ে 
আশ্চর্য ষে, সুবিদিত বুনসেন-বার্ণার, যা তাঁর নাম বহন করে, কিন্ত; 
বুনসনের নয় মাইকেল ফ্যারাডের সৃষ্ট । 

রবার্ট ১৮১১ সালের ৩১শে মার্চ, জার্মানীর গাঁটঞ্জেনে জন্মগ্রহণ 
করেন। ছোটবেলা থেকেই তাঁর জ্ঞানের প্রীত এক শখ ছিল । এজন্য 
সর্বদাই নানান ধরণের যন্ত্রপাতির দিকে তাঁর সব'দাই এক অপারসীম 
আগ্রহ দেখা যেত, আলোক ও তাপ বিজ্ঞানের ওপর তাঁর এক গভীর ঝোঁক 
দেখা বায় এবং এই দুই ক্ষেত্রেই তান জীবনের আধকাংশ সময় বায় 
করেন । 

১৮৩৭ সালের মধ্যে গবেষণা করে প্রথম প্রমাণ করেন যে, জৈব যৌগ- 
গুলোর বিক্রিয়ার জন্য জৈব মূলকই দায়ী । তবে এই পরীক্ষায় তিনি 
আসেনিক বিষক্রিয়ায় প্রায়, মারা যেতে যেতে বেচে যান । কিন্তু এই 
দুর্ঘটনায় দমে না গিয়ে তান বিষান্ত: আসেশীনকের প্রাতষেধকের আবিষ্কার 
করতে চেচ্টা 'করেন, এবং বিভিন্ন গবেষণার পর আর্সোনকের প্রাণঘাতী 
ক্রিয়ার প্রশমনের নিমিত্ত হাইড্রেটেড ফোঁরক অনক্সাইড.- ( আয়রণের. এক 
অক্সাইড) আবিগ্কার করেন, তবে প্রত্যেকবারই যে রসায়নাগারের আকট্মিক 
দূর্ঘটনায় তাঁর কোন ক্ষাত হোত না তা নয়, একবার এরকম এক 'বস্ফো- 
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রণে তান সাঙ্ঘাতিক ভাবে আহত হন এবং তাঁর একটা চোখ চিরকালের 
জন্য হারান । ফলে [তিনি জৈব রসায়নের গবেষণা থেকে নিজেকে সারিয়ে 
আনেন । এরপর তান. অলোক-বিজ্ঞান সম্বন্ধে গবেষণা করতে শুরু 
করেন । 

আলোকের ওপর গবেষণা করতে করতে তিনি আরো বেশী শান্তশাল" 
ভাঁড়ং-কোষের প্রয়োজন উপলাঁব্ধ করেন, ফলে ১৮৪১ সালে একটা বিশেষ 
ধরণের তাঁড়ংকোষ আবিৎ্কার করেন । আজও তা “বুনসেন কোষ” নামে 
পারাচিত। তদানন্তন কালে অন্যান্য কোষের থেকে বেশী দন চলত এবং 
বেশী পরিমাণ তাঁড়িচ্চালক বলও উৎপন্ন করত ৷ একই বছরে জার্মানীর “রাস্ট 
ফানেস” সদ্বন্ধেও গবেষণা করেন এবং লক্ষ্য করেন যে, উৎপন্ন তাপের প্রায় 
অর্ধেকই নষ্ট হয়ে বায় । এই সময়ে তিনি ইংল্যান্ডে যান এবং দেখেন যে, 
সেখানকার ব্লাস্ট ফানেসগুলোর দক্ষতা মাত কুড়ি শতাংশ, পরে জার্মানীতে 
ফিরে এসে তান এক ধরণের তাপ অন্তরক পদাথে'র উদ্ভাবন করে “রাস্ট 
ফার্নেসের” তাপ ক্ষয়ের পারমাণ কমান । 

১৮৪৪ সালে আলোক বিজ্ঞানের ওপর কাজ করতে করতে “ফটোমিটার” 
আবিষ্কার করেন, এই যন্ত্রের সাহায্যে কোন আলোক উৎসের উজবলতা 
নির্ধারণ করা যায় । এরপর ১৮৫৫ সালে ম্যাঁথথেসেনের সঙ্গে একযোগে 
সর্বোত্তম হালকা ধাতু াথয়ামকে পৃথক করতে সমর্থ হন ৷ লাথয়াম 
অন্যান্য মৌলের সঙ্গে যুত্ত হয়ে লাথিয়াম-লবণ তৈরী করে এবং টকটকে 
লাল রঙের শিখার সঙ্গে আগুনে জ্বলে । তার এই ধর্মের জন্য তার 
বিভিন্ন যৌগ আতসবাজীতে ব্যবস্বত হয় । 


তবে তাঁর সমস্ত আবিজ্কারের মধ্যে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য বর্ণবীক্ষণ যন্ 
নির্মণ । ১৮৫৯ সালে ?তান কারশফের সঙ্গে মিলে এই যন্ত্র নির্মাণ 
করেন, এই ষন্্রে প্রাতসরণের দ্বারা আলোককে তার 'বাভন্ন বর্ণের উপা- 
দানে ভাগ করা যায় । প্রত্যেক মৌল উত্তপ্ত অবস্থায় তার বৈশিচ্ট্যগত 
তরঙ্গ দৈঘ্যে'র আলোক নির্গত করে, এবং এই তরঙ্গ দৈর্ঘেণের আলোক নির্ধারণ 
করে কোন মৌলকে নিয় করার পদ্ধাতকে বলা হয় “বর্ণালীনীবষ্লেষণ ” 


২০৫ 


এই পদ্ধতির সাধামেই নবনির্মিত বর্ণবীক্ষণ যন্তের সাহেবা ব্‌নসেন ১৮৬০ 
সালে দুটো নতুন মৌল--সিজিয়াম ও রঁবাডয়াম আঁবজ্কার করেন। 

১৮৬৮ সালে বুনসেস “ফিল্টার পাম্প” উদ্ভাবন করেন, এই পাম্প 
গবেষণাগারে দ্রবণ বিশদদ্ধি করণের জন্য ব্যবহৃত হয় । “রাসায়নিক সং- 
যোজনের ফলে তাপ উৎপন্ন তাপ--”-এই তত্ব তিনি জানতেন । সেজন্য 


এই উৎপন্ন তাপ পরিমাপের জন্য বৃনসেন- ১৪৭০ সালে “বরফ ক্যালরি- 


মিটার এবং ১৮৭৭ সালে “বাঙ্প ক্যালরিমিটার”" নির্মাণ করেন, যাঁদও এ 
দুটো একই উদ্দেশ্য ব্যবহ্বত হোত কিন্তু তফাত শুধু এইটুকু যে প্রথমটার 
বরফ ব্যবহার করা হোত এবং দ্বিতীয়টায় গ্যাস । 

অবশেষে ১৬ই আগস্ট, ১৮৯৯ সালে জগত বৃনপেন নামে একজন বিখণাত 
বিজ্ঞানীকে চিরকালের জন্য হারায় । 


4 দারা EL i CS TOE LEE ETE ENE 
(খটাষ্টাব্দ ১৮১৩-১৮৭৮ ) 


১৮৩৪ সাল, একুশ বছরের এক আঙ্গর-চাষার ছেলে, বগলে একটা নাটক 
নিয়ে তাঁর মাতৃভূমি বিউজোলেইসের শহরতলী ছেড়ে প্যারিসের পথে পা 
বাড়ালেন ! নাটকটা তাঁরই লেখা ; এক পূর্ণদৈঘোর এঁতিহাসিক নাটক, 
নাম “আর্থার ডি ব্েট্যাগনে,” এর আগেও তিনি একটা ছোট রোমান্টিক 
কমোড লেখেন । সেটা স্থানীয় প্রেক্ষাগৃহে মোটামুটি সাফল্য লাভ করে 
এবং তার জন্য তানি একশো ফ্রা দামও পান। কিন্তু এবারে [তান 
প্যারিসের পথে চলেছেন । তাঁর চোখে স্বপ্ন যে বিখ্যাত বিখ্যাত অভি- 
নেতারা তাঁরই লেখা নাটক মঞ্চে অভিনয় করবেন । সমন্ত প্যারিস তাঁর 
জয়জয়কার করছে তারা বলছে যে, না এবার একজন সাত্যকারের বিখ্যাত 
ফরাসী নাট্যকারের আঁবভণব হয়েছে ! তান এই সমস্ত ভবিষ্যৎ ভাবতে 
ভাবতে অবশেষে প্যারিসে তাঁর নাটকটা নিয়ে সরবোনের এক সাহিত্য 
অধ্যাপক ও এক সংবাদপত্রের নাট্য-সমালোচকের সঙ্গে দেখা করেন, সমা- 
লোচক তার নাটকটা পড়ে মন্তব্য করেন যে নাটকঠার কোন: সাহিত্যিক 
উৎকর্ষ তাই নেই । এছাড়া সমালোচক তণকে আরও উপদেশ দেন যে তিনি 
ফামেোনতে কিছু কাজ করেছেন, এজনা তিনি যেন ভান্তারী পড়েন এবং 
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॥ 


অবসর সময়ে যেন এই সমস্ত লেখেন !' ফলে" নার্টাকার : হওয়া ভার আর 
হল না । ভশরা রঙ্গীন কঙ্গনার জাল: ছ্বি্নাজন্ন হয়ে গেল | : অবশ্য এতে 
শাপে বর হল ! [তিন এরপর 'চাকংসা-আগতে প্রবেশ করেন এবং একজন 
খ্যাত চিকৎসা-বিজ্ঞানী ?হসেবে নিজেকে "বিজ্ঞান: জগতে সপপ্রাতষ্ঠত করেন। 

এই বার্থ নাটাকার এবং পরে একজন সফলকাম 'চাঁকৎসা-বজ্ঞানী রুড. 
বারনার্ড ১৮১৩ সালে বিউজোলেইসের শহরতলীর: এক আঙ্গুর চাষীর ঘবে 
জন্মগ্রহণ করেন । গরীব থাকায় কুডের শক্ষালাভ বেশী দূর প্ষ'ন্ত 
এগোতে পারে না । মান্র আঠারো বছর বয়সে তান লাইয়নসের এক ওষুধের 
দোকানে কাজে ঢোকেন, এই দোকানে কাজ করবার সময় তান মাঝেমধ্যেই 
কাছের এক পশ/চাকৎসার স্কুলে রুগ্ন পশুদের চিকিৎসার জন্য অযূধ [নিয়ে 
যেতেন, স্কুলে ‘তাঁন পশুদের ওপর নানান রকমের , তর্জব্যবচ্ছেদ ও শল্য- 
চিকিৎসা দেখতেন ৷ পরে তান নাটকের দিকে বোকেন ও বাথ হয়ে 
পারসের “কলেজ ডি ফ্রান্সে” ভাত্তারী শিক্ষায় নাম লেখান । এইখানে 
[তান রোগাবদার এক বিখ্যাত অধ্যাপক ফ্র্যানকোইস : ম্যাজেনডাইয়ের 
সংস্পর্শে আসেন: এবং এরই ফলে তখার জীবনে এক আমূল পাঁরবর্তন 
দেখা দেয়, মঠাজেনডাই প্রথাগত পদ্ধীততে না পড়িয়ে হাতে-কলমে পরা ক্ষার 
মাধ্যমে তণর ছান্রদের সমস্ত কিছু বোবাতেন, ফলে বারনার্ডের মধ্যে এক 
গভীর জ্ঞানের সণ্টার হর এবং এই স্থানই তাঁকে ভাবিষাং সফলতা প্রদান 
করে। 
ম্যাজেনডাইয়ের অধীনে: গবেষণা করে তান ১৮৪৩ সালে মুখের প্লায়ূর 
ছোট ছোট শাখাগুলোর বিন্যাস ও স্বাদ-গ্রান্থ এবং এবং লালাশনঃসরণের 
সঙ্গে তাদের সম্পর্ক আঁবৎকার করেন এবং এই সম্বন্ধে তাঁর বৈজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ “অন দি কর্ডা টিমপাাঁন” প্রকাশ করেন। এরপর “অন দি. গ্যাসাদ্রক 
জুস গ্রান্ড ইটন ফাংশান ইন ডাইজেসন”-এর তাঁর এম, 'ড, থিসিস সম্পূর্ণ 
করেন। একই বছরে তাঁর সর্বপেক্ষা প্রয়োজনীয় আঁবছ্কারের প্রধান প্রধান 
অংশগুলোও প্রাতিঠা করেন। 'ঁতাঁন বাভল্ন ধরণের খাদ্য হজমের প্রক্রিয়াকে 
বিশ্লেষণের চেষ্টা করেন এবং গবেষণা দ্বারা দেখান যে অগ্নাশয় হতে নিঃসত 
রস চার্ধজাতীর খাদ্যের সঙ্গে নিশে তাকে গ্রিসারল ও ফাটি আযাসিডে 
রূপান্তরিত করে। তান আশা করেন যে তাঁর এই বর্ণনায় তিনি বৈজ্ঞানিক 
পারচিতি লাভ করবেন। কিন্ত; ফ্যাকালটি কমিটির একজনের পরীক্ষায় 
বারনাের এই তত্ব তান ভুল প্রমাণ করেন। ফ্যাকালটি কাঁমটির পরীক্ষার 
দেখা যায় যে গবাদি পশ:দের অগ্রযাণয় নাল যদি ‘বন্ধ করা: যায়: তাহলেও 


২০৭ 


তারা চীর্ব-জাতীয় খাদ্য হজম করে ফেলে। পরে বারনার্ড প্রমাণ করেন 
যে গবাঁদ পশুদের একটা আঁতীরস্ত অগ্ন্যাশয় নালী আছে। যতক্ষণ না 
পর্যন্ত দূটোই বন্ধ করা হচ্ছে ততক্ষণ পর্যন্ত চার্ জাতীয় খাদ্যের 
'পাঁরপাক ক্রিয়া চলবে । সূতরাং বারনার্ডের মতবাদের ওপর আর কোন সন্দেহই 
রইল না। 

এরপর তান তাঁর বিখ্যাত আবিষ্কার--“যকৃতের গ্রাইকোজ্জোন₹ প্রাক্রয়া,” 
সম্পন্ন করেন। নানান পরীক্ষা-নরীক্ষার মাধ্যমে তান প্রমাণ করেন যে, 
কোন জন্ত্ত কার্বোহাইড্রেট ছাড়া খাদ্য গ্রহণ করলেও তার যকৃত থেকে 
আঁবরাম গ্রলুকোস উৎপন্ন হয় এবং তা রক্তে যায়। সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য 
যে, বেশ কয়েকদিন অনাহারে আছে এমন জন্তরও যকৃত থেকে গ্রুকোজ 
নিঃসরণ হয়। তাঁর মতে যকৃতের মধ্যে প্রবেশকারী গ্কোস, গ্রাইকোজোন 
পরিবার্তত হয়। নিয়ন্মিত উদ্দীপনার দ্বারা যকৃতের মধ্যে জমা 
গ্লাইকোজেন গ্রুকোসে পারবার্তত করা যেতে পারে এবং তা দিয়ে শরীরের 
কোষকলার অবিরাম প্রয়োজনও সরবরাহ করা যেতে পারে। এরপর তান এই 
গ্রুকোসের নিয়ন্ত্রক প্লায়ূর খোঁজ করেন। এই সময়ই পরীক্ষাকালে আকাঁস্মক 
তান এক পশুর মান্তচ্কের পেছনাদকে একটা ভীষণ আঘাত করে 
ফেলেন। এবং সাঁবস্ময়ে দেখেন যে তার মধ্যে তদানীন্তন কালের সাঙ্ঘাঁতিক 
রোগ “ডায়াবোটস মোল্লটাসের” সমন্ত লক্ষণ প্রকাশ পাচ্ছে। এই রোগে 
রন্ত এবং মুত্রে শক্রার পাঁরমাণ অত্যাধিক বেড়ে যায়। আঘাতের ফলে 
পশুর অটোনমিক প্লায়ূতন্মের আঘাত পায় এবং আযাড্রিন্যাল গ্রন্থি থেকে 
প্রচুর পরিমাণে আযভ্রনালন নিঃসৃত হতে থাকে। ফলে জানা গেল যে 
এই নিঃসরণের ফলেই গ্রাইকোজেন গ্রকোসে রুপান্তারত হয় এইভাবে 


বারনার্ড গ্রাইকোজেন রূপান্তরের সমস্যার একটা হাঁদশ দিয়ে যান। 
বারনার্ড যক্‌তের ওপর নানান গবেষণা করেন। [তান যকৃতের নাম দেন 


“yeritable little chemical laboratory” যকৃতের ওপর গবেষণা থেকে তিনি 
মন্তব্য করেন যে, শরারের ভেতরে যে ক্রিয়াশবক্তিয়া চলছে তা শুধুমাত্র 
ললায়নতন্যের পারম্পাঁরক সম্পর্ক এবং নিয়ন্ত্রণের ফল নয়; এ ছাড়াও শরণরের 
বিভন্ন অংশে যে নিঃসরণ হয় তাও এই সমস্ত ক্রিযা-বিক্রিয়ার জনা দায়ী। 
১৮৫৫ সালে ম্যাজেনভাই মারা গেলে তিনি “কলেজ 'ডি ফ্রান্সের” পরীক্ষামূলক 
মোঁডাঁসনের অধ্যাপক পদে নিযডন্ত হন। এইখানে তাঁর ছাত্রদের কাছে তাঁর 
প্রথম বাক্যটা ছিল ঃ "Experimental medicine, which I am supposed to 
teach yoh, does not exist.” প্রায় পনেরো বছর পর তাঁনই আবার বলেন £ 
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“he dawn of- experimental medicine is now visible on the Scientific 
horizon.” | : ; 

বারনার্ড প্রায়ই বলতেন যে শরার-তত্বীবদ হতে গেলে সারাক্ষণই 
গবেষণাগারে পরাক্ষা-ীনরীক্ষা নিয়ে কাটাতে হবে । একথা গনজের জীবনেও 
বূতান মেনে চলতেন, কিন্তু তখনকার দিনের গবেষণাগারগখলো। ছল ঠাণ্ডা, 
স'্যাতসেতে, গুমোট ॥ অস্বাস্থ্যকর পরিবেশে দীর্ঘসময় কাটান এবং অত্যাধিক 
পরিশ্রমের ফলে তান শগঘ্রই অসুস্থ হয়ে পড়েন। ফলে বাধ্য হয়ে [তান 
পড়াশোনা বন্ধ রাখেন এবং ডান্তারের উপদেশে সম্পর্্ণ বিশ্রামের জন্য আবার 
তাঁর মাতৃভূমি বিউজোলেইসে ফিরে আসেন । 

এখানে ‘তান “ইনট্রোডাকসন টু দি স্টাডি অফ এক্সপোরমেন্টাল মোঁডাসন” 
‘লেখেন ও ১৮৬৫ সালে তা প্রক ণ৬ হয়। এই বই সম্পর্কে পাস্ত্তর মন্তব্য 


করেন “Never has anything clearer, more complete or more profound 
heen written about the true principles of the difficult art of. Scientific 
. 


experimentation’? 

তাঁর বৈজ্ঞানিক অবদানের জন্য তিনি ১৮৬৪ সালে ফ্রেণ্ আযাকাডোমিয়ে 
ডেস সায়েন্সেসে মনোনীত হন। এমন কি নেপোলিয়নও তাঁকে সেনেটর 
পদে নির্বাচন করেন। অবশেষে ১৮৭৮ সালে বারনার্ড মারা গেলে ফ্রান্সে 
জাতীয় শোক পালন করা হয়। তিনিই প্রথম বিজ্ঞানী যান. এই সম্মান 
লাভ করেন! শুধু ফ্রান্স কেন সমন্ত বৈজ্ঞানিক জগতই এই প্রাতভাবান 


ধবজ্ঞানীর প্রত শ্রদ্ধা অর্পণ করে। 


পাশা ইগনাজ ফিলিপ দোম্মন্মওায্নস*---৭%৭ শালা 
( খসে্টাব্দ ১৪১৮-১৮৬৫ ) 


১৮৪৫ সাল। ভিয়েনা বিশ্ববিদ্যালয়ের হাসপাতাল, থেকে {তনটে বাড়ী 
পরের এক ছোট গল! একজন ভিয়েনা পর্নুলসকে গাঁলর মুখ থেকে 
একদল উৎসক জনতার ভাঁড় সরাতে ব্যন্ত দেখা গেল । কি ব্যাপার? না 
দেখা গেল একজন তরুণ ডান্তার এক স্ত্রীলোকের শরীর থেকে একটা 
ঞ্ুটফুটে বাচ্চা প্রসব করালেন । তরুণ ডান্তার সেই স্পীলোকাঁটকে 'জজ্দেস 
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করলেন ষে সে এত দেরীতে কেন হাসপাতালের দিকে রওনা দিয়েছে? 


তার জবাবে সেই স্্রীলোকটি বলল সে ভিয়েনা হাসপাতালের চেয়ে রাস্তায় 


ধাচ্চা জন্ম দেওয়াকে বেশী নিরাপদ বলে মনে করে, এবং এটাই নির্মম 
সতা ! কারণ হাসপাতালে প্রসবকালীন মৃত্যুর হার দিনের পর দিন ক্রমশই 
বেড়ে চলেছে । হাসপাতাল থেকে দুরে অজ পাড়াগায়ে রান্তা-ঘাটে, হাতুড়ে 
ধাইদের দিয়ে বাচ্চা প্রসব হলে বাচ্চার মায়েরা বেচে যাচ্ছে । কিন্ত; হাস- 
গাঙালে আভিজ্ঞ, দক্ষ ডাক্তারের সাহচে উন্নত মানের যন্ত্রপাতির সাহায্যে 
বাচ্চা প্রসব হলেও কিন্তু; বাচ্চার মায়েরা আর বশচছে না। সবারই এক 
ঘটনা, প্রসবের পরেই, সব শেষ, একে তখন ইউরোপে বলা হোত “সন্তান 
প্রসবথাটত জবর 1” যদিও এটা তখনকার ভান্তারদের বিব্রত করে তুলেছিল, 
তবুও এ সম্বন্ধে তাদের প্রায় হাত পা বাধা ছল । এর কারণ হিসেবে 
কারোর মত--ভয় অথবা বাতাস চলাচলের অসুবিধে অথবা আবহাওরার 
পারবর্তন, আর নামকরা ডান্তারদের মত-_বাতাসকে সংক্রামণ করে যে বিষান্ত 
বাপ (মিয়াসমাস) তার ফলেই এই রোগ হয় । পরে এই ভয়ঙ্কর, অভিশপ্ত 
রোগের পারতাতা হিসেবে যান জগতের কাছে তার এক অবদান রেখে যান 
তিনিই হচ্ছেন ইগনাজ ফিলিস্প সেম্মোলওয়েস__তিনিই সেই রাস্তায় প্রসৰ করান 
তরুণ চিকিংসক । - 


ফিলিপ্প সেম্মেল ওয়েস জাতিতে একজন হাঙ্গেরীয় । ১৮১৮ সালে' 


বন্দার জন্মগ্রহণ করেন এবং পেস্ট ও ভিয়েনার বিশ্ববিদ্যালয়ে শিক্ষালাভ 


করেন । প্রথমে তান আইন পড়তে শর; করেন। কিন্তু, একদিন এক. 


বন্ধর সঙ্গে আানাটমিকাল লেকচার শুনে তিনি এতই মুগ্ধ হন যে, আইন 
গড়া ছেড়ে ডাক্তারী পড়াতে শুরু করেন । ডান্তারীতে তার বিশেষ বিষয় 
ছিল ধান্রীবিদ্যা ৷ 

১৮৪৪ সালে ভিয়েনা থেকে ডিগ্রি পাবার পর সেখানকারই প্রসাতি 
সদনে যোগ দেন । ভিয়েনা হাসপাতালে তখন দুটো প্রসূতি সদন ছিল; 
প্রথমটার স্টাফ ধাত্রীবিদ্যার ছাত্ররা, 'ফিলিস্প প্রথমটায় যোগ দেন৷ যাঁদও 
দঃটোতেই প্রসবের পর বাচ্চার মায়েরা মারা যেত । কিন্ত; তুলনামূলক 
মৃত্যুর হার 'দ্বিতীরটাতে অনেক কম । 

ফিলিপ্প এই মতার কারণের জন্য তখনকার প্রচালত মতবাদ স্বীকার 
করতেন না, তারই ফলে তার ওপরওয়ালা ড. জোহান কেন বিক্ষুব্ধ হয়ে 
ফাঁলপ্পকে বরখান্ত করেন । কিন্তু কিছু বন্ধূবান্ধবের সাহায্যে [তান 


আবার ও পদে ফিরে আসেন, : এরই মধ্যে একজন ছিলেন ডঃ ফিলিপ 
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কোল্লেৎসকা। কোল্পেংসকা একদিন অটো করার কালে তণার' একটা আঙুল 
কেটে ফেলেন। ফলে যান্ত হয়ে তান মারা ধান | তশর মৃতুার লক্ষণ সমন্তই 
“সন্তান-প্রসব ঘাঁটত” মতুার লক্ষণের সঙ্গে মিলে যার । : এই ঘটনার ফলে 
ফাঁলগ্প “সন্তান-প্রসব-াটও” মততার স্পষ্ট কারণ উপলব্ধি করেন ৷ : তার 
মতে ডান্তারেরা অঙ্গ-বাবচ্ছেদ করার পর তাদের হাতে নানান জীবাণু লেগে 
থাকে । এই অবস্থায় যখন তারা আসন্ন সন্তান সম্ভবা স্ত্রীলোকদের দেথা- 
শোনা করেন তখন তারা এই সমন্ত জীবাণু দ্বারা আক্রান্ত হয় এবং ফলে * 
প্রসবের পরই বেশীরভাগই মায়েরাই মারা যার । সেইজন্যই তিনি বললেন যে, 
প্রস্ততি ওয়ার্ডে ঢোকার আগে প্রত্যেক ডান্তারকেই ঠিকমত সংক্রামক-রোগ 
বীঁজনাশক পদার্থ দ্বারা হাত পাঁরস্কার করতে হবে । এই উদ্দেশ্য তান 
১৮৪৭ সালের ১৫ই মে ভিয়েনা হাসপাতালের প্রস্ততি সদনের দরজার 
একটা নোটিশ লাগান । এই নোটিশ অনুষারী প্রত্যেক ডান্তারকে ঢোকার 
আগে ক্লোরিন জল দিয়ে ভাল করে হাত ধুতে হোত । এর ফলে ১৮৪৬ 
সালে যেখানে মৃত্যুর হার ছিল ১১:৪ ০/০, ১৮৪৭ সালে তা কমে হাঁড়াল 
১২৭০/০ 

তাঁর এই সাফক্জে ঈর্ষা ও বিক্ষোভের বশবতাঁ হয়ে তাঁর ওপ্রওয়ালা 
তাঁকে আবার বরখাস্ত করেন. কিন্তু সৌভাগ্যবশত তিনি পেন্টের প্রস্থীত 
হাসপাতালে চাকরি পেয়ে যান । এখানে এসেও তিনি ভিয়েনার মত একই 
অবস্থা দেখেন । এই হাসপাতালে ছয় বছর থেকে তনি মত্যুর হার কাঁময়ে 
"৮৫০০ নামিয়ে আনেন। 

এরপর তিনি এই বিষয়ের ওপর একটা বই লেখেন । ১৮৫৭ সালে 
তাঁর বই “দি কস, কনসেস্টেস, এণ্ড প্রীকন্যাক্সিস অফ চাইল্ডবেড 'ফিভার” 
প্রকাশিত হয় । এই বই তাঁর সময়ে প্রায় পড়ানোই হোত না, তাহলেও 
আজকের দিনে ডাক্তারী ্ীতহাসের একটা ভিত্তি প্রস্তর হিসেবে সু [পরিচিত । 
তাঁর এই ॥রোগের. সম্পর্কে মতবাদ তাঁকে লিপ্টার, পান্ত;'র জেনার প্রমহ্থদের 
পর্যায়ে উন্নীত ক্রেছে। কিন্ত; দুঃখের বিষয়, তাঁর ডানহাতের এক ক্ষত 
'বাষয়ে ওঠায় তিন, ১৮৫৬ সালের ৯৭ই আগস্ট মারা যান, যে রোগের 
বিরদ্ধে তান সারাজীবন তাঁর বিরোচিত সংগ্রাম করেন অবশেষ সেই 


রোগেরই শিকার হয়ে তিনি মারা যান ৷ 
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শান্তির নিত্যতা সুর পদার্থীবন্ঞানের একটা অন্যতম মৌলিক নীতি । এই সং 
" অন[যায়ণ, শান্তর সৃষ্টি নেই ; শান্ত বিনাশও নেই । শান্তর শহুধমাত 
রূপান্তর আছে, অর্থাৎ শান্ত এক রূপ থেকে অন্য রূপে পাঁরবার্তত হয় । 
“এই সূত্রের আঁবজ্কর্তা হিসেবে যাঁর নাম বিজ্ঞানের ইতিহাস অমর হয়ে আছে, 
তিনি হলেন জেমস প্রেসকট জুল । 
জেমস প্রেসকট জুল, ১৮১৮ সালের ২৪শে ডিসেম্বর ইংল্যাণ্ডের ম্যাণ্চস- 
স্টারের কাছে স্যালফোর্ডে একজন সম্পন্ন মদ্য ব্যাবসায়শর দ্বিতীয় ছেলে 
হিসেবে জন্মগ্রহণ করেন । শন্তসমর্থ না থাকায় তান বাড়ীতেই বিভন্ন 
গৃহাশক্ষকের অধীনে পড়াশোনা করেন; সৌভাগ্াবশত তর গহাঁশক্ষকের 
মধ্যে একজন ছিলেন, “পদার্থের পরমাণু তত্বের জনক” জন ডালটন । 
যদিও. তান বাবার ব্যবসায়ে ইতিমধোই কাজ করতে শুরু করেন তবুও 
'ডালটনের সংস্পর্শে অত্যন্ত অনুপ্রাণিত হয়ে অবসর সময়ে নিজের বাড়তেই 
কিছ: পরীক্ষা শুরু করেন । কৈশোরেই (তান তাঁড়ৎুদ্বকীয় সম্পর্কে 
স্বকীয় পরীক্ষা করতে থাকেন | . ফলস্বরূপ ১৮৪০ সালে জুল লণ্ডনের 
রয়্যাল সোসাইটিতে, বিদ্যুত প্রবাহের ফলে উৎপন্ন রূপ, পারবাহীর রোধ, 
মধ্যে দিয়ে প্রবাহত তাঁড়তের ফলে উৎপন্ন তাপ সম্বন্ধে তার গবেষণার 


প্রথম প্রবন্ধ পড়েন । এই প্রবন্ধে 'তাঁন বলেন যে, তাঁড়ত প্রবাহের ফলে 
উৎপন্ন তাপ সম্বন্ধে তশর গবেষণার প্রথম প্রবন্ধ পড়েন। এই প্রবন্ধে 


তিনি বলেন যে, তাঁড়ং প্রবাহের ফলে উৎপন্ন তাপ, পাঁরবাহী রোধ, 
পারবাহীর মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত তাঁড়তের বর্গের এবং সময়ের সময়ের সঙ্গে 
সমানুপাতিক। গাঁণাতক ভাষায়, ম « ]2 R£, [যেখানে ম = উৎপন্ন 
তাপ ; [= প্রবাহিত তাঁড়ত, R=রোধ ; এবং (=সময় ] ৷ 

তবে জলের সর্বাপেক্ষা বড় আবিচ্কার হল, যান্তিক শান্ত ও তাপ 
শান্তর মধ্যে সম্পর্ক, ১৪৭ সালে ম্যানচেষ্টারের সেণ্ট আযান চার্চের হল- 
খরে, যান্রিক শান্ত, তাপ শান্ত, রাসায়ানক শাঁক্ত এবং তাঁড়ত শান্তর মমতা 
সম্বন্ধে তাঁর এরীতহাসিক মতবাদ তান বর্ণনা করেন । তাঁর হিসেবে ৭৭২ 
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ফুট-পাউণ্ড কার্ষেযর বদলে এক ব্রিটিশ থারমাল একক পাঁরমাণ তাপ উৎপন্ন 
হয় ( কন্ত; আজকে ৭৭২ ফ:ুট-পাউপ্ডের বদলে ৭৭৮ ফুট-পাউণ্ড ব্যবহৃত 
হয় )। গ্রাঁণাতক ভাষায় তাঁর এই সত্রকে =) হিসেবে প্রকাশিত 
করা যায় । [ যেখানে W=উংপন্ন কার্য £ উৎপন্ন তাপ এবঃ এ. 
“জলের ষান্দ্রিক তূল্যা্ক]। তাঁর এই স্তর তাপ গাঁতাবদ্যার প্রথম সুত্র 
নামেও আঁভাহত করা হয়। 

এরপর তান গ্যাসের শীতলতা নিয়েও গবেষণা করেন, তান বলেন যে, , 
বায়; সংকোচনের ফলে যাঁদ তাপ উৎপন্ন হয় তাহলে বায়ুর প্রসারণের ফলে 
শৈত্য উৎপন্ন হবে, এই সদ্বন্ধে থমসনের সংগে একযোগে গবেষণা করে 
জুল-থমসন” ক্রিয়া আবিচ্কার করেন এবং এর দ্বারাই বাহাক কার্য ছাড়া 
কোন গ্যাস প্রসারিত হলে গ্যাসের তাপমাত্রা যে হনাস পায় তাও বর্ণনা 
করেন । এই আবিচ্কারের ফলে আধুনিক বিজ্ঞানে গ্যাস তরলীকরণের 
পদ্ধাত সত হয় । 

তবে বিজ্ঞানী হিসেবে সফল হলেও জডলকে কিন্তু শেষ জীবনে আর্থিক 
কণ্টে পড়তে হয় । অবশ্য ১৮৭৮ সালে মহারাণী ভিক্টোরিয়া তার জন্য 
ভাতার ব্যবস্থা করেন, [তান জীবনে অনেক সম্মানের আঁধকারী হন ॥ 
১৮৫২ সালে স্বর্ণপদক, ১৬৬ সালে রয়্যাল সোসাইটির “কপলে' .. পদক 
লাভ করেন, এছাড়া ১৭২ ও ১৮৭৭ সালে তান দ্রটিশ এযাসোসিরেশন 
ফর দি গ্যাডভ্যান্সমেন্ট অফ সায়েন্সের সভাপাঁত পদেও নির্বাচিত হন । 
অবশেষে ১৮৮৯ সালের ১১ই অক্টোবর [তান তণ্‌র অবদানের জন্য গৃতীয় 
আন্তজাতিক বিজ্ঞান সম্মেলনে তাঁর নামান:সারে যান্ত্রিক শান্তর, ব্যবহারিক 
এককের নামকরণ করা হয় “জুল” । 
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(খটীক্টাব্দ ১/২১--৯১০২) 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষ অর্ধে জার্মানীর নির্মম শাসক বিসমাকের্র অধীনে 
+ জীর্মান জাতি এক শাল্তশালী মিলিটারী জাতিতে পরিবর্তিত হলো। কিন্তু 
বিসমাকের এই নশীতহটন “অস্ত ও রন্তের” নীতির বিরুদ্ধে. এক তরুণ অথচ 
তেজদ্বা ডান্তার সোচ্চার হয়ে উঠলেন । তান প্রকাশ্যে এই নীতির রুদ্ধ 
সমালোচনা করলেন | বিসমার্ক : এই অসামরিক. ডান্তারের সমালোচনায় 
প্রচণ্ড উত্তেজিত হয়ে পড়লেন. কণ্ঠকে চিরতরে বন্ধ করে দেবার জন্য 
বিসমার্ক তাঁকে এক দন্দ-যুদ্ধে আহবান জানালেন। ডাক্তারের একমাত অস্র 
তাঁর শল্য চিকিৎসার ছোট্ট ছুরিটা এবং তাঁর অসাধারণ প্রতিভা | কিন্তু 
তিনি এ দুটোকেই মানবজাতির উপকারের “নিমিত্ত ব্যবহারের জন্য বিসমা,কর 
এই আহবানে নতি স্বীকার করে নিলেন। তবে যাঁদও এই রাজনৈতিক যুদ্ধে 
তিনি পরাজয় স্বীকার নেন, কিন্তু বিজ্ঞানের অনেক সংগ্রাম তান সাফলোর 
সঙ্গেই জয়লাভ করেন। 

রাজনৈতিক যুদ্ধে ব্যর্থ, কিন্তু বৈজ্ঞানিক সংগ্রামে সফল এই ডান্তার 
রুডলফ ভারচৌ, ১৮২১ সালে জার্মানীর দারিপ্রয-পগীঁড়ত রাজা পোম্যরাীনয়ার 
এক ছোট্ট শহর ছ্টিভেলবেইনে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর "বাবা শহরের 
কোষাধক্ষ্য ও এক ছোটোথাটো খামারের মালিক হওয়ায় তাঁদের পাঁরবার 
মোটামুটি ভদ্রভাবে জীবনযাপন করত। ছোটবেলাতেই তার বান্ষমত্তার 
পরিচয় পাওয়া যায়। এই সময় প্রাকৃতিক ইতিহাস এবং নতুন নতুন ভাষা 
জানার প্রাত তর এক আগ্রহ দেখা ফল্প। মাধ্যমিক স্কুলে তান যাঁদও 
তার পড়াশোনায় সুনাম অর্জন করেন তবে এইসঙ্গে তর সহপাঠীদের 
মধ্যে একজন বিদ্রোহী {হিসেবেও খ্যাতি লাভ করেন। তার সহপাঠীরা 
তাঁকে “রাজা” নাম দেয় কিন্তু তার এই “রাজা” নাম তার ভবিষ্যতে 
কোন প্রতাব বিস্তার করে না। তিন ডান্তারী পড়ার দিকে আগ্রহানিহিত 
হন। 

পারবারের সাঁমিত আয়ের জন্য তান বানের ফ্রেডারখ উইল 
হৈচ্মের ইনস্টিটিউটে স্কলারাশপ নিয়ে ভান্তার পড়তে থাকেন। এই 
ইপাস্টাটিউটে যোগ্য ছাত্রদের বিনা বেতনে পড়ান হোত কিন্ত: শর্ত থাকত 
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এএই যে তশকে সেনাদলে ডান্তারী হিসেবে কাজ করতে হবে। এইখানে 
তিন জোহানূনেস  মুয়েল্লারের. অধীনে  ডান্তারী পড়তে থাকেন। 
জোহান-নেস প্রাচীন পদ্ধতি ছেড়ে পরীক্ষামূলক ডান্তারী শাম্তে ছাদের 
শিক্ষা দিতেন।. ফলে রুডলফ: একটা নতুন 'চন্তাধারা নিয়ে ডান্তারী পাশ 
করলেন | এরপর শর্ত মতো বার্লিনের চ্যারিটে হাসপাতালে সেনা-ডান্তার 
[হসেবে যোগ দেন। এইখানে কাজের ফশাকে ফাকে তিনি গরাঁব অথর্ব 
লোকদেরও চিকিৎসা করতেন, এবং তার নিজস্ব গবেষণাও করতে থাকেন। 
ফলে ভিন ধমনপ্রবাহ রে-গের প্রকৃতি নির্ধারণ করেন। এই রোগে রক্ত 
জমাট বশধা রন্তু অপসারণ করা. যায় এবং গরীরের মধ্যে রপ্ত চলাচল 
আবার স্বাভাবিক করা যায়। রুডলফই প্রথম আজকের “এমবোলিজম” 
অর্থাৎ জমাট বাধা রন্তাদি দ্বারা ধমনীর পথরোধ রোগের প্রথম আঁবিচ্কত1। 
রুড্‌মফ কিন্ত; রোগ পর্যবেক্ষণের জন্য অন্যবীক্ষ যন্দের ভূমিকার কথা 
উপলব্ধি করেন।॥ এই অণুবীক্ষণ যন্ধে এক মুমূষ: রোগীর রন্ত পরাক্ষা 
করতে গিয়েই [তান লিউকোমিয়া নামে একটা নতুন রোগ আবিষ্কার করেন । 
এই রোগে রন্তের মধ্যে আকাঁস্মক ভাবে শ্বেত কাঁণকার পারমাণ বদ্ধ পায়। 

মার পঁচিশ বছর বয়সে তান চ্যারিটে হাসপাতালের প্যামোলাঁজক্যাল 
অধ্যাপক হন। এই সময় গবেষণার উদ্দীপনা ও বৈজ্ঞানিক মতবাদের 
আন্তর্জাতিক 'বাঁনময়ের জন্য তান “আরচিও ফার প্যাথোলাজয়ে” নামে 
একটা জার্মান মোডকেল জার্নালের প্রীতষ্ঠা করেন এবং পণ্চাশ বছরেরও 
“বেশী এই জান্ণানের সম্পাদক পদে থাকেন। 

১৪৭ সালে জার্মান রাজোর আপাব নাইলোসরান পোঁলশবাসী'দর 
মধ্যে এক ভন্ঙ্কর মহামারী দেখা যায়। এর তদণ্ডের জন্য কমিশনের 
একজন সদস্য হিসেবে [তান সেখানে যান। সেখানে গিয়ে অবহেলা ও 
অনাহারে অসাথ্য শিশুর মৃত্য তাকে মর্মাহত করে। তান এ সম্বন্ধে 
সরকারের নগীতির ওপর সরাসার দোষরোপ করেন এবং আরো উন্নত মানের 
অর্থনৈতিক ব্যবস্থা; শিক্ষা ব্যবস্থা ও সমাজ সংস্কার ব্যবস্থার কথা বলেন । 
১৮৪৯ সালে 'তাঁন উর্জবার্গের মোঁডকেল কলেজে অধ্যাপক পদে যোগদান 
করেন এবং বার্লিন ত্যাগ করেন । উর্জবার্গে তিনি সাত বছর আতবাহত 
করেন । এবং এই সাতটা বছর তাঁর জীবনে সর্বাপেক্ষা ফলপ্রস; বলে 
উল্লোথ করা যায় ।. এর মধ্যেই তান কোষায় রোগ বিদ্যার বৈপ্লীবক তত্ব 
'আঁবচ্কার করেন । তার মতে এক কোষ থেকেই অপর কোষের সৃষ্টি হয়; 
কোষের গঠন এবং ক্রিয়ার অদ্বাভাবিকতার ফলেই রোগের সৃষ্ট হয়, 
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বিভিন্ন রোগে পৃথক পৃথক কোষায় পারবর্তন হয় এবং এই পাঁরবর্তন 
বায়োগ্সিতে গৃহীত কোষকলার সুক্ষ অংশ “ডাই সেলুলারপ্যাথোলাজয়ে” 
১৮৫৮ সালে প্রকাশিত হয় । ফলে কোষ পর্যবেক্ষণের নতুন পদ্ধাতির' 
ডান্তারী শাস্তে বিকাশ ঘটল । এই পদ্ধাতর সাহায্যে ক্যান্সার রোগেরও অনেক 
আগে থেকে নির্ধারণ করা যায় এবং লক্ষ লক্ষ লোকের অমূল্য জীবন 
রক্ষা হয় । 

' তাঁর প্রাতভার ময্যদা হিসেবে ১৮৫৬ সালে তিনি আবার বাল'নে 
আমান্মত হন এবং নতুন প্যাথোলাঁজকাল ইনাঁস্টউটের প্রধান পদে নিষুন্ত হন! 
এই পদেই তান জীবনের বাকী ছেচল্লিশটা বছর কাটান। এই সময় তান 
বিভিন্ন ধরণের জীবাণু নিয়ে গবেষণা করতে ট্রাইচিনোসস রোগের জীবাণু 

 দ্রাইচিনেলা স্পাইর্যালস আবিস্কার করেন । ‘তান দেখান যে এই জীবাণু 
কিভাবে শুওরের মাংসে জন্মায় এবং মানুষ ও অন্যান্য জন্তদের শরীরে 
ছুঁড়য়ে পড়ে । এ সম্বন্ধে ১৬৩ সালে তান একটা প্রবন্ধ লেখেন ও মাংস 
পরাঁক্ষা করার এক পাঁরকজ্পনা প্রন্তাব করেন । তাঁর এই প্রচেষ্টার ফলে জার্মান? 
থেকে ট্রাইচিনোসিস রোগ বিলুপ্ত হয় । 

এছাড়া জলস্বাস্্য সম্পর্কেও তার অবদান আছে | ১৮৭০ সালে বাল, 
হঠাৎ শিশুমৃত্যুর হার বৃদ্ধি পায় । এ সম্বন্ধে তিনি উপলাষ্ধ করেন যে 
ময়লা-জল নিকাশের অপর্যাপ্ত ব্যবস্থার জন্যই এই ঘটনা ঘটছে । তখন 
তিনি পর্যাপ্ত ড্রেন-ব্াবস্থা ও কেন্দ্রীয় জল সরবরাহের প্রস্তাব দেন । ফলে 
৯৯০০ সালের মধ্যেই সমগ্র জার্মানী এই ব্যবস্থায় বহুল উপকৃত হয় ৷ 
শুধু তাই নয়, সমগ্র ইউরোপে এখন এই ব্যবস্থাই আদর্শ হিসেবে গ্রহণ 
করা হয় । 

ডাক্তারী শাস্ম ছাড়া নৃতত্ব ও প্রস্নাবদ্যায়ও তর আগ্রহ দেখা যায় ৷ 
একটা সাধারণ মত. প্রচালত আছে যে টিউটন গোষ্ঠাঁভুন্ত জার্মানরা সবাই 
সাধারণত লম্বা সুন্দর দেহবর্ণ ষুন্ত, সোনালী চুল ও নীল চোখযুন্ত ৷ 
কিন্ত; রূডলফ প্রায় সাত লক্ষ ছেলেমেয়েকে পরাক্ষা করে প্রমাণ করেন যে 
মাত্র বত্রিশ শতাংশের মধ্যে এই বৈশিষ্ট দেখা যায় । এমনাঁক একই বৈশিষ্ট 
ইহ:দ ছেলে মেয়েদের মধ্যে প্রায় এগারো শতাংশের. বেশ পাওয়া যায় \ 
তার মতে কোন জাতিই: একে অপরে থেকে সর্বসেরা নয়। প্রত্যেক জাতি- 
রই কিছু না কিছু দান জ্ঞানে আছে |. এছাড়া ১৮৭১ সালের আলো- 
ডনকার? রয় নগরীর আবিক্কর্তা প্রত্নতত্বাবদ্‌ হেইনারখের সঙ্গে ১৮৭৯ সালে 
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রুডলফ এক প্রত্নতত্ব আঁভযানে বেরোন । রুডলফের অনুরোধেই কন্ধ 
হেইনরিখ তশার সংগ্রহ ট্রোজান সম্পান্ত বালনে'র সংগ্রহশালায় উপহার দেন। 

অবশেষে ১৮৯০ সালে ৮১ বছর বয়সে বা্লনের ্রামগা'ড় থেকে পড়ে 
গিয়ে একদিন তাঁর পা ভেঙ্গে যায়, বাধ্য হয়ে হাসপাতালে ভার্ত হন। তাঁর 
অবস্থার দ্রুত অবনাঁত হতে থাকে, অবশেষে একই বছরে হৃদযন্ত্রের ক্রিয়া বন্ধ 
হয়ে তান মারা যান। জীবত অবস্থায় তাঁন অনেক উপাধই পারিহার 
করেন। তাঁর মতে কোন মানুষেরই তার পাঁরবারের বা বংশ মর্যাদার দাবী 
করা ঠিক নয়। তার মতে কোন মানুষের সাত্যকারের ষশ হচ্ছে তার 
মানব সমাজের গ্রাত অবদান । 


(খনীষ্টাব্দ ১৬২২--১৮৮৪) 


১৮৬৫ সালের ৮ই ফেব্রুয়ারীর শীতের সন্ধ্যা ॥ ধর্মযাজক মাথায় কালো 
টুপ ও গায়ে কালো কোট চাপিয়ে মঠ থেকে বরফে ঢাকা রান্তায় পা 
দিলেন। পকেটে কতকগুলো ভশজ করা কাগজ । চলেছেন 'তাঁন ব্রুন 
সোসাইটিতে তশার গবেষণার কথা বন্তুতা দিতে। কিন্ত; সোসাহাটতে গিয়ে 
আশাহত হলেন। গুটি কয়েক মাত্র সদস্য বসে আছেন। বেশ শান্ত গলায় 
ধর-স্থির ভাঙ্গতে তার দীর্ঘ আট বছরের গবেষণার ফসল পকেটের 
কাগজগচুলো পড়তে শুর করলেন। তর গবেষণা উদ্ভিদের সংকর 
পরানষেকতা নিয়ে । তানি তার গবেষণালব্ধ ফল পড়ছেন আর শ্রোতাদের 
চোখে প্রাতিক্রিয়াস্বরূপ সেই উত্তেজনা, যা তান গবেষণাকালে উপলব্ধি 
করেন, খুজে বেড়াচ্ছেন। কিন্ত না, ব্যর্থ হলেন॥। কোনরকম উত্তেজনা তো 
তদের নেইই। কিন্ত; একটা একঘেয়েমীর ভাব। একজন তো ফিসাঁফস 
করে পাশের একজনকে বলেই ফেললেন £ “সামান্য মটর গাছের বদ্ধ 
পৰ্য্যবেক্ষণ করেই আট-আটটা বছর কাটিয়ে দিলেন_-সময়ের' কি নিদারুণ 
অপচয়? পড়া শেষ করে তান বসে পড়লেন। শ্রোতাদের কারোর 
মধ্যেই কোনও রকম উচ্ছৰাস দেখা গেল না! তবে যাঁদও সৌদন কেউই 
তা উপলাব্ধ করতে পারেন নি, কিন্ত; আজকে বিজ্ঞান জগতে তার গবেষণায় 
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কথা সবাই মেনে নেন । “আজ সবাই জানে যে জীবের বৈশিষ্ট্য জীব সষ্টি। 
এই: সৃষ্ট জীবের সঙ্গে তার পিতামাতার আকৃতি ও প্রকৃতিগত বিশেষ সাদশ্য 
থাকে । পিতামাতার চার্গত, আকৃতিগত ও প্রকাতিগত বৈশিষ্ট্য এক জনন 
থেকে পরবর্তী জননে সপ্চালনকেই উত্তরলা্ধ বা বংশগতি বলে। এই বংশ- 
গতির বিজ্ঞান সম্মত ভিতই আজ থেকে একশো বছরেরও বেশী আগে ১৮৬৫ 
সালে ৮ই ফেব্রুয়ারী সেই আস্ট্ুয়াবাসী ধর্মযাজক গ্রেগর জোহান মেশ্ডেল 
প্রতিষ্ঠা করেন৷ * 

॥ জোহান মেণ্ডেল ১৮২২ সালের ২২শে জুলাই আঁ্ল্টুয়ান রাজ্য সাইলোসিয়াতে 
হেইনজেনডফে* জন্মগ্রহণ করেন। তার বাবা আশ্টন এক গরীব খামার- 
কৃষক হওয়া সত্বেও, নানান অস;বিধে করে জোহানকে লিপাঁনকের স্কুলে 
ভার্ত করে দেন। তর পাঁরবার কোনমতে তগর স্কুলের মাইনে দিতে 
পারতেন ; সেজন্য জোহানকে প্রায়ই না খেয়ে স্কুলে যেতে হোত, অন্যান্য 
প্রয়োজন মেটান তো দুরের কথা! এত অসুবিধে হওয়া সত্বেও তান কিন্ত 
স্কুলে ভালই ফল করেন। আন্তে আস্তে স্কুলের গণ্ডা পোৌরয়ে অলমুৎজের 
ইনস্টিটিউটে প্রবেশ করেন। তগর অর্থনৈতিক দুরবস্থা এবং জ্ঞানের জন্য 
“চাঁহদার কথা শুনে, তশর এক অধ্যাপক অল্টব্রনের অগান্টিনয়াম মঠে 
শিক্ষার্থী হবার জন্য তাঁকে আবেদন করতে বলৈন। অল্টব্রুন তখন দর্শন, 
অঙ্ক, বিজ্ঞান ও সঙ্গীত শিক্ষার পাঁঠস্থান ছিল। সেখানে ১৮৪৩ সালের 
. ৯ই অক্টোবর জোহান প্রবেশ করেন এবং প্রথান[যায়ী তর নামের আগে 
গ্রেগর যুস্ত হয়। 

১৮৪৭ সালে তাঁন যাজক পদে উন্নীত হন এবং খুব সংক্ষিপ্ত কালের 
জন্য এক যাজক-পল্লীত যাজক হয়ে মঠ ছেড়ে যান। কিন্তু সেখানে 
পল্লাবাসীদের দরাবন্থা দেখে তাঁন মর্মাহত হন। এই অবস্থা তার ভাল 
লাগে না। তান আগের মতো মঠের সহকমণদের সঙ্গে পড়াশোনার 
আলোচনার জন্য ব্যাকুল হয়ে উঠলেন। তাঁর এই ইচ্ছের কথা শুনে এক 
যাজকবন্ধ্; তাঁর হয়ে ওপরওয়ালাদের বললেন যে জোহানকে অধ্যাপনার 
একটা সুযোগ দেওয়া হেকে ৷ সেজন্য তান মঠেই আবার ফিরে যান এবং 
ব্রনের স্থানীয় এক মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে অঙ্ক এবং গ্রণক সাহিত্যের শিক্ষক 
পদে নিযুক্ত হন। ১৮৫০ সালে প্রধান শিক্ষক মহাশয় তকে উচ্চ 
বিদ্যালয়ের শিক্ষক পদের জন্য পর"ক্ষা দিতে বলেন, পরীক্ষায় পরীক্ষকরা 
যদিও তর প্রাকতিক ইতিহাস ও প্রাথমিক পদার্থ-বিজ্ঞানের অসাধারণ 
প্রতিভার কথা জানলেন 'কিন্তুয একই সঙ্গে কিছ; কিছ ক্ষেত্রে তর জ্ঞানের 
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টির রান লা্রারাঃ 
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€ প্রথাগত, বৈজ্ঞানিক শিক্ষার অভাবের কথাও অবগত হলেন। পরাক্ষকদের 

মতে তান তর নিজের ধারণা ও প্রথাগত নামকরণের বদলে নিজের 

দেওয়া নামই ব্যবহার করেন। ফলে পরীক্ষায় তিনি ব্যর্থ হন। এর 

পরের বছরই ১৫৯ সালে তশরই পরাক্ষকদের একজন, এক অধ্যাপকের 

প্ররোচনায়, জোহানকে দঃ বছরের জন্য ভিয়েনা বিশ্ববিদ্যালয়ে অঙ্ক, পদার্থ 

এবং প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের শিক্ষার জন্য পাঠানো হয়। পরে ব্রনে ফিরে এসে 

আবার পরীক্ষায় বসেন এবং সেবারও ব্যর্থ হন। তা সত্বেও পরের চোদ্দ 

বছর ব্রুন হাই-স্কুলে পারবার্ত শিক্ষকের পদে অর্ধেক মাইনেতে, প্রাকৃতিব 

বিজ্ঞান পাঁড়রে যান । 

তবে অধ্যাপনা তশর জীবনের একটা দিক ছিল. অন্যাদকে. তার 

প্রকীতর সং্টর রহস্য সমাধানের তীক্ষ পর্যবেক্ষক মানসে উঁকি দত যে 

জীবজগতে একই প্রজাতির মধ্যে রঙে, আকারে আকৃতিতে কেন এত পার্থক্য। 

এজন্য ১৮৫৬ সালে তান তার দীর্ঘ আট বছরের এ্ীতহাঁসক গবেষণা 

শুর; করেন তান অল্টব্রুনের মঠের একটা ছোট বাগানের মটরশ“ট গাছ 

নেন। প্রায় দ:’ বহর পর্যবেক্ষণ করে তান পরস্পর 'বিপরীতধমা লক্ষণ- 

মটরগাছ বেছে নেন। তশর নির্বাচিত গাছগুলো ছিল খশাট অর্থাৎ 

গাছগুলোর যে বোশষ্ট্য প্রকাঁশত তার বিপরীত বৈশিষ্ট্য প্রচ্ছন্ন ভাবেও তার 

মধ্যে ছিল না। তান গিশদ্ধ দীর্ঘ কায় চারত্রের এবং বিশযুদ্ধ থর্বকায় চাঁরন্রের 

দুটো মটর গাছের মধ্যে কৃত্রিম প্রণালীতে জনন সম্পাদন করেন। এটা 

করতে তিনি এক গাছের ফুলের পরাগ নিয়ে বিপরীত আ্যাঁললের গভ ম:ন্ডের 

ওপর স্থাপন করে পরাগ যোগ সম্পন্ন করেন৷ এইভাবে সংকর গাছ উৎপাদন 

করে মেণ্ডেল মটরগাছের সাতপ্রস্থ বিপরীতধমণ বৈশিষ্ট্যের আ'বৎ্কার করেন। 

একটামান্র বৌশিস্ট্যের ওপর দৃষ্টি রেখে তান যে গবেষণা পাঁরচালনা করেন 

তাকে মনোহাহইীব্রড বা একসংকর পরনিষেক বলে । তান দেখান যে, লম্বা ও 

বামন গাছের মধ্যে পরাগসংযোগ ঘটলে প্রথম পুরুষের গাছগুলোর মধ্যে ইতর 

পরাগ-সংযোগ করলে দ্বিতীয় পুরুষে চার ভাগের তিন জগ গাছ লদ্বা 

ও এক ভাগ বামন হয় অর্থাৎ অনুপাত ৩৪১। তিন প্রথম পুরুষ 

প্রকাণশত বৌঁশল্ট্যকে (লদ্বাগুণ) ডমিলেন্ট এবং প্রচ্ছন্ন বৈশিচ্ট্যকে 
( বামনগণ ) 'রসেসিও নামকরণ করেন। বিপরাঁত বৈশিচ্ট্যের এক পৃথককরণ 
লক্ষ্য করেই তান বংশগাতি সম্বন্ধে তশর “প্‌থকাঁকরণ সুত্র” আবিষ্কার 
করেন। এই সূত্রানুষায়ী, 'নিষেককালে বিপরীতধমণ গুণ কখনোই পরস্পর 
মিশে যায় না। জননকোষের সন্টর সময় এরা পৃথক হয়ে যান্ন, যা, 
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গ্যামোটগুুলোতে প্রকাঁশত হয়! এছাড়া পরবর্তী বংশবাদ্ধতে সংকর 
প্রজাতিগুলোর মধ্যে ডাঁমলেন্ট চাঁরত্রের অনুপাত আগের মতোই ৩৪১। 
এরপর 'তাঁন দ:প্রন্থ বৈশেচ্টোর দিকে লক্ষ্য করে ডাইহাইীব্রিড বা 'দ্বিসংকর 
পরনিষেক গবেষণা করেন৷ ফলপ্বরূপ তাঁর দ্বিতীয় সূত্র--“য্ত সণ্চারণ 
সৃত্র’ আঁবস্কৃত হয়। এই সূত্র বলে, বিপরীতধমর্শ একজোড়া বৈশিষ্ট্য 
অন্য জোড়া বোৌশ্টোর ওপর নির্ভরশীল নহে এবং সম্পূর্ণ স্বাধীন ভাবে 
বংশ পরম্পরায় তার প্রকাশ ঘটে। এই দ্বিসংকর পরনিষেকে প্রজাতির মধ্যে 
ডাঁমলেণ্ট চাঁরন্রের অনুপাত ৯৪৩ ৪৩১১ 

বংশগাঁতর এই নীতগুূলোই গ্রেগর মেণ্ডেল মঠের বাগানে গবেষণা করে 
উদ্ভাবন করেন এবং প্রাকীতক বিজ্ঞানের গবেষণার স্থান ব্রুন সোসাইাটিতে 
গিয়ে পাঠ করেন। তবে সেদিন যাঁদও এই স্বশাক্ষিত প্রকৃতি বিজ্ঞানীর 
গবেষণাকে কেউই মর্যাদা দেয় নি, তবুও নিজের কাজের গুণে তান মঠের 
মোহান্ত পদে উন্নীত হন। শক্ত; শেষ জীবনে মঠের করসংক্রান্ত ব্যাপার 
নিয়ে সরকারের সঙ্গে এবং কিছু ভুল বোঝাবুঝি নিয়ে বন্ধু-বাম্ধবের সন্ত 
মতাঁবরোধ হয়। 

তাঁর এই অনুসন্ধানের ফল ১৮৬৫ এবং ১৬৯ সালে ব্রনের ন্যাচারাল 
সায়েন্স সোসাইটির পরিকায় প্রকাঁশত হয়। কিন্তু: তান বেচে থাকতে তাঁর 
এই আঁবচ্কার সমাদর লাভ করে নি। পরে তর মৃত্যুর ষোল বছর ১৯০০ 
সালে, হল্যাণ্ডের দ্য ভ্রম, জার্মানীর কোরেন্স এবং আ'স্ট্রয়ার সারমাক এই 
তিন জ্ঞানী পৃথক পৃথক ভাবে গবেষণা করে মেণ্ডেলের সেই মূলতহ 
পুনরাবিৎকার করেন। এদের আবিচ্কারের ফলেই মেশ্ডেল আবিষ্কৃত তত্ব 
বিজ্ঞান জগতে সংপ্রতিষ্ঠিত হয়। মারা যাবার প্রায় ছাব্বিশ বছর পর এই 
নগর, সুশিক্ষিত বিজ্ঞানীকে যান কিনা এক ছোট্র বাগানে আট বছর নিরলস 
গবেষণা করে জীবাবদ্যার এক নতুন শাখা- প্রজনন শাস্তের এক আঁত আধ,নিক 
দ্বারের উন্মোচন করেন, তার প্রাতভার যরধকষ্টং প্রাপ্ত প্রদান করা হয়। 


১১০ 


( খীষ্টাব্দ ১৪২২-১৮৯৫ ) 


মানুষের যত রকম রোগ হয়, আজকালকার ডান্তারেরা বলেনঃ তার সবগুলোই 
আঁত ক্ষুদ্র জীবাণুর কণীর্ত। এই জীবাণু বা “মাইক্লোব'গুলোই সব রোগের 
বীঁজ। পথে-ঘাটে, বাতাসে, মানুষের শরীরে ভেতরে-বাহরে এরা ঘুরে বেড়ায়। 
আজকালকার 'চাকৎসা শাদ্তে এদের খাতির খুব বেশী। এই জীবাণঃগুুলোর 
ভালোরূপ পারিচয় নেওয়া, এদের চালচলনের সংবাদ রাখা এবং এগনলোর 
জব্দ করবার নানান প্রকার ব্যবস্থা করা! এখনকার ডান্তারী শাস্ত্রে খুব 
একটা বড় ব্যাপার হয়ে পড়েছে এবং তার ফলে চিকিৎসা প্রণালী আশ্চর্য 
রকম উন্নতি লাভ করেছে। এই সমস্ত উন্নতি এবং এই নতুন প্রণালীর মূলে 
ফরাসণ বিজ্ঞানী লুই পান্তুর। - 

লুই পাজ্ত'র - ১৮২২ সালের ২৭শে ডিসেম্বর ফ্রান্সের ডোলে শহরে জন্ম- 
গ্রহণ করেন। কিন্তু তাঁর ছোটবেলাতেই তাঁর পাঁরবার আযরবোয়িস শহরে 
স্থানান্তারত হন। ফলে আরবোয়িসেই তান ছোটবেলাটা কাটান। লুই 
প্রথমাঁদকে বিজ্ঞানের থেকে শিল্পকলায় বেশী আগ্রহী ছিলেন । কিন্ত প্যারিসের 
“ইকোলে নরম্যালে সুপারেইয়ারে” পড়তে এসে বিভিন্ন বড় বড় রসায়ন অধ্যাপকের 
সংস্পর্শে আসেন এবং রসায়ন শাস্ত্র পড়তে শুর করেন । 

এই সময়েই তানি কেলাসের মধ্যে দিয়ে সমবর্তন আলোকের গাঁতপথ সম্বন্ধে 
গবেষণা করেন এবং “িস্টস_চারালখের 'রডল” সমাধান করেন। ফলে রসায়ন 
বিদ্যায় তশর নাম ছাঁড়য়ে পড়ে। তগার এই সাফল্যের জন্য তান িল্লের 
{বিশ্ববিদ্যালয়ে রসায়ন-অধ্যাপক পদে নিষ,স্ত হন! িল্লে শহর তখন বাটচান 
থেকে মদ তৌরর জন্য বিখ্যাত ৷ কিন্তু তবুও এই শিল্পে মাঝে মধ্যেই বিপত্তি 
দেখা যেত। কারণ মাঝে মধ্যেই বাঁট-চান থেকে মদ তোর করার সময় এ মদ 
নষ্ট হয়ে যেত। ফলে ব্যবসায়ীরা পান্ত;রের শরণাপন্ন হলেন। গান্তএর অবশেষে 
গবেষণার পর দেখলেন যে, মদ পচার জন্য দায়ী কতকগুলো ব্যাকটোরয়া ; তবে 
এইসব ব্যাকটোরয়ারা ১২০১ ফা. তাপমান্ায় বশচতে পারে না! এভাবে গরম 
করে জীবাণু নম্ট করে, দুধ, মাছ, মাংস এবং নানান রকমের খাবার ‘জানষ 
বাতাসশন্যে পাৱে ভরে আজকাল ব্যবহার করা হয়__কোনও রকম নষ্ট হবার ভয় 
থাকে না। এই পদ্ধতিকে বলা হয় “পান্তুর-ক্রিয়া 


২২১ 


ফলে ফ্রান্সের মদা-শল্প রক্ষা পার । ১৮৭০ সালে এই মদ্য শিল্পের থেকে 
প্রভুত পারমাণ লাভ হয় এবং তা দিয়ে এক বছরেই ফ্রান্স প্রসিয়ার ঝণ শোধ 
করে দেয়। সম্রাট তৃতীয় নেপোলিরান ও সম্রান্্রী ইলজেনিক তদের প্রাসাদে 
পান্ত 'রকে আমন্ত্রণ জানান এবং নেপোলিয়ান প্রায় তিরিশ হাজার ফ্রাঁ খরচ করে 
পাঞ্তুরের জন্য একটা গবেষণাগার তৈরি করে দেন । 

মদ্য শিল্পের মত ফ্রান্সের রেশম শিক্পও লুই পান্ত;রের কাছে ঝণী। 
একবার ফ্রান্সে রেশম পোকার একরকম রোগ দেখা দের । পোকার মধ্যে 
গোলমরিচের মতো এক ধরণের কালো ক্যাপ দেখা দেয় । এই রোগের নাম 
ছিল “পেৱাইন”, ফলে রেশম শিল্পের ভয়ানক ক্ষত আরম্ভ হল, তখন 
পান্তর এর গবেষণায় .লিপ্ত হলেন । তানি দেখলেন যে “পেব্রাইন” ছাড়াও 
আর এক ধরণের জাবাণ্‌ সংক্রান্ত রোগ “ক্রযাচারিয়ে”ও এর মধো জড়িয়ে 
আছে ॥ সেই জাঁবাণকে নষ্ট করবার উপায় আবিচ্কার করে তিনি সেই 
রোগ দুর করেন। 

এছাড়া পান্তর “রোগের জীবাণ্‌ মতবাদ” ও প্রচার করেন । তাঁর মতে 
জীবাণ কখনোই আপনা থেকে সষ্টি হয় না, জীবাণু একমাত্র জীবাপু 
থেকেই সৃষ্টি হয় । তাই আজকাল শল্য-চিকিংসার ক্ষেত্রে এত সাবধানতা 
_ হাত ধোয়াধোয়ি, ফুটন্ত জলে ছুরি-কাঁচি ডোবানো, সাবান, ও কার্বালক 
এ্যাসিডের ব্যবহার, নিদো্ষ তুলো-ব্যাণ্ডেজের এত কড়াকড়ি, যাতে দুষ্ট 


জীবাণু কোন ফশকে ঢুকতে না পারে । 
তবে পান্ত,রের অবাশিষ্ট সাফল্যগুলোও সমান ভাবে উল্লেখযোগ্য । এক 


বার থেয়ো জঞরের উৎপাতে দেশের গরূ-ছাগল উজাড় হল দেখে তাঁন সেই 
থেয়ো জবর দুর করার চেষ্টা করেন। তিনি দেখেন যে ১০০ থেকে ১০৯৭ ফা, 
তাপমাত্রার ঘেয়ো জবরের জীবাণুগদুলো মারা যায়, ফলে লোকেরা ঘেয়ো-জবরে 
মারা যাওয়া -পশ.গুলো পোঁতার বদলে পড়িয়ে ফেলে সামায়ক ভাবে 
রোগের কবল থেকে গশুগুলোকে রক্ষা করেন । তবে পাঞ্তুব আরো বিশদ 


ন্‌ 


পরীক্ষা নিরাক্ষার পর চিরতরে এই রোগ দুর করার উপায় বার করেন ॥ 
‘তিনি যে 'চাকংসা-প্রণালী আবিৎ্কার করেন বিজ্ঞানে আজও তার বিজয়- 
পতাকা সমান ভাবে উড়ে চলেছে, তিনি বলেন যে রোগের বাঁজকে কাহিল 
করে সেই বাঁজের টাকা দিলেই রোগ সেরে যাবে। রোগাক্রান্তের শরীর 
থেকে জীবাণুর সাহায্যে রোগ প্রবেশ করাতে হবে ৷ - প্রাণীটা রুগ্ন হলে 
তার শরীরে লক্ষ-লক্ষ জাঁবাণ দেখা যাবে--তার শরীর থেকেই ঢাকার বাঁজ 
পাওয়া যাবে । যাব হা, BS Se, 7. 8 


২২২: 


বু 


তাঁর শেষ স্মরণীয় অবদান বলতে “জলাতঙ্ক” রোগের প্রাতষেধকের 
কথা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য ! এই ভয়ানক রোগের জীবাণ্গুলো এতই 
ছোট যে অণ.বীক্ষণেও দেখা যায় না ৷ কিন্তু পান্তুরের মতে, চোখে দেখা 
যাক আর না যাক জীবাণু আছেই । সেই অদৃশ্য জীবাণুর দ্বারা তিনি 
অন্য প্রাণীর মধ্যে রোগ জন্মিয়ে, টীকার বীজ তোর করলেন ৷ এই 
সময় এ্যালসাসের একটা নয় বছরের ছেলে, জোসেফে মেইস্টারকে পাগলা 
কুকুরে কামড়ায় । পান্তুর সর্বপ্রথমে তার ওপর পরীক্ষা করেন । জোসে- 
ফের নাম চাকৎসা-ইতিহাস. অমর হয়ে গেল । প্রথম জলাত্ক টাকা” 
জোসেফের ওপর প্রয়োগ করা হল এবং জোসেফ সেই সাঙ্ঘাঁতক. রোগ 
থেকে বে*চেও গেল ৷ ফলে পান্তুরের 'চাকংসা-প্রণালী ডান্তারমহলে একে- 
বারে পাকাপাকিভাবে প্রাতাষ্ঠিত হল ৷ প্যারিসে পান্তুরের নামে যে বিজ্ঞান 
মন্দির প্রতিষ্ঠা করা হয়েছে, তার সামনে এখনও জোসেফের একটা সুন্দর 
প্রাতমর্ত আছে। 

কিন্ত; এত সব সাফল্য সত্বেও তর জীবন « খুব একটা সুখের হয় না। 
অকালে তশার বাবা এবং দৃই ছেলে মারা বায় । [তিনি নিজেও পক্ষাঘাত 
গ্রন্থ হয়ে পড়েন । শেষ জাঁবনে তান এমন আক্রান্ত হয়ে পড়েন যে তাকে 
একগ্লাস দুধ দেওয়া হলে তিনি বলেন ই 1 can not. এগুলোই তশর জীবনের 
শেষ কথা, অবশেষে ১৮৯৫ সালের সেপ্টেম্বর মাসে ইহলোক ত্যাগ করেন। 

বহুদিন হল পান্তুর মারা গিয়েছেন, ফরাসী জাতি রাজসদ্মানে তার 
সমাধি দিয়ে, সেই সমাধির ওপর তারই নামে বিজ্ঞান মন্দিরে প্রাতচ্ঠা 
করে । সেখানে এখনও নতুন নতুন আবিওকার চলছে । 

পান্তুরকে একবার জিজ্ঞেস করা হয়; “তান সারাজীবন ধরে কি দেখলেন 
এবং ক শিখলেন ?” তার উত্তরে পান্ত;র বলেন £ “দেখলাম, এ জগতে 
সকলই আশ্চর্য সকলই অলৌকিক ৷’ 


১৯২ সালের প্রচপ্ডতম ঠাণ্ডার দিনে শীতের কোলকাতার রাত্রে এক 
ার্মোমিটারে তাপমাত্রা দেখা গেল ২১৩ মনে হবে হয়তো ভুল দেখছি; 
পরায় না হলে থা্মেণমিচারটা ঠিক নেই। কিন্তু এই দুইয়ের মধ্যে 
কোনটাই ঠিক নয়। কারণ যে থামেশামটারে তাপমাত্রা মাপা হচ্ছে তা 
হল তাপমাত্রার চরম স্কেল ( কেলভিন স্কেল )। এই স্কেলে ২৯৩" মানে 
সেণ্টিগ্রেড স্কেলে ২০০। তাপমান্রার এই চরম স্কেল উপাদানের ওপর 


অনুযায়ী জলের [হিমাঙ্ক এবং স্ফুটনাঙ্ক ৩৭৩’ অর্থাৎ সেটিগ্রেড স্কেলের 
সঙ্গে পার্থক্য ঠিক ২৭৩"। আজকের তাপগতি বিজ্ঞান ও তাপপদার্থ বিজ্ঞান 
এই তাপমারার রেস .স্কেল এক প্রয়োজনীয় স্কেল। এই স্কেল উনবিংশ 
শতাব্দীর শেষ অর্ধে উইলিয়াম থমসন, যান পরে লর্ড কেলভিন হন, 
আবিস্কার করেন। 


উইলিয়াম থমসন ১৮২৪ সালে ২৬শে জুন আয়ারল্যান্ডে জন্মগ্রহণ করেন। 
থমসন পরিবার ধর্মীয় নির্যাতনের জনা অনেক বছর আগেই স্কটল্যান্ড থেকে 
পালিয়ে আসেন! উইলিয়ামের বাবা জেমস থমসন, উইলিয়ামের জন্মের 


সেখানে জার্মান ভাষা শেখার বদলে, তাঁন তাপশাঁন্ত পারবহনের ওপর ফুরিয়ারের 
গাণিতিক পদার্থাবজ্ঞান পড়তে শুর্‌ করেন। 

১৮৪১ সালে উচ্চতর গাঁণত পড়ার জন্য তন কেদ্ব্রিজ বিশ্বাবদ্যালয়ে 
ভাত হন। এখানে কোম্ব্রজ ম্যাথামোটকস জার্নালে কিছু মৌলিক প্রবন্ধ 
লেখার ফলে "তান শীঘ্রই পাঁরাচীত লাভ করেন! পড়াশোনায় তান 
এখানেও যথারীতি প্রথম হতে থাকেন। শুধু পড়াশোনাই নয়, সশাতার 
সঙ্গীত এবং নৌকাচালনাও তান বেশ দক্ষ ছিলেন। এমন কি 'তাঁন এক. 
সময় বিশ্ববিদ্যালয়ের সঙ্গীত সোসাইটির সভাপাঁত পদেও কাজ করেন। 

এরপরে তান প্যারসে আসেন। সেখানে পদার্ীবজ্ঞানের গবেষণার 
দবষয় ছিল বাঞ্পের তাপীয় ধর্ম । এর কিছু পরেই জলের সঙ্গে পারাঁচিত 
হন, ১৮৪৬ সালে, মাত্র বাইশ বছর বয়সে, তিনি গ্রাসগোর প্রাকৃতিক দর্শনের 
অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন। নিয়োগের অল্প কয়েকদিন পরেই তার বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার জন্য আলাদা ঘরের কথা বলেন। যাঁদও এরকম অনুরোধ এর 
আগে কর্তৃপক্ষ কখনো শোনেন নি, তবুও সম্ভবত তশর দডডঢ়তার জনা এই 
অনুরোধ মঞ্জুর করা হয়। এইভাবে সমগ্র ব্রিটিশ দ্বীপপুঞ্জে এবং আধুনিক 
গবেষণার, স্থানাভাবের জন্য একটা পুরোনো মদ্য সংরক্ষণের ঘরে 
স্থাপিত হয়। 

থমসন ব্যবহারিক এবং অব্যবহারক জ্ঞানের ক্ষেত্রে অনেক গবেষণা 
করেন ; যেমন, তাপগাঁতাবদ্যার সুত্র, তাঁড়ৎচৌম্বকীর দোলন এবং বিকিরণ 
(রেডিও) । তিনি কার্নো এবং জলের গবেষণার ওপর ভান্ত করে তাপ- 
মাত্রার চরম স্কেল আঁবিচ্কার করেন । এছাড়া ““এনন্রীপ', উদ্ভাবন করেন । 
তান বলেন যে তাপশান্ত অন্যান্য শান্ততে র্‌পান্তারত হলে কিছ: শান্তির 
এনট্রীপর মাধ্যমে অপচয় হয় | তান প্রমাণ করেন যে, সুদুর ভাঁবষ্যতে 
জগতের সমন্ত প্রাপ্তিসাধা শান্তর পারমাণ হবে শুন্য এবং সমন্ত পদার্থ 
একই তাপমান্রা চরম শুন্যে অবস্থান করবে । এছাড়া জলের সঙ্গে জুল 
খমসন ক্রিয়া আঁবিদ্কার করেন, যা নিম্-তাপমান্রার পদার্থ বিজ্ঞানের এক 


নতুন ক্ষেত্রের দ্বারোদ্ঘাটন করে । 
এছাড়া থমসন অনেক বৈজ্ঞানিক তথ্য উদ্ভাবন করেন এবং সেগুলোর 


পেটেপ্টের ফলে অর্থও উপার্জন করেন ও তাঁর গবেষণার জন্য প্ব্প অর্থ- * 
নৈতিক সংকটকে কাটিয়ে ওঠেন | এই সমস্ত উদ্ভাবনার ফলে তাঁর সুনাম 
গুঁড়য়ে পড়ে । এবং এরই ফলে সাইরাম ফিচ্ড, িছ্ডের অতলান্তিক 
কেবল কোদ্পানণর টেকনিকাল পরামর্শদাতা 'হসেবে থমসনকে নিষ্ুন্ত করেন । 
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এইসময় তিনি জলের. তলা দিযে আয়া'ল্যান্ড এবং এবং নিউফাউন্ডল্যান্ডের 
মধ্যে প্রায় দ্দহাজার মাইল টেলিগ্রাফের তার স্থাপন করেন ॥ এই আবচকারের্‌ 


ফলে রাণী তাঁকে নাইট উপাধিতে ভূষিত করেন । ৮ 

এছাড়া তান নোৌ-কম্পাসের উন্নতিবিধান করেন ও জোয়ার সম্বন্ধে 
গবেষণা করে জোয়ার বিশ্লেষক, মাপক ও নির্ধারক যন্ত্র উদ্ভাবন করে নৌ- 
বিদ্যায় অনেক উন্নাত সাধন করেন । তিনি জলের গভগরতা-মাপক 
ফ্যাদোমিটারও নির্মাণ করেন। 

থমসন তাঁর সদদীর্ঘ, ফলপ্রসূ জাবনে প্রভূত সম্মান উপার্জন করেন। 
৮৯০ সালে রয়াল সোসাইটির প্রেসিডেণ্টে পদে নির্বাচিত হন এবং ১৮৯২ 
সালে লার্গসের লর্ড কেলভিন উপাধি পান । পচান্তর বছর বয়সে তান 
অধ্যাপনা থেকে অবসর. নেন এবং ১//৪ সালের জন হপাকনস বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের বন্ততায় আলোকের তরঙ্গ সূত্রের সং্করণে মন দেন । তাঁর এই 
আবিষ্কার ৯৯০৪ সালে প্রকাশিত হয়.। এর তিন বছর বাদে ১৯০৭ সালে 
তাঁর মৃত্যু হয় এবং সসম্মানে ওয়েস্টমিনিস্টার আবেতে বিজ্ঞানবীর নিউ- 
টনের পাশে সমাধিস্থ করা হয়। 


(খটীষ্টাব্দ ১৮২৭-_-১৯১২) 


আধদ্নিক আযাণ্টিসেপটিক শল্য-চিকিৎসার জনক হিসেবে িনি বিজ্ঞান-ইতিহাসে 
তারকার মতো দাপামান তান হলেন জোসেফ লিস্টার । 

জোসেফ লিস্টার ১৮২৭ সালে ৫ই এপ্রল লণ্ডনে জন্ম গুহণ করেন। 
তাঁর বাবা লণ্ডনের একজন ধনী ব্যবসায়ী ছিলেন । এছাড়া শখের গবজ্ঞান? 
হিসেবে লেন্স এবং অণুবাক্ষণ যন্ত্রের উন্নাতবিধান করে [তান যথেষ্ট 
খ্যাতিও লাভ. করেন । সেজনা তাঁর বাবা তাঁকে বিজ্ঞানের দিকে ঠেলে 
" দিন । জোসেফ বিজ্ঞানের দিকে আসেন এবং শল্যাচীকংসার দিকে 
আগ্রহান্বিত হন। I 

শল্যাচিকৎসা শিক্ষার জন্য তিনি লপ্ডনের মেডিক্যাল কলেজে ভাত 
হন। ডাক্তারী পড়াকালীন সময়ে তান রাতের পর রাত হাসপাতালে 
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টি 


জেগে কাটান । রোগীদের অসহ্য বন্তণার চাঁংকারে .তাঁকে ভাঁষণ- ভাবে, 
মর্মাহত করত । যখনই কোন. অপারেশন হর, পঢ়ারই তার পরে সেই 
সঙ্গে কি অসীম যন্ত্রণা । ভয়ে লোকে হাসপাতালে আসতে চাইতো না কারণ 
তখন লোকের মনে এরকম আতংক দখড়ার :যে, হাসপাতালে এসে অপারেশন 
করলেই মরতে হবে, মৃত্যু সংখ্যা এত বাড়তে লাগল যে, ক্রমে ডান্ডারদেরও 
অপারেশন করতে কুণ্ঠিত হতে হোত ৷ 
এই অবস্থার মধ্যে দিয়ে লিস্টার শলাচাকৎমক হলেন এবং ১৮৫৩ সালে 
[খ্যাত স্কট শল্যাচৎসাবিদ: জেমস সাইমের কাছে চলে গেলেন ৷ এই ঘটনা 
তর জীবনে এক বিখ্যাত. আবিস্কার এনে দের | কারণ এডনবার্গে তান 
জেমসের মেয়ে আযাগ্পেসের পেুমে. পড়েন ; আ্যাগ্নেসও তার, কাজে অত্যন্ত 
আগ্ুহানহত হন এবং জোসেফের পরবর্তাঁ আবিগ্কারে আযাগ্নেসের এক বিরাট 
ভাঁমকা দেখা যায়! কারণ তান ফরাসী ভাষা পড়তে জানতেন | তারই 
অনুবাদের ফলে লিস্টার পান্ত:রের বাণী শঃনতে পেলেন ঃ “আমাদের দৃচ্টির . 
বাইরে, বাতাসে অসংখ্য সব জীবাণ? আছে, যারা ণজানষকে পাঁচয়ে 
তোলে ।” 
লই পান্তুরের এই সিদ্ধান্তে লিস্টারের মনের অন্ধকার দুর হয়ে 
গেল, তার মনে স্পন্ট ধারণা হলো যে, এই সমস্ত জীবাণু দ্বারাই 
মানুষের ক্ষতন্থান দুষিত এবং বিধান্ত হয়ে ওঠে । চোখের অদম্য থেকে 
ই সব ক্ষদ্রাতিক্ষুদ্র, লক্ষ লক্ষ মানবের জীবন অকালে হরণ করে নিচ্ছে । 
কিন্তু বাতাস তো সর্বত্রই রয়েছে! আর বাতাসে লক্ষ লক্ষ জীষাণু ॥ 
{ক করে জীবাণুদের সংস্পর্শ থেকে ক্ষতস্থানকে রক্ষা করা যায়? যাঁদ 
এমন কোন প্াতষেধক ওষুধ ব্যবহার করা যাবে, যার সংস্পর্শে জীবাণুরা 
মরে যাবে, তাহলে এর হাত থেকে ত্রাণ পাওয়া যায় । - এইভাবে লিস্টার 
পুথম পতিষেধক ব্যবস্থা হিসেবে ১৮৬৫ সালে অন্ত্রচীকৎসার সময় 
ক্ষতস্থানে কার্বালক আযাসিডের ব্যবহার পুথম পঃচলন করলেন ৷ তাতে 
বেশ সুফল পেলেন, কিন্ত; একটা জিনিষ লক্ষ্য করলেন যে, সেই তাঁৱ 
ওষুধ ব্যবহার করার ফলে ক্ষতন্থান শুকোতে খুব দেরী হতো ফলে 
এটাকে সংস্কার করে তিনি শেল্যাকের (চাঁচগালা ). সঙ্গে কার্বালক 
আযাসিডের দানা 'াশরে ল্যাক প্লাপ্টার তৈরী করেন এবং স;তোর কাপড়ের 
ওপর ছাঁড়য়ে দেন । এই কাপড় দিয়ে যখন কোন ক্ষতন্থান বাঁধা হোত, 
তা যেমন জীবাণ্‌ থেকে রক্ষা পেত তেমন হাওয়া ঢোকার ফলে তাড়াতাড়ি . 
শুাঁকয়েও যেত, পরে তিনি অবশ্য অশোষক ল্যাক প্রাস্টারের জন্য এক 
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ধরণের ব্যাশ্ডেজও তোর করেন । পরে তান ক্ষতস্থানের সঙ্গে সম্পর্কিত 
সমস্তকিছুকে জীবাণুর সংস্পর্শ থেকে দুরে রাখার জন্য, শল্য চিকিৎসক 
ছার, কাঁচকে কার্বালক আযাসিডে ধুয়ে নিতেন, চার ধারে কার্বালক আ'যাসিড 
স্প্রে করতেন । কার্বালক আ্যাসিড তাঁর ছাত্র এবং নাদের মধ্যে যাঁদও 
তেমন জনপিয়েতা লাভ করতে পারল না কারণ এতে হাত খসখসে হয়ে 
যেত কিন্তু তবুও হাসপাতালে মৃত্যুর সংখ্যা ৪৫০/০ থেকে কমে ১৫০/০ তে 
” দাঁড়াল । 

তাঁর এই নতুন পন্ধাত কিন্ত; সবাই সহজে মেনে নিল না। বছ; 
গোঁড়া, ধর্মীবস্বাসী লোক তো সরাসরি বাধা দিতে লাগল । তবে এই 
সময় তান রাণী ভিক্টোরিয়ার একটা ফোড়া কার্বালক আ্যাসিডের সাহায্যে 
সফলভাবে অস্রোপচার করেন । ফলে রাণী কৃতজ্ঞতা বশতঃ তাঁকে ব্যারণ 
পদবী দান করেন, যা তখনকার দিনে হাউস অফ লর্ডসের সভ্যদের সমান 
সম্মানিত পদ {ছল ৷ এছাড়া ফরান্স-প্রাসয়া যুদ্ধেও লিস্টারের এই আনটি- 
সেপটিক শল্যচিকিৎসা পদ্ধাত দারুণ ভাবে সফল হয়, ইউরোপের সব বিখ্যাত 
শল্যশচাকংসক তশর এই . পদ্ধতির জয়গান করতে থাকেন। উপরোন্ত এই 
দুই ঘটনায় 'লস্টারের শল্যচাকৎসা পদ্ধাত অবশেষে চিকিৎসা জগতে 
সৃপ-তিষ্ঠিত হয় । লর্ড লিস্টার দীর্ঘকাল পর্য্যন্ত জীবিত ছিলেন । 
৯৯৯২ সালে তিনি পরলোকগরমন করেন । তাঁর অবদানের ফলেই আজ 
সমগ্র জগৎ অকালমৃত্যু আঁধক ষন্রণা থেকে আত্মরক্ষা করবার উপায় খংজে 
পেয়েছে । শুধ আযনাটসেপাঁটিক শল্য চাকৎসা পদ্ধাতই নয়, তান অনেক 
শল্/চাঁকৎসার, যেমন বুকের ক্যানসার, মুতরনালী পোত উন্নাতাবধান এবং 
শল্যচাকৎসার যন্ত্র যেমন শ্রবণ যন্ত, সাইনাস এরসোস এরকম আরো অনেক 
পুয়োজনী় ষন্রের উদ্ভাবন করেন। 

তাঁর অবদানের জন্য উপসংহার আমোঁরকার রাষ্ট্র-প্রতিনিধির সেই 
কথাটি উল্লেখ করা যায়, যা তান এক রাজকীয় ভোজসভায় লর্ড" 
লিষ্টারকে অভিনন্দন জানিয়ে বলোছিলেন। “হে লিস্টার, কোন জাতির 
প্রাতানাধ নয়, কোন জাভ বা সম্প্রদায় নয়, চেয়ে দেখ সমগ্র মানবতা নত হয়ে 
তোমাকে আভনন্দন জানাচ্ছে ।” 
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( খনষ্টান্দ ১৮৩১-১৮৭৯ ) 


১৮৪৬ সালের ৬ই এঁপ্রল । এাঁডনবার্গের রয়্যাল সোসাইটির নিয়ামত বৈঠক 
সবে শুরু হয়েছে। সোসাইটির সদস্য সব বিখ্যাত বিজ্ঞানীরা জড়ো হয়েছেন। * 
এঁডিনবার্গ' বিশ্বাবদ্যালয়ের বিশিষ্ট গাঁণতজ্র অধ্যাপক জেমস ফরবেস 1ডদ্বাকাঁত 
জ্যামিতিক নকশার অঙ্কন-পদ্ধাত ও আলোকের প্রাতসরণের ওপর এক বৈজ্ঞানিক 
পুবন্থ পড়ে শোনান, এতো স্বাভাবিক ব্যাপার। কিন্ত; এই বিশেষ বৈঠকে 
একটা অস্বাভাবকতা ছিল। সেটা এই যে, যান এই সজনমূলক প্মবন্ধ 
লেখেন তান কিন্ত; এটা পড়ছেন না, পড়ছেন অন্য একজন। কারণ এর 
আবিচ্কর্তার বয়স তখন এতই কম ছিল যে, প্‌কাশ্য সভায় তাঁর গবেষণা 
পড়ে শোনাবার জন্য তাঁকে বন্ততা-মণ্ডে ওঠানো সমীচীন মনে করা হয় নি। 
মাত্র চৌদ্দ বছর বয়স যান এই আবিক্কার সম্পন্ন করেন, তিনি হলেন বিজ্ঞানী 
জেমস ব্লাক ম্যাক্সওয়েল । ম্যাক্সওয়েলকে উনবিংশ শতাব্দীর সেরা দুজন 
অব্যবহারিক পদার্থবদদের মধ্যে অন্যতম একজন বলে মনে করা হয়। 

বিজ্ঞান জগতের উজ্জবল জ্যোঁতচ্ক জেসস ক্লার্ক ম্যাক্সওয়েল । ১৮৩১ 
সালের ১৩ই নভেম্বর, স্কটল্যাণ্ডের এডনবার্গে জন্মগ্রহণ করেন তাঁর বাবা 
জন ক্লার্ক* ম্যাক্সওয়েল একজন আইনজীবী ছিলেন । কিন্তু; তান বেশীর ভাগ 
সময় তশর গ্রেনশেয়ারের জাঁমদারীর তদারকাঁতে এবং তাঁর একমাত্র ছেলে 
জেমসের পড়াশোনার দিকে ব্যয় করতেন। খুব ছোটবেলা থেকে জেমসের 
বৈজ্ঞানিক অন;সন্ধিৎসার পাঁরচয় পাওয়া যায়। মাত্র {তন বছর বয়সেই তান 
কোন বন্ত; কাজ কেন করে এ নিয়ে নানারকম প্‌শ্ন করে তার বাবাকে ব্যাতব্যন্ত 
করে তুলতেন। অন্যান্য বিজ্ঞানীদের মত তিনিও ছোটবেলায় নানান ধরণের 
উদ্ভিদ ও পোকামাকড় সংগ্রহ করতেন। তবে তাঁর সংগৃহশত পোকামাকড় একটু 
দুর্বল হয়ে গেলেই তান দয়াপরবশত তাদের ছেড়ে দিতেন। 

দশ বছর বয়সে তাঁর বাবা তাঁকে এাঁডনবার্গ আযকাডেমীতে ভার্ত করে , 
দেন। এই সময় অসুস্থতা বশতঃ তনি প্ঢায়ই স্কুল কামাই করতেন। এছাড়া 
স্কুলে তাঁর পড়াশোনারও খুব একটা উন্নাত দেখা যায় না। তবুও [তান 
এই সময় কাকীমা ইসাবেলের বাড়ীতে নানান ধরণের বই পড়েন। কারণ 
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এাঁডনবার্গ আযাকাডোমতে পড়ার সময় [তিনি কাকীমা ইসাবেলের বাড়ীতে: 


থাকতেন এবং বাবা ও ছেলে দুজনে মিলে এডিনবার্গের নানা জায়গায় ঘুরে 
ঘরে প্তাকৃতিক শোভা উপভোগ করতেন) এইরকম এক সপ্তাহান্তে 
ভ্রমণে তাঁরা “তাঁড়ংচৌদ্বকীয় যন্রের” এক পদে্শনগ দেখেন।. এই পুদৰ্শ নাই 
পরবর্তাঁকালে ম্যাক্সওয়েলের সর্বোত্তম অবদান “এ '্রটাইস অন ইলেকা্রসিটি 
আ্যাণ্ড-ম্যাগনোটিজম’-এর বীজ বপন করে । 

জেমস আন্তে আন্তে আযকাডেমির জীবনের..সংগে নিজেকে খাপ খাইয়ে 
নেন ৷. ফলে তার দ্বাস্থ্য এবং - পড়াশোনা দুয়ের উন্নীত হতে থাকে। 
এই সময়ে. বারো বছর বয়সে তানি বাবার সঙ্গে এডিনবার্গের রয়াল 
সোসাইটির এক বৈঠকে যান । এখানে বিজ্ঞান ও অঙ্কের নতুন নতুন 


,উন্নীতি সম্পর্কে আলোচনা তখকে অনদুপাঁণত করে, এতই অনুপ্রাণিত ' 


হন যে তিনি নানান জ্যামিতিক চিত্র নির্মাণ করতে শুরু করেন । কোনও 
রকম জ্যামীত না পড়েই তিনি চতুন্তলক এবং বারোতল বিশিষ্ট চিত 
[ান্মাণ করেন, এছাড়া আরো জটিল চিত্রও তিনি নিমণণ করেন । এবং 
/ই সব জটিল চিরগুলোর মধ্যে দিয়েই তশার ভাঁবষ্যত গণিত পতিভা 
পথম লক্ষণ সুদ্প্ট হয়ে ওঠে । 

“দুধ যে তান তার বাবার সঙ্গে এডিনবার্গে'র বিজ্ঞান সোসাইটির বৈঠকে 
যোগ দেন তা নয়, এই সমর তিনি এঁডনবার্গের শিল্পকলা সোসাইটির 
বৈঠকে যোগদেন । এইখানে ডি. আর. হের সংগে পরিচিত হন। এই 
বৈঠকে ডি. আর. হে দেখান যে অঙ্কের সাহায্যে সুন্দর সুন্দর আকাতি 
এবং রঙ সংমিশ্রণ উৎপন্ন করা যায় । ডি. আর. হে. এজন্য কৃত্রিম 
উপায়ে পিন, পেন্সিল ও সুতোর ফাস দিয়ে নানান ধরণের চিত্র 
‘সকতেন । জেমসও পিন ও সুতোর ফাস 'দয়ে নানান পরাক্ষা করেন । 


ফলম্বর,প তান ডিদ্বাকবতি চিত্র অঙ্কন করেন এবং তশর অগ্কিত চিত্র : 


সম্বন্ধে এক গাণিতিক সূত্ও আবিস্কার করেন । 

এই একই পিন ও সুতোর ফশস দিয়ে [তান কাচের এক বরুতলের 
ওপর আলোকের পীতসরণের ওপর গবেষণা করেন, ও কিছু সূরও 
আবি্কার করেন । মাত্র চৌদ্দ বছর বয়সে তিনি ডিদ্বাকৃতি নকশা এবং 

আলোকের প2তকরণের সম্বন্ধে এক গাণিতিক সূত্র আবিদ্কার করেন । 
১৪৪৭ সালে তিনি প্রথাগত শিক্ষার জন্য এডিনবার্গ বিশ্ববিদ্যালয়ে 
পরেশ করেন ॥ বিশ্বাবদ্যালয়ের অধ্যাপকরা শাঁঘই তাঁর প্রতিভার সম্বন্ধে 
অবগত হন, এবং তাঁদের গবেষণাগারে জৈমসকে গবেষণা করার সুযোগ 


৮৪ 
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দেন।  ফন্তন জেমস আলোকের পর্রতসরণ, জ্যামিতিক বক্ররেখা এবং 
'রাসারানক মাধ্যমে উৎপন্ন তাঁড়ৎ পুবাহ ‘নিয়ে গবেষণা করেন । এই গবেষণার 
ফলেই তানি আলোকের সমবর্তন আবিষ্কার করেন । বিশেষ অপাটক্যাল 
পদার্থের মধ্যে দিয়ে যাবার কালে আলোকের যে পরিবর্তন হয় তাকে বলা হয় 
“সমবৰ্তন ৷? রী 

আঠারো বছর বয়সে ম্যাক্সওয়েল কোম্বজ বিশ্বীবদ্যালয়ে পুবেশ করেন । 
এখানে তান পণ্ড ভাতে পড়াশোনা করতে থাকেন। এখানে তান অচ্ভুত' 
অদ্ভুত 'কছ; পরীক্ষা তাঁর ব্যবহারিক জীবনে করেন ৷ যেমন ঘুম. নিয়ে। 
তানি বিকেল পাঁচটার থেকে সাড়ে নটা 'অবাঁধ ঘুমোতেন। তারপর রাত 
দশটা থেকে রাত দুটো অবাঁধ পড়াশোনা করতেন, দুটো থেকে আড়াইটে 
পর্যন্ত কাঁরডোর দিয়ে দৌড়তেন এবং ?সিশড় দিয়ে ওপর নাচ করে ব্যায়াম 
করতেন, এবং আবার আড়া-টে থেকে সকাল সাতটা পর্যন্ত ঘ;মোতেন । 


তর এই কাজ নানা শসন্দারা ব্রন্ত হয়ে তাঁকে জুতো ও অন্যান্য 
জিনিষ ছংড়ে আনন এবং ফলে তার এই অচ্ভুত পরীক্ষা শীঘ্রই 
বন্ধ হয়ে বায়) | 

যাইহোক ১৮ তান স্ব-সম্মানে গ্র্যাজুয়েট কোর্সে উত্তীর্ণ 
হন । পরে ভার 37 ৬. অধ্যাপকদের পরামর্শে তিনি কোম্ররজের ট্রানাট 


কলেজেই গবেষণা এর, করে । এখানে তিনি বর্ণানুভূঁতি ও আলোক 
বিজ্ঞান সম্বন্ধে গণেছণা কান এবং অপথ্যালমোস্কোপ উদ্ভব কন । 
এছাড়া বর্ণান্ত সম্পণে গবেষণা করতে গিয়ে তিনি দেখান যে, নীল ও 
হলুদ বর্ণের আলোক মিশ্রত হলে রঙের আলোক গোলাপী উৎপন্ন 
হয় । এইভাবে তিনি পুমণ করেন যে, পৃথক বর্ণের আলোক সধামশ্রথ 
গদ্ধীতি, পৃথক বের “ডাক সংমিশ্রণ পদ্ধাতর থেকে সম্পূর্ণ আলাদা । 
বর্ণানুভাঁত ও বণ? ২৯বণে গ্রবেষণার জন্য ১৮৬০ সালে তান রামফোর্ড' 
পদক লাভ কেন 5. মাইকেল ফ্যারাডের “এক্সপোরমেপ্টাল রিসাচে'স” 
বইটা আদোোোপাল ডন এবং এর ওপর ভান্ত করেই ১৮৫৫ সালে কোদ্রিজ 
{ফলসাঁফক্যাল :সাই'টতে তর নিজস্ব পুবন্ধ “অন ফ্যারাডেস লাইনস 
অফ ফোস” পাঠ করেন। এতে তিনি ফ্যারাডের থিওরীগুলোকে গাঁণ।তক 
ভাষায় পুকাশ করেন । ত্র এই পূাঁতভায় ফ্যারাডেও গ.গ্ধ হয়ে যান 
এবং ফ্যারাডে, ম্যাক্সওয়েলকে এক চিঠিতে উষ্ণ অভ্যর্থনা জানান। 

অবশ্য ম্যাক্সওয়েলের তাঁড়ং গবেষণায় সাময়িক ভাবে ছেদ গড়ে যখন 
তান শাঁনর বলয় য়ে গবেষনা করেন । এই গবেষণা ফলস্বরূপ আটষাট 
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পৃষ্ঠার এক সংদীর্ঘ প্রবন্ধ এবং দুশোরও ওপর সমীকরণ দ্বারা তিনি 
অপুর গাঁত সম্বন্ধে তাঁর বিখ্যাত সূত্র “ম্যাক্সওয়েল ল অফ ভডিস্ট্রীবউসন 
অফ ভেলোপিটিস” আঁবঙ্কার করেন, এর ফলেই আধুনিক প্রাজমা-পদার্থ 
বিজ্ঞানের সূত্রপাত হয় ৷ 

১৮৫৮ সালে আ্যাবার্ডনের মারশ্চিল কলেজে পড়ানোর সময়, তিনি 
সেই কলেজেব অধ্যক্ষের মেয়ে ক্যাথরিন মের ডেওয়ারকে ‘বয়ে করেন। 
কিন্ত; তাঁদের কোন ছেলেমেয়ে হয় না এবং এই. ঘটনাই তশদের আরো 
নিবিড়, ঘনিষ্ট করে তোলে । যদিও মের গণিতজ্ঞ ছিলেন না, তবুও 
মেরা ম্যাক্সওয়েলকে জানান পরীক্ষার ব্যাপারে সাহায্য করতেন। তবে 
.মেরীর সবচেয়ে বিখ্যাত অবদান, পাঁনবসন্তে আক্রান্ত মৃতপ্রায় ম্যাক্সওয়েলকে 
সেবাশ,শ্রুষা করে সারিয়ে তোলা । ১৮৬০ সালে তান লশ্ডনের কিংস 
কলেজে প্রাকৃতিক দর্শনের অধ্যাপক পদে নিষ্ন্ত হন। লণ্ডনে পাঁচ বছর 
থাকাকালীন অবস্থায় তানি ও মেরী তাদের কেনাসংটনের বাড়ীতে চিলে 
কোঠার ঘরে গ্যাস নিয়ে পরাক্ষা করেন । ফলস্বরূপ গ্যাসের সাতন্ততার 
অব্যাবহারিক সুত্র আবিষ্কার করেন, যা ১৮৭৬ সালে তাঁর লেখা “ম্যাটার 
এণ্ড মোশন” বইতে প্রকাশিত হয়। এরপর তিনি তাঁড়ং প্রবাহ এবং 
বিকিরিত তাপ প্রবাহের সাদৃশ্য লক্ষ্য করে এই সম্বন্ধে গবেষণা করেন 
গ্যাসের আণাঁবক গতি সূত্র আঁবন্কার করেন। 

তবে তাঁর সর্বোত্তম বিখ্যাত আবিষ্কার-_তাঁড়িৎ-চুম্বক ক্ষেত্রে তাঁর নিরণাঁত 
সমীকরণ, যা প্রায় কুঁড়ি বছর নানান পরাক্ষার পর ১৮৭৩ সালে প্রকাশিত 
হয়। তিনি দেখান যে সমস্ত তাঁড়ং ও চৌম্বক ক্রিয়া জড় মাধ্যমের 
গাঁতবেগ ও পাঁড়নের মাধ্যমে প্রকাশ করা যায়। তান এই জড় মাধ্যমকে 
কাল্পানক “ইথার” নামকরণ করেন । তাঁর থিওরণীর একটা অংশ হিসেবে 
[তানি নির্ধারণ করেন যে, আলোকও এক ধরণের “তাঁড়ং-চৌম্বক বিকিরণ” । 

যাইহোক তিনি পড়ানোর মধ্যেই তৌন্রণ বছর বয়সে অবসর নিয়ে 
গ্লেনলেয়ারে চলে যান এই সময় তিনি আণাবিক পদার্থ বিজ্ঞান, তাপ, 
গাঁত ও বন্ত7, আলোক, তাঁড়ং এবং চৌম্বক বিজ্ঞানের ওপর তাঁর গবেষণা 
লব্ধ ফলগুলো চুড়ান্ত আকারে {লিখে বইয়ের মাধ্যমে প্রকাশ করেন । 
অবশেষে ছ' বছর বাদে [তান কোম্ব্রজ বিশ্বাবদ্যালয়ের পরীক্ষামূলক 
পদার্থ জ্ঞানের অধ্যাপক পদে নিয:জ্ত হয়ে আবার অধ্যাপনা জগতে ফিরে 
আসেন । এই সময় তান ক্যাভোণ্ডিসের বিখ্যাক তাঁড়ীতক আ'দানের 
ওপরও “দি ইলেকট্রিক্যাল রিসার্চেস অফ দি অনারেবল হেনরণ ক্যাভশ্ডিস” 
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নামে একটা বই লেখেন ॥ :১৮৭১ সালে এই বই প্রকাশিত হয় এবং একই 
বরে উনবিংশ . শতাব্দীর, ইউরোপের. সেরা অব্যবহারিক (গাণিতিক) 
পদার্থ বদ জেমস ক্লার্ক ম্যাক্সওয়েল মাত্র আটচল্লশ বছর বয়সে পরলোক- 
বামন : করেন ) 


5২:০০ আলাক্রভ বেন“হা্ড রোলেল snes tee mesa e000 2002 tat 04460, 
€(খ্চ্টাব্দ ১৮৩৩-১৮৯৬ ) 


ইউরোপ থেকে যখন খবর পাওয়া গেল যে, রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর “নোবেল 
প্রাইজ” পেয়েছেন তখন সারা ভারতবর্ষে এক আনন্দের ঢেউ বয়ে যায়। 
এই “নোবেল প্রাইজ” জিনিষটা কী? পরে জানা গেল যে, বিজ্ঞান জগতে 
সৃজনমূলক: আকারের জন্য, সাহিতোর উন্নাত্র জন্য এবং জগতে শান্ত 
স্থাপনের জন্য যাঁরা উপযুক্ত বলে দিবেচিত হন, তাঁরা যে দেশের লোকই 
হন না কেন, তাঁদের লক্ষাধিক টাকার অর্থ দেওয়া হয় এবং একেই বলা 
হয় নোবেল প্রাইজ । এই টাকা আসে কোথা থেকেঃ এই টাকা আসে 
এক সুইডিপ রদায়নাবদের দান করা প্রায় সওয়া তিন কোটি টাকার 
সম্পত্তির আয় থেকে । এই সুইডিস বিজ্ঞানীই হলেন আলফ্রেড -বের্ণ হাড” 
নোবেল। 

আলফ্রেড বৈ হার্ড নোবেল ১৮৩৩ সালে জন্মগ্রহণ করেন ৷ তাঁর বাবা 
রাশিয়ার যুদ্ধ কারখানার কারিগর হওয়ার জন্য, বালক নোবেলও তাঁর 
বাবার সঙ্গে সাঙ্বাতিক গোলাবারুদের কাজে লিপ্ত হন। বারুদ কেবল 
বুদ্ধের কাজেই নয়, রেলপথ, রাজ্তা তৈরী করবার জন্য বড় বড় পাহাড় 
ভাঙ্গতেও ব্যবহৃত হোত। কিন্ত; অনেক সমর বারদদর তেজও এই কাজে 
যথেষ্ট সাহায্য করতে পারত না। এছাড়া আরো অনেক 1জনিবের কথা 
সেসময় লোকেরা জানত যা বারুদের থেকেও বেশী শান্তশালী। কিন্তু 
এ সমস্ত জিনিষ এত সামান্য কারণে ফেটে যেত যে, তাকে ক'জে লাগাতে 
কেউ সাহস পেত না। এই সমস্যার সমাধান করেন পোবেল। তান 
গডনামাইট আঁবিকার করে এই অসুবিধে দুর করেন। {ডনামাইটের শান্তি 
সাধারণ বারুদের চেয়ে আটগুণ বেশী অথচ একে. সাবধানে নাড়াচাড়া 


করলে কোন ভয়ের কারণ নেই! 
বিজ্ঞানী_-১ ৩৩ 


ভিনামাইট ছাড়াও, কামানের গোলা ছোঁড়বার জন্য যে সব প্রচণ্ড 
বারুদের ব্যবহার করা হয়, তাও নোবেলই আঁবিছ্কার করেন! এই সমস্ত 
সাথ্ঘাতিক জানষের কারবারের জন্য নোবেল বড় বড় কারখানা বসান 
এবং পৃথিবী জুড়ে এক বিশাল ব্যবসা করে লক্ষ লক্ষ টাকা উপার্জন করেন। 

নোবেলের জীবনের কাহিনী বড় অদ্ভুত। স্বান্ছোর জন্য সারাজীবন 
তাঁকে রুগ্ন ও ভগ্ন শরীরে কাটাতে হয়। তান একজন যেমন ভীরু ও 
নিরীহ ছিলেন এবং সামান্য দুঃখ কষ্ট বা উত্তেজনায় বিচলিত হয়ে 
পড়তেন; তেমাঁন অপরাদকে তাঁর মনের মধ্যে এমন এক অসাধারণ শান্ত 
কাজ করত যে যার ফলে ঘোর বিপদের মধ্যে বা রোগের যন্ত্রণার মধ্যেও 
তান ধার-স্থির ভাবে কাজ করে যেতেন। সমস্ত জীবন ধরে তান 
সাত্থাঁতক সব বারুদের মশলা নিয়ে নানা রকম পরীক্ষা নিরীক্ষা করেন। 
এই পরীক্ষায় পদে পদে বিপদ ওত পেতে বসে থাকত। এতে অনেক 
লোকের প্রাণহানিও হোত। একবার তো এক কারিগরের অসাবধানতায় 
তারই একটা কারখানা ধ্বংস হয়ে যায়। অনেক লোক মারা ষায়। কিন্তু 
এতেও তান দমেন না! আবার নতুন করে কারখানা স্থাপন করেন এবং 
এরুপ দুর্ঘটনা যাতে না ঘটে তার জন্য সতর্কতামূলক ব্যবস্থা অবলম্বন 
করেন। 

ভগ্ন শরীরে এই রকম সাঙ্ঘাঁতক জিনিষের কারবার করে প্রত্যহ বিপদের 
মধ্যেও দিয়ে যাঁর জীবন কাটে, ১৮৯৬ সালে, মৃত্যুকালে তাঁর শেষ চিন্তা 
হয় জগতে শান্তি স্থাপন করার, জ্ঞান ও আনন্দ বিস্তারের চিন্তাও তিনি করেন। 
ফলে তাঁর সমস্ত জীবনের উপার্জিত অর্থ (তান দান করে যান এবং ফল- 
স্বরূপ “নোবেল প্রাইজের” প্রবর্তন হয় । 

নেপোলিয়ান যখন ইটালী বিজয় করতে যান তখন সকলে বলে যে এ 
অসম্ভব কথা; কারণ এই প্রচণ্ড শীতে আজ্পস পাহাড় পার হওয়া সম্ভব 
নয়: তার উত্তরে নোপোলিয়ান বলেন, “here shall be no Alps.” 

“নোপোলিয়ান আল্পস পার হয়ে যান ৷. এর প্রায় একশো বছর পরে 

যখন ফ্রান্স, ইটালী ও স:ইজারল্যাণ্ডের মধ্যে আল্পস্‌ পাহাড় ভেদ করে রেলপথ 
বসানো হয়, তখন নোবেলও বলতে পারতেন £ “There ১1৪1] be no Alps”. 

লক্ষ যুগের পাহাড়ের বাঁধা একজন রুগ্ন দেহ দুর্বল মানুষের বৃদ্ধির 
কাছে পরান্ত হয়ে সরে পড়ে ৷ 
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( খনীম্টাব্দ ২৮৩৪-১১০৭ ) j 


মোলের পর্যায় সারণার সঙ্গে সঙ্গে দুটো নাম মনে পড়ে--একজন হলেন ড্রিমিটি 
আইভানোভিচ মেন্ডেলীভ ও অপরজন হেনরা মোসলে! 

১৮৩৪ সালের ৭ই ফেব্রুয়ারী সাইবেরিয়ার নিজন টেবিলস্কে এক 
হাই স্কুলের পাঁরচালকের সতেরোতম ও শেষ সন্তান হিসেবে মেণ্ডেলাঁঙ 
জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর জন্মের সাতচ'্লপশ বছর আগে যখন রাশিয়ার পিটার 
দি গ্রেট রাশিয়াকে পাশ্চান্য সভ্যতার অনুকরণে . গড়তে মনস্থির করেন। 
তখন মেণ্ডেলাঁভের ঠাকুদ প্রথম সাইবেরিয়ায় সংবাদপত্র পূকাশ করেন। 
ডিমাট্টর জন্মের স্ল্ুপকালের মধ্যেই তাঁর বাধা ষক্ষযারোগে মারা যান। 
ফলে ডিমিন্র তশর মায়ের অধীনেই মানুষ হতে থাকেন! তাঁর শিক্ষার জনা 
মা মারিয়া মেণ্ডেলীভ তকে নিয়ে মস্কোতে আসেন । কিন্তু সাইবোরয়ান 
ভাষার জন্য 'ডিমি'ট্র মস্কো বিশ্ববিদ্যালয়ে প্রবেশাধিকার পান না। কিন্তু 
এই ঘটনায় দমে না গিয়ে মারিয়া, ভিমিন্রিকে নিয়ে সেন্ট পিটাসবার্গে যান 
এবং সেখানকার ইনস্টিটিউটে বিজ্ঞান শাখায় ভর্তি করে দেন। সেখানে 


তানি পদার্থ বিজ্ঞান, রসায়ন বিজ্ঞান ও গণিত নিয়ে অধ্যয়ন করেন ॥ এই সময়ে: 


তাঁর মা মারা যান। মায়ের মৃত্যুতে তিন প্রচণ্ড মমাহত হন। কারণ 
তাঁদের মধ্যে এক ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক ছিল। ফলে তাঁর স্বাস্থোর অবনতি ঘটতে 
থাকে ; এমনকি তাঁর শ্বাসকষ্টও দেখা দেয়। ফলে এক ভান্তারের পরামর্শে 
উষ্ণ জলবায়ু যুক্ত স্থান ক্রিময়াতে সিমফেরোপোলে অধ্যাপকের কাজ 'নয়ে 
চলে যান। কিন্তু যখন ক্রিমিয়ায় যুদ্ধ লাগে তিনি আবার সেন্ট পিটার্স 


বার্গে ফিরে আসেন । 


Py 


রাশিয়াতে বিজ্ঞানের উচ্চতর 'শক্ষালাভের কোন সুযোগ না দেখে তিনি 
ফ্রান্সে চলে যান। ফ্রান্সে কিছুদিন তিনি হেনরী রেনোর অধীনে পড়াশোনা - 


করেন। ফ্লান্দ থেকে তারপর যান হেইডেলবার্গে। হেইডেলবার্গে তিনি 
ব্‌নসেন ও কারশফের সঙ্গে এবং তাঁদের উদ্ভাবিত “বর্ণবক্ষণ যন্তের” সঙ্গেও 
পাঁরচিত হন। এই যন্ত্রের মাধ্যমে কিভাবে বণশল? বিশ্লেষণ করে মৌন 
নির্ধারণ করা যায় তাও জানলেন । এরপর রাশিয়ায় ফিরে এসে জৈব যোগ্সের 
ওপর পাঠ্য বই লেখেন এবং ডোমিডফ পুরস্কার লাভ করেন! এই সময় 
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তান জলের সঙ্গে আলকোহলের নধামশ্রণের ওপর গবেষণা করে ভর্তর ভান 
আাভ করেন এবং একান্রশ বছর বয়সে সেপ্ট পিটার্সবার্গের অধ্যাপক পদে 
নিযুক্ত হন। 

এর পরেই তান মৌলের পর্যার়সারণীর দিকে মনোনিবেশ করেন এবং 
সে সময়ের জানা তেষার্টাট মৌলের সম্বন্ধে যাবতীয় তথ্য ষোগ।ড় করতে 
» যাগলেন। সেই তে মৌলকে এক একটা কার্ড দ্বারা সুচিত করে তান 
গ্ববেষণাগারের দেওয়ালে দ্থাপন করেন এবং সংগৃহীত তথ্যের সাহায্যে তাদের 
গুলাগুণ পরাক্ষ্া করতে থাকেন। এই গবেষণার ফলেই তিনি তাঁর বিখ্যাত 
পপর্ষায় সূত” আবিচকার করেন। এই সুত্রানূষায়ণ, মৌলের রাসায়নিক ধর্ম 
আ্রদের পারমাণাবক ভরের পর্যায় ক্রমের তালিকা । এই সতের ওপর 'ভাত্ত 
ফরে [তান একটা পর্যায়সারণাও প্রস্তুত করেন, যা ১৮৭৯ সালে প্রকা'শত হয় । 

৭ন্ত এতে. অনেক বিতুকের সৃষ্টি হয়, কারণ এতে বেশ কিছু জায়গা 
ফাঁকা ছিল, যাতে কোন মৌলই খাপ খায় না। কিন্তু এ সম্বন্ধে তান 
যলেন যে ভাবস্যতে কোনও না কোনও দিন শৌন আবিচ্কৃত হবে যারা 
গই শুন্য জায়গায় অবস্থান করবে এবং তাদের পারমাণাঁবক ভর ও ধর্ম 
আন্ব্দরে পূর্বাভাল করেন । পরে যখন গ্যালিয়াম, জারমৌনয়াম ও দক্যানাডয়াম 
আকিকুৃত হয় তখন মেঠ্ডোলভের ভাঁবসাদ্বাণী সফল হয় এবং তাঁর এই সত্ৰ 
ও তালিকা মেনে নেওয়া হয়। কিন্তু এতেও পিছ কিছু ভুল ছিল, যা 
পরে হেনরন মোসলে সংশোধন করে সঠিক রুপ দেন । 

", বিজ্ঞান ‘ছাড়াও সঙ্গীত এবং িজপকলার দকেও তাঁর ঝোঁক হল । [তান 
বিখ্যাত রাশিয়ান লেখক টলসটয়ের একজন গম লেন । প্রথম বিয়ে 
সুখের হয় না বলে তান আবার সাতচাল্পশ বছর বয়সে আন্না পাপোভা 
বামে একজন গুণী শিল্পীকে বিয়ে করেন। আন্না দুটো ছেলেও দুটো 
চায়ের জন্ম দেন এবং তাঁদের পারিবারিক জীবন খুব সুখের হয়। 

তাঁর প্রচন্ড সৎ সাহসও ছল । স্বেচ্ছাচারী জারের আমলেও [তান 
ঘরকারের প্রচণ্ড সমালোচনা করেন। তান নারী স্বাধীনতার পক্ষপাতী 
ছিলেন, জ্ঞানগীদের অপব্যবহারের বিরোধিতা করেন এবং কৃষকদের ওপর কর- 
বোঝা কমানোরও দাবী করেন। এমন {ক ১৯৯০ সালে ছাত্রদের আরো 
বেশী স্বাধীনতার আবেদন যখন নাকচ করা হর তখন বতাঁন সেপ্ট পিটার্স 
বার্গের বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক পদে ইন্তফা দেন। কিন্তু তাঁর আন্তর্জাতিক 
খ্যাতি এবং সরকারের পতি তাঁর 'বাভল্ন অবদানের জন্য জার তাঁকে কিছ 
বলতেন না। সরকারের প্রাত অবদান বলতে [তান ককেসাসে তৈল উৎসের, 


২৩৬. 


এক প্রয়োজনীয় মূল্যবান জরিপ করেন এবং তৈল খননের এক উন্নত পদ্ধাঞ্জ 
এবং ন্যপথা পাতনের এক ব্যবসায়িক পদ্ধাতর প্রস্তাব করেন । এছাড়া 
রাশিয়ার শিজ্পোন্নত এবং কয়লা উৎপাদনের ব্যবন্থারও উন্নাত করেন। 

১১৮৪ সালে ৭৩ বছর বয়সে রুশ জাপান যুদ্ধে তান সরকারের পক্ষে 
কাজ করেন এবং পাইরো কলোডান নামে ধোঁয়াহীন এক ধরণের পাউডার 
নির্মাণ করেন। তান ভেবেছিলেন যে এতে হয়তো রাঁশয়ার জয় ত্বরান্বিত 
হবে। কিন্তু রাঃশয়া সে যুদ্ধে হেরে যায়। যাইহোক রাশিয়ার এই গৃবখ্যা্ডে 
বিজ্ঞানণ তিয়াত্তর বছর বয়সে ১৮৯৯ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে গনউমোনিয়ার 
মারা যান। রসায়ন জ.তে তাঁকে সর্বদাই স্মরণ করা হবে কারণ তর 
আঁবজ্কারই, অনাবিষ্কত মৌলের আবিষ্কারের জন্য মূলত দায়ী । 


( খএন্টাব্দ ১/৩৪-_৯৯১3 ) 


ব্বখ্যাত জার্মানী কাঁব গোটে মারা যাবার ঠিক দুবহর পর ৯ 
১৭ই জানার, গোটে যে শহরে জন্মগ্রহণ করেন সেই শহা 
প্রাতভার অভাব পূরণ করতে আর এক প্রীতভা অগাষ্ট ভ 
পশ্চিম জণানীর ফ্লাংকফুট-আযাম-মেইনে এক শাক্ষিত €' 
করেন ৷ শিক্ষার মধ্যে দিয়েই (তাঁন বড় হন। ছোট? 
জাতের ওপর তাঁর এক আকর্ষণ দেখা যায় ॥ 

তাঁর ডাত্তারী শিক্ষার শুরু হয় গাঁটঞ্জেন বিশ্বাবদা 
সালে তানি এম, ডি, ডিগ্রি লাভ করেন। অট 
সাজেন হিসেবে চাকরী করেন । যদ্ধক্ষেত্রের ট 
তাঁর কোমল মনে ভীবণভাবে আঘাত করে, 
প্রাইভেট প্র্যাকটিস না করবার জন্য মনস্থির = 
শান্তির জন্য $তাঁন উত্তর ইটালীর বিভন্ন স্থ' 
বেড়ান । এই ভ্রমণ কালে তাঁর সঙ্গে « 
{তান ওঁ জার্মান দম্পতির সুন্দরী মে 
বছর পরে বয়ে করেন। 


এর পরে জার্মানীতে ফিরে এসে গিসেনের বিশ্বাবদ্যালয়ে জাঁব 1বভ্ঞান 
নিয়ে পড়তে শু করেন। এখানে তান কাল লিউকার্ট নামে একজন 
'অমেরুদণ্ডা প্রাপীবিদের' সংস্পর্শে আসেন এবং তাঁরই প্রভাবে তান কাট- 
পতঙ্গের দ্রুণাবদ্যা নিয়ে প্রথম গবেষণা শুরু করেন। 

1গসেনের পাঠক্রম শেষ করে ভাইসমান স্যাক্সীনর আচ্চডউকের ব্যান্তগত 
ঠাকংনকের পদে নিষন্ত হন। এই পদে তান পড়াশোনা এবং গবেষণার জন্য 
প্রত সময় পান ; এবং বিবর্তনে নানান বৈশিষ্টা কিভাধে বংশানুকুমে 
মণ্ারত হয় তা গবেষণা করতে থাকেন। ১৬৫ সালে তান ডারউইন 
মতবাদের যথার্থতার স্বপক্ষে প্রমাণের জন্য এক বন্ততা দেন। তাঁর বক্তৃতার 
ষারগ্রভ“তার সুবাদে [তান ফ্রেইবার্গ বিশ্বীবদ্যালয়ের প্রাপীবদ্যার অধ্যাপক 
পদে নিযুক্ত হন এবং প্রায় অর্ধ শতকেরও কাছাকাছি তিনি এই পদেই 
বহাল থাকেন। 

আপাতদৃষ্টিতে মনে হয়োছলো তাঁর সামনে বুঝি এক মধুর, সখা 
ভাবষযৎ দাঁড়িয়ে আছে। কিন্ত; তা হল না! বাদ সাধল তাঁর চোখ। তাঁর 
চোখের দৃষ্টি শান্ত এরকম কমে যায় তাঁর পক্ষে ডান্তারের সাবধান বাণণকে 
উপেক্ষা করে অণ.বাঁক্ষণের মধ্যে চোখ দিয়ে পর্যবেক্ষণ করা. অনদ্ভব হয়ে, 
দাঁড়ীয়। তবে ক তাঁর [জ্ঞান জীবনের ইতি হয়ে গেল! কিন্তু ভগবানকে 
অশেষ ধন্যবাদ! এই সময় তান মের গ্রবারকে বয়ে করেন এবং গ্রুবারের 
চোখ দিয়ে তি তর গবেষণ। আবার নতুন করে শুব; করলেন । 

৯৮৬৮ থেকে ১৭৬ সালের মধ্যে, ভাইসমান অমেরুদণ্ডীদের বিভন্ন 
প্রজাতির পারবর্তনশীলতার ওপর এক গুচ্ছ প্রবন্থ লেখেন॥। এই সময় 
[তিনি এককোষা প্রাণীর অযৌন জনন পর্যবেক্ষণ করে বলেন যে, এককোষা 
প্রটোজন বিভাজন প্রাক্িরায় দ.টো কোষে রুপান্তরত হয় এবং এইভাবে দুটো 
থেকে চারটে, চারটে থেকে আটটা হয়ে হয়ে তাদের বংশগত হতে থাকে। 

কিন্ত; বহুকোষা প্রাণীর ক্ষেত্রে তান সোমাটাপ্রাজম্‌ অর্থাৎ দেহকোবের 
উপাদান এবং জার্মপ্রাজম অর্থাৎ জনন কোষের উপাদানের মধ্যে একটা 
পার্থক্য লক্ষ্য করেন। এরপর [তান যার দ্বারা উপলাব্ধ করেন. যে 
হুগগত জনন কোষেই বংশগত বৈিষ্ট/গুলোর নিয়ন্ত্রক উপাদান থাকে! 
কারণ সোমাটোপ্রাজমূ দেহের অঙ্গ-প্রতাঙ্গের মৃত্যুর সঙ্গে সঙ্গে লুপ্ত হয়। 
কি; জার্মপ্রাজমূ জনন কোষের বা গ্রযামোটের মিলনের মধ্যে দিয়ে বংশ 
পরম্পরায় স্থানান্তারত হতে থাকে। তাঁর এই চিন্তার ওপর ভিত্তি করে অবশেষে 
[তান বংশগতির বাহক হিসেবে জার্মপ্রাজমের মতবাদ আঁবন্কার করেন। এই 
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মতবাদের মাধ্যমে তান বলেন যে, যৌন কোষের বাদ্ধতে, দেহ কোষের 
কোন প্রাতক্রিয়া প্রভাব বিস্তার করতে পারে না। সেজন্য তাদের দ্বারা 
স্থানান্তারত বংশগাঁত বৈশিষ্ট্য পারিপাশ্বক পাঁরবর্তনে অপারবার্তত থাকে। 
এছাড়া কোনরকম পরীক্ষিত প্রমাণ না পেয়েও শুধুমান্র য্টান্তর ওপর ভাতত 
করেই প্রস্তাব করেন যে, জীবকোষের নিউক্রিয়াসে অবাশ্থিত ক্লোমোজোমই 
প্রকৃতপক্ষে জামপ্লাজম: অর্থাৎ বংশগাঁতরর প্রাথামক উপদান। কারণ, বংশ-» 
গাঁতর উপাদান স্থানান্তর পদ্ধীত অবশাই একটা সাাবনান্ত, সশ'খ্খল পদ্ধাত, 
সৌঁদক থেকে বীজকোষ গঠন কালে ক্লোমোজোম বিভাজন পৰ্ধীতও একটা 
স্াবনান্ত পদ্ধতি । 

'কিন্ত তাঁর এই জামপ্লাজম মতবাদের তীর বিরোধিতা করলেন লামার্ক- 
মতবাদে বিশ্বাসী বিজ্ঞানীগণ। লামারকের অভিব্যান্তবাদ অনুযায়ী, আর্জত 
প্রকারণ বংশগাঁতির ধারায় বংশপরম্পরায় সঞ্চালিত হয় এবং এইভাবে পাঁরবার্তত 
হতে হতে পাঁরশে'ষ জীবের সম্পূর্ণ রূপান্তর ঘটে। এরই ফলশ্রাত নতুন 
জীবের সৃষ্টি । ব্যবহারের ফলে অঙ্গ পঢণ্টির উদাহরণ হিসেবে জিরাফের 
লম্বা ঘাড়ের কথা লামার্ক বলেন। লামার্কে'র মতে জিরাফের পূর্বপুরুষের 
ঘাড় খাটোই ছিল৷ কিন্ত; তাদের কাছে উৎকৃষ্ট গাছের পাতা খাবার জন্য 
তারা ঘাড়কে প্রসারিত করায় চেষ্টা করে, যাতে পাতার নাগাল পাওয়া যায়। 
দিনের পর দিন এইভাবে চেষ্টা করার ফলেই তাদের ঘাড় লম্বা হয়। ঘাড়ের 
এই বিশেষ ধর্ম পরবর্তী জননে সঞ্চালিত হর ; এবং এইভাবে কয়েক জননের 
পারবর্তনের ফলে বর্তমানের লম্বা ঘাড় বিশিষ্ট fজিরাফের আবিভণব 
হয়েছে । কিন্ত ভাইসমান প্রমাণ দ্বারা লামাকের মতবাদ ভুল বলে প্রমাণিত 
করেন। তান পুরুষ ও স্ত্রী ইদ্‌রের লেজ পর পর বাইশ জনন ধরে 
কেটে ফেলে দেখেন যে, কাটা লেজ বিশিষ্ট ইদুর কোন জননেই জন্মায় 
না। অর্থাৎ আর্জত গুণাগুণ কখনই পরবর্তী জনন-কোষের জাম“প্লাজমের 
ওপর প্রভাব বিভ্তার করতে পারে না। পরবতাঁকালে তান আভব্যান্তি 
জানত সমস্যার দিকেও আগ্রহী হন। তাঁর মতে বংশ পরম্পরার পরিবর্তনে 
পাঁরবেশের কোন প্রভাবই থাকে না। কিন্তু তা সত্বেও পাঁরবর্তন হয় এবং 
সেটা হয়তো কোন প্রজ।তির আন্তত্ব সংগ্রামে সহায়কও হর ॥ তাহলে প্রাক তক 
নির্বাচনে এই প্রকারণের উৎস ক? এর উত্তর ভাইসমানও [দিতে পারেন 
নি এবং আজ আধুনিক জেনোটকবাদীরা এর উত্তর খুজে বেড়াচ্ছেন। ১৯৪ 
সালে আভব্যান্তর ওসর [তান তাঁর শেষ বই “দ এভালউনানার ?থওর৭” 


লেখেন । 


যদিও তাঁর অনেক মতবাদই: পরবতরকালে জীবাবদগণের দ্বারা পরিশোধিত 
হয়, তবুও তাঁকে সমসামায়ক জেনোঁটক িওরীর জনক না বললে”, পূর্ব 
পুর্‌ষ নিঃসন্দেহে বলা যায়। প্রায় আটান্তর বছর বয়স অবাধও তিনি 
শিক্ষকতা করে যান। দৃষ্টি শান্তর ক্ষীণতার জনা হতাশা ও*কে (ঘরে ফেলে, 
অপরের ওপর তাঁকে নিভ'র করতে হয়; কন্ত তা সত্বেও অদমা এক মানাসকতা 
শনয়ে জীবনের শেষ পর্যন্তও তান প্রকৃতির রহসা-সমাধানে নিজেকে বান্ত 
রাখেন। অবশেষে ১৯১৪ সালে 1তাঁন মারা যান। তাঁর লেখা শেষ বইটার 
ভূঁমকায় [তান লিখে যান বে, তাঁর সারাজীবনের বস্ত:তা এবং লেখাগুলো 
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( খাঁষ্টাব্দ ১৮৪৩-১৯১০ ) 


আজকের বিজ্ঞান জগতে এটা সুবিদিত যে, সমন্ত রোগের মূলে রয়েছে 
অতি ক্ষুদ্র জীবাণু বা মাইক্লোব। শুধু এইটুকুই নয়, [বিশেষ বিশেষ 
রোগের মূলে রয়েছে বিশেষ বিশেষ জীবাণু । তাই ডান্তারেরা আজকে 
অজানা কোন রোগ নির্ধারণে, সেই রোগের বাহক জীবাণুর সন্ধান করেন । 
এবং জীবাণুর আশ্তিত্বের সন্ধান পেলে তাদের নিধন করার উপায়ও বার 
করতে চেষ্টা করেন, ষাতে করে সেই রোগ সারান যায়। এই যে ধারণা, 
বিশেষ রোগের মূলে রয়েছে বিশেষ জীবাণু, তা সর্বপ্রথম দষ্টগোচরে 
করেন একজন জার্মান চাঁকৎসক রবার্ট কথ, রবার্ট কখের সম্বন্ধে পল ডি 
হ্ুইফ তাঁর “মাইকোব হাণ্টারস” বইতে লেখেনঃ “he man who really 
proved that microbes are our most deadly enemies, who brought 
microbe-hunting near to being a Science, the man who is now the partly 
forgotten captain of an obscure heroic age.” অন্যান্য লেখক এবং 
বিজ্ঞানীরাও এই জার্মানী চিকিৎসকের সম্বণ্ধে প্রায় একই ধরণের মন্তবয 
করেন । 

রবার্ট কখ ১৮৪৩ সালে জার্মানীর ক্লুসথালে জন্মগ্রহণ করেন। তার জীবন 
কাহিনীর সঙ্গে কাব থমাস গ্রের, “Full many a flower is born to blush 
unseen/And wast its sweetness on the desert air.” এই কথাগুলোর খুব 
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মল রয়েছে। কারণ এক ছোট্র শহরের ডান্তার [হসেবে তাঁকে এক সময় 
হতাশা, স্ব্প আয় ইত্যাদি ঘিরে রাখে, তাঁর পত্রীও তাঁর কাজকর্মে খুব 
একটা আগ্রহী ‘ছলেন না, তবে তাঁর পত্নীর কাছে বিশ্ববাসী একটা ব্যাপারে 
কৃতজ্ঞ যে, তান কখকে জন্মাদনে একটা অণুবীক্ষণ যন্ত্র উপহার দেন এবং 
এরই ফলে পরবর্তীকালে জ্ঞান জগত জীবাপদদের সম্বন্ধে আরো বিশদভাবে 
অবগত হয়। 

অণুবীক্ষণ যন্তটা হাতে পেয়ে {তান এর ভেভর 'দিয়ে নানান ধরণের 
জীবাণু পর্যবেক্ষণ করতে থাকেন। এজন্য তান তাঁর ডান্তারখানার একটা 
কোণ ঘিরে একটা ছোটখাট গবেষণাগারও তোর করে ফেলেন। গবেষণাগারে 
‘তান প্রথম তাঁর পর্ববেক্ষণ আ্যানফরক্স জীবাণুর ওপর কেন্দ্রীভূত করেন। 'তাঁন 
আানফ়ক্স রোগাক্রান্ত এক পশুর শরীরের মধ্যে সর৭ লম্বা জীবাণুর আন্তত্ব 
নির্ধারণ করেন। এরপর নানান পরীক্ষা 'নিরপক্ষার পর [তান ৯৮৭৬ সালে 
ওঁ জীবাণুর এক বিশুদ্ধ কালচারও তৈরী করেন। 

কখ তাঁর এই আবিষ্কার ব্রেসলৌর বিশ্ববিদ্যালয়ে এক প্রকাশ্য জনসভা 
প্রকাশ করেন। ফলে তিনি বিজ্ঞান সমাজে পারাচাত লাভ করেন। এই 
খ্যাতির সুবাদে [তানি বার্লিনের “ইম্পারয়াল হেলথ আঁফসে” তত্বাবধায়কের 
পদে নিযুক্ত হন; সেখানে তান একটা গবেষণাগার ও দুজন সহকারী 
পান। বার্লনে এরপর তান বক্ষত্লারোগের জীবাণুর কালচার তৌরর দিকে 
1নবদ্ধ হন৷ একজন যক্ষত্ারোগে মৃত এক রোগীর থেকে জীবাণু নিয়ে 
খরগোশ জাতীয় এক প্রাণীর চোখে ইঞ্জেকশন করেন। এরপর {বিভিন্ন 
ধরণের রাসায়ানক রঞ্জকের ওপরে রেখে কালচার তোর করতে থাকেন। 
বার বার ব্যর্থ হন। পরিশেষে দশো একান্তর বারের বেলায় 'মাথাঁলন বং 
ব্যবহার করে ১৮০৯ সালে 'তাঁন যক্ষমারোগের জীবাণুর কালচার তোর 
করেন। এছাড়া ১৮৮৩ সালে তান এসথোঁটক কলেরা নিবারণের জন্য 
মিশরে যান ৷ সেখানে এই রোগের জশবাণ্‌ হিসেবে “মা'র মতো এক ধরণের 
জীবাণুর আঁবকার করেন এবং গর র মাংসের ক্কাথের সাহায্যে এর কালচার 
তোর করেন! "তান বলেন যে, যেমন যক্ষ্ারোগের জীবাণু বায়ুবাহিত, 
তেমনই কলেরার জীবাণ,ও জলবাহত। ১৮৯৭ সালে ধন ম্যালোরয়া ও 
ধ্বউবোনক প্লেগ অন:সন্ধানের জন্য বোদ্বাইতে এবং স্লিপিং িকনেস” 
রোগের কারণে পূর্বআফ্রকাতে তার কয়েক বছর বাদেই যান, অথাৎ 
কোথাও কোন অজানা এবং আনয়ান্রত রোগ দেখা দিলেই এই ছোট্ট জার্মানী 


ডান্তার রবার্ট কথের ডাক পড়ত। অবশেষে ১৯৯০ সালে হৃংপণ্ডের রোগে 
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তান মারা যান। তাকে আজও জগত তাঁর অবদানের জন্য স্মরণ করে । 
মানবজাতির সবচেয়ে সাঙ্ঘাতিক রোগগুলো জয় করবার পথপ্রদর্শক হিসেবে 
অঁর নাম আজ বিজ্ঞান-জগতে সুবিদিত । 


১৯৪২ সালের ২রা [ডিসেম্বর শিকাগো বিশ্বাবদ্যালর প্রাঙ্গণে প্রথম শুঙ্খল 
বিক্রিয়া” সাফল্যের সঙ্গে ঘটে। কিন্তু এই “শৃঙ্খল বিক্রিয়া” হয়তো সম্ভব 
হতো না যদি না ১/৯৫ সালে জীবন্ত মানুষের হাতের ছবিসহ. একটি 
ম্যানাম্প্ট প্রকাশিত হত। হাতের ছাবটা কিন্তু সাধারণ ছাঁব ছিল না; 
এতে ওপরের মাংস ও পেশী ছাড়াই শুধুমাত্র হাতের হাড়ের ছবি ছিল। 
রাতারাতি এই আবিষ্কার অর্থাৎ এক্স-রে আবিষ্চারের জন্য পঞ্চাশ 
বছরের পদার্থাবদ্যার অধ্যাপক, উজবার্গ বিশ্বাবদ্যালয়ের পদার্থ-শাখার প্রধান 
উইলহেল্ম কোনরাভ রনজেন বিখ্যাত হয়ে গেলেন। এই আবিচ্কারের 
সংবাদ জগতের সমন্ত সংবাদপত্রের শিরোনাম হয়ে ষার। এক্স-রশ্মির 
প্রয়োজনীতা শাগ্রই সমস্ত বিজ্ঞান জগত উপলব্ধি করে। এক্স-রশ্মির ভিত্তি 
করেই পরবতাঁকালেই বেকারেলের স্বাভাবিক তেক্স্কিরতার আবিস্কার, 
থমসনের ইলেকট্রন আবিষ্কার এবং রাদারফোডেরি পরমাণুর নিউক্লিয়াস 
আবিষ্কার সম্পন্ন হয়। 

জগতের একজন সেরা পরীক্ষামূলক পদার্থবিদ হলেও বাল্যকালে তার 
থব একটা আভাস পাওয়া যায় না। ১৮/৪৫ সালের ২৭শে মার্চ একজন 
সম্পন্ন ব্যবসায়ীর একমাত্র ছেলে হিসেবে উইলহেল্ম কোনরাড রনজেন 
জার্মানীর লেন্নেপ শহরে জন্মগ্রহণ করেন। ১৮৪৮ সালে তার পাঁরবার 
বৈপ্লাবক গণ্ডগোলের জন্য হল্যাণ্ডে চলে বান। হল্যাপ্ডে তিনি উই্রেথট 
টেকনিক্যাল স্কুলে ভার্ত হন। কিন্তু একজন শিক্ষককে ব্যঙ্গ করার জন্য 
তাঁকে স্কুল থেকে তাড়িয়ে দেওয়া হয়। এ সত্বেও তাঁর যন্ত্ীবদ্যা সম্বণ্ধে 
এক দক্ষতা গড়ে। এই দক্ষতার কথা শুনে, তার বাবা উইব্রেথট 
বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রবেশিকা পরীক্ষার জনা তাঁকে এক শিক্ষকের কাছে নিযুক্ত 
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করেন! ভাগ্য আবার তাঁর প্রীত বিরূপ হয়। প্রবেশিকা পরীক্ষার জন্য 
পরাক্ষকর্দের মধ্যে একজনের জায়গায় সেই শিক্ষক, যাঁকে [তান ব্যঙ্গ করেন, 
নিষুভ্ত হন। শোনা বার যে, এই শিক্ষকের জন্যই সেবারেও তিনি নাক 
প্রবোশকা পরীক্ষার ফেল করেন। তবে তাঁকে পরবর্তী দুটো বাণ্মাসক 
পাঠক্রমের ক্লাস করবার জন্য বিশেষ অনুমতি দেওয়া হয়। এরপর তান 
সুইজারল্যাণ্ডের, জুরিখের পলিটেকাঁনক্যাল স্কুলে ভার্তর জন্য আবেদন 
করেন। এই আবেদন মঞ্জুর হয় এবং তান কারগাঁর শিক্ষায় ভার্ত হন 
কিন্তু পড়াশোনার থেকে নানা রকম খেলাধুলোয়ই তাঁর বেশী আগ্রহ দেখা 
যার। ফলে তাঁর ইঞ্জিনীয়ারং অধ্যাপকগণ নিশ্চিন্ত হয়ে যান যে [তান 
জীবনে কোনাঁদন পাশ করতে পারবেন না, ঠিক সেই সময়ই তাঁর সঙ্গে এ 
স্কুলেরই তরুণ, প্রতিভাবান £পদার্থবজ্ঞার অধ্যাপক অগাস্ট কুণ্ডতেরে সাক্ষাৎ 
হয়। ইঞ্জিনীয়ারশংয়ে তাঁর অনীহার কথা বোধ করে অগাস্ট কুণ্ডত্‌ তাঁর 
গবেষণাগারে, রনজেনকে সহকারী 'হসেবে ডেকে নেন। এবং এইভাবে 
চব্বিশ বছর বয়সে পদার্থাবদ্যার ওপর তাঁর ভাবষাত সফলজীবনে 
সূত্রপাত হয়। জীবনে সেই প্রথম রনজেন মন “দিয়ে কাজ করতে শুরু 
করেন। এই সময়ে এক উল্লেখযোগা কম সময়ের মধ্যেই তানি পদার্থাবদ্যার 
নীতিগুলো আয়ত্ত করেন। দিনে গবেষণাগারে অগাস্ট কুণ্ডতের কাজকর্মে 
সাহায্য করতেন; কিন্ত; রাত্রবেলার বিভিন্ন জার্নালের মধ্যে প্রকাশিত 
পদার্থাবজ্ঞানের সাম্প্রীতক আবিচকারগূলো পড়তেন । কিছুকাল পরেই 
কুণ্ডত: যখন স্ট্রাসবার্গের বিশ্বীবদ্যালয়ে অধ্যাপক পদে নিষুন্ত হন, তখন 


' ধৃতাঁন সহকারী রনজেনকেও সেখানে নিয়ে বান। এইখানে রনজেন কিছ 


প্রথম সারর গবেষণামুলক কাজ করেন। যেমনঃ গ্যাসের আপোঁক্ষিক 
তাপের অনুপাত নির্ণর, কেলাসের তাপ পাঁরবহণ ক্ষমতার পাঁরমাপ। 
এছাড়া তান জলবাছ্পে তাপের শোষণ এবং গ্যাসের মধ্যে সমবর্জনের 
তলের তাঁডৎহুদ্বকীয় ঘুণ'নের ওপরেও পরণক্ষা করেন। - 

খুব শীঘ্রই তি একজন গ্রাতভাবান পরাঁক্ষামূলক পদার্থাবদ: হয়ে 
ওঠেন ॥ ফলে তাঁর খ্যাতি ছাঁড়য়ে পড়ে এবং বিশ্বাবদ্যালয়ের অধ্যাপক 
হবার প্রস্তাব পান, এইভাবে মাত্র চৌন্রশ বছর বয়সে, হেলমোংস ও 
অন্যান্য বিজ্ঞানদের স:পারশে, তান, গিয়েসেনের, হোসয়ান 'বিশ্বাবদ্যালয়ের 
অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত হন | ১৮৮৫ সালে: [তান উজ্জবার্গ' বিশ্বাবদ্যালর়ের 
পদার্থ-বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে এবং এখানকারই সদ্য-প্রাতাচ্ঠত ফাজক্যাল 
ইনস্টিটিউটের পাঁরচালক পদে নিষস্ত হন। 
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এইখানেই তিন তাঁর বিখ্যাত-_-“এক্স-রশ্মি” (৮-৮৮ ) আবিষ্কার করেন। 
একাদন [তান ৷ কুকের টিউবের সাহায্যে যখন তাঁর অন্ধকার গবেষণাগারে 
ক্যাথোড রশ্নির আতীরিত্ত কিহ্‌ ধর্ম আবিৎ্কার করার চেষ্টা করেন, সেইসময় 
তিনি দেখেন যে, টিউব থেকে চার ফুটের কিছ; দুরে একটা সবংজাভ আলোক, 
কারণ হিসেবে তান লক্ষ্য করেন যে আলোকের উৎস একটা বোঁরয়াম- 
প্র্যাটনো সারানাইডেব্র প্রলেপ যুক্ত ছোট পর্দ1। বার বার পদণটাকে সরিয়ে 
স্পরাঁক্ষাটা নিম্ন করেন । এতে তান স্থির সিদ্ধান্তে আসেন চুক টিউব থেকে 
অজানা এক অদৃশ্য রশ্মি রাসায়ীনক পদায় পড়ছে ; রাসায়নিক পন্ণা সেই 
রশ্মি শোষণ করছে এবং দৃশামান আলোক হিসেবে তাকে পৃনাবাকরিত 
করছে। তিন এই রশ্মির নামকরণ করেন-_“এক্স-রশ্নি,” তাঁর এই আববিচ্কারের 
'জনাই প্রথম ১৯০১ সালে পদার্থাবজ্ঞানে তানই “নোবেল প্রাইজ" পান। 
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তাঁর আবিস্কারের পেটেন্ট নিয়ে তান সহজেই কোটিপাঁত হতে 
পারতেন ॥ কিন্ত, তাঁর প্ূর্ব'স্‌র] জোসেক হেনরীর মত তানও বিশ্বাস 
করতেন যে, বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার মানবজাতিরই সম্পদ এবং পেটেন্ট নিয়ে 
কোনমতেই সেই অধিকারকে ক্ষুপ্র করা উচিত নয়। এমন কি তাঁর সহ- 
কমাঁরা যখন এক্স-রশ্মকে, “রনজেন রশ্মি” বলে প্রচলিত করার সিদ্ধান্ত 
নেন, তখন তানি তাঁৱভাবে এর প্রাতবাদ জানান ৷ ১৯০১ সালে তান 
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থাকেন) ১৯০৯ সালে তিনি “নোবেল প্রাইজ” গাল, বন্ধ; প্রাইজের সমন্ত 
অর্থই [তিনি উর্জবার্গ গ্ববিদ্যালয়ে দান করে বান । অবসর গ্রহণের পরে 
খুবই স্বলপকাল [তিনি বেছে থাকেন॥ আটাতুর বছর বয়সে, ১৯২৩ সালের 
৯০ই ফেব্রুয়ারী এই পরাক্ষামূলক পদার্থ)বদ মারা যান। দূভাগ্যের বথা 
তাস ক্যান্সার রোগে মারা ষান ; এবং এই ক্যান্সার রোগই আজকাল 
এক্স-রে দ্বারা চাকৎসা করা হয় ॥ 


4 ট মাপ ভান্দভা এ্রডালিন ত লালা 
( খী্টাব্দ ১৮১৪৭-১৯৩১ ) 


১৮৬৯ সাল, বাইশ বছরের এক তরুণ এক শুভ প্রভাতে নৌকা করে 
দনউইয়র্ক শহরে আসেন ! বপর্দকশন্য অবস্থায় রাস্তায় রান্তার সমন্তাঁদন 
ঘোরেন । সন্ধ্যে নাগাদ একজন পারাচত টোলগ্রাফ অপারেটারের সঙ্গে 
সাক্ষাত হয় এবং তাঁর কাছ থেকে এক ডলার ধার দিয়ে তিনি তীর 
কক্ষধে মেটান ৷  সন্য্ের তান ওয়েণ্টার্ণ ইউনিয়ন টৌলগ্রাফ কোম্পানীর 
একটা চাকরীর জন্য দরখান্ত করেন ও চাকরী না পাওয়া পর্যন্ত গোল্ড 
ইশ্ডিকেটার কোম্পানীর ব্যাটারী ঘরে রাতে থাকবার অনুমত পান । দিনের 
বেলায় [তিন গ্রেজ্ড ইীন্ডিকেটার কোম্পানীর অপারেটিং ঘরে কাটাতেন। 
এইভাবে দুটো দিন চলে যায় ৷ তৃতীয় দিনে একটা দূর্ঘটনার ফলে সেন্টাল 
ট্রানসাঁমাটং মৌশনটা-হঠাৎ বন্ধ হয়ে যায় । সঙ্গে সঙ্গে বাইরের খারম্দারের 
প্রায় তিনশো মেশিনও বন্ধ হয়ে যার । সে এক মহামারী কাণ্ড । কি 
যে হয়েছে কেউ তা ঠিক করতে পারছে না। এই সময় এই নবাগত অপাঁরাচত 
যুবক হঠাৎ প্রোসডেস্টের সামনে এসে বলেন যে তান মৌসন চা'লর়ে দিতে 
পারেন। প্রোসডেন্ট তো অবাক হয়ে যান । নিরুপায় হয়ে তিন সেই 
যুবককে অনুমাত দেন । তখন সেই যুবক সেই যন্ত্রে হাত দেন। 
আশ্চর্যো্যর বিষয়, দ:-ঘ'টার মধ্যে সেই যন্্র আবার চলতে থাকে । তথন 
তাঁকে সেখানে মাঁসক তিনশ-ডলার মাইনেতে সপারিটেণ্ডেণ্টের পদে 
গনয়োগ করা হয় । সেদিনের সেই কাঁরতকর্মা যুবকই হলেন, সর্বকালের 
সর্বদেশের বৈজ্ঞানিক আব্কারকদের শ্রেষ্ঠতম বলে উল্লোখত টমাস আলভা 
এডিসন ৷ ৃ 
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টমাস আলভা এডিসন ১৮৪৭ সালের ১১ই ফেব্রুয়ারী আমেরিকার 
মিলানের ওাহয়ো শহরে জন্মগ্রহণ করেন । ছেলেবেলায় তানি মাবেমধোই 
অসুস্থতায় ভুগতেন । কিন্তু তা হলেও ছোটবেলা থেকেই তাঁর মধ্যে চিন্তা- 
ধারার বৈশিষ্ট্য ও ব্যবহারিক বিজ্ঞান সম্বন্ধে এক আগ্রহ দেখা যায়৷ 
দংব'লতার জন্য স্কুল থেকে তাঁকে ছাড়িয়ে আনা হয় এবং বাড়ীতেই তানি 
মায়ের সযন্ তত্বাবধানে পড়াশোনা করতে থাকেন । 

দশ-এগারো বয়সেই রসায়ন শাস্মে তাঁর এক প্রগাঢ় অনুরাগ দেখা 
যাঁয়। এর ফলে তান রসায়নের নানান বই পড়েন একটা ছোট্ট ঘরে 
গবেষণাগার তৈরী করেন। স্থানীয় ওষুধের দোকান থেকে নানান পরাক্ষা 


হেরাল্ড'” এবং এডিসন হন এই পাঁরকার সবে“সবণ । যতদুর জানা যায় 
চলতি টেনে ছাপা এটাই প্রথম সংবাদপত্র । এইভাবে এডিসন প্রায় দু- 
তিন বছর কাটান, কিন্তু ভাগ্যের বিড়ম্বনায় একদিন ফসফরাস সমেত 
একটা শাশি গাড়ীর মেবেতে পড়ে ভেঙ্গে যায় এবং কামরায় আগুন ধরে 


৮৮ 
এই ঘটনার কিছ,দিন আগেই তান এক স্টেশনের কর্মচারীর মেয়েকে 
রেল পাইনের ওপর থেকে সাক্ষাত মতার হাত থেকে রক্ষা করেন । 
কৃতজ্ঞ বাবা এঁডসনকে টোলগ্রাফী শেখাতে রাজী হন। সূতরাং তিনি 
যত্ব সহকারে ঢেলিগ্রাফী শিখতে থাকেন । একই সঙ্গে রাসায়নিক গবে- 


এই সময় তিনি টেলিগ্রাফীর দ্বিত্ব প্রণালী আবিষ্কার করেন । কিন্তু এর 
পেটেন্ট বিক্রয়ের চেষ্টায় নানান কারণে ব্যর্থ হন ৷ ১৮৬৯ সালে বোস্টন 
শহরে “স্টকাটকার” নামে একটা যল্ম আঁবচ্কার করে অপর কয়েকজনের 
চাঁদার সাহায্যে সেটাকে {তান ব্যবসায়ের সামগ্রী করে তোলেন। 

একই বছরে অতঃপর ভাগ্যান্বেষণে তান নিউইয়কে আসেন । এখানে 
[তান গোল্ড ইশ্ডিকেটার কোম্পানীতে নিযুক্ত হন। এখানে অল্প কয়েক 
দিনের মধ্যেই তান কোম্পানীর প্রভূত উন্নাত সাধন করেন এবং “স্টক- 
্রপ্টার” সম্পার্ক'ত কয়েকাট আবিষ্কার করে এক সঙ্গে ৪০০০০ ডলার 
পুরস্কার পান ॥ এই অর্থ দিয়ে তান নেওমার্কে এক কারখানা প্রতিষ্ঠা 
করেন এবং তারপর থেকে এই কারখানাতেএ শুর হয় তাঁর আবিচ্কারের 
বন্যা । 

তিনি যে কত আবিষ্কার করেন তা বলতে গেলে কোন মহাভারত সাঁচ্ট 
করতে হবে তবে উত্তর উল্লেখযোগ্য আবিদ্কারগুলোর মধ্যে অন্যতম, টোঁল- 
ফোনের কার্বন ট্যানসামটার, চতুগুন টোলগ্রাফ প্রণালী । এছাড়া ১৮৭৭ 
সালে ফনোগ্রাফ বা গ্রামোফোন, ১৮৭৯ সালে ইনক্]াশ্ডেসেন্ট ল্যাম্প এবং 
১৮৯৯ চলচ্চিত্র গ্রহণের উপযোগী যন্ত্র আঁবস্কার করে বিশ্ব বাসীকে মুগ্ধ 
করে দেন। তাঁর জীবন ইতিহাসে শুধু আঁবচ্কার, আবিজ্কারের পর 
পেটেণ্ট, পেটেন্ট বিক্রয় থেকে অর্থ এবং সেই অর্থ আবার নতুন আঁবন্কারে 
ব্যয় ।॥ এইভাবে এই “নরদেহা 'বিশ্বকর্মার” জীবনে ব্ত্তাকারে এই ঘটনাগুলো 
ঘটতে থাকে, যতক্ষণ না পর্যন্ত তাঁর জীবন প্রদীপ ১৯৩১ সালে চিরতরে 
নিভে যায় । 

এঁডসনের অবদানের কথা বলতে গেলে বলতে হয় যে, তাঁর কাছ থেকে 
উপকার পায়নি বা তাঁর কাছে খণী নয় এমন লোককে খুজে বার করতে 
গেলে গভীরতম অরণ্যে যেতে হবে ॥ মানব সভ্যতা যতদূর পযন্ত 
পৌছেছে, এডিসনের প্রভাব ততদ্‌র পর্যন্ত 1 
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টি. EDEN EEG ঈদ হার জি লিজা লা 
( খ্‌াঁষ্টাব্দ ১৮৫৮--১৯৪৭ ) 


আলোক ক? আলোকের প্রকৃতি কিঃ আলোক কি তরঙ্গ, না ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্ধ কণার সমণ্টি? এই প্রশ্নটি নিয়ে সপ্তদশ শতাব্দীর বিজ্ঞানীগণ দুভাগে 
"ভাগ হয়ে যান। একদল নিউটনের “কণা-তত্বকে” সমর্থন করেন এবং 
অন্যদল ক্রাস্টিয়ান হাইজেনসের “তরঙ্গ-তত্ব'কে অনুসরণ করেন। জগতের 
সেরা গাঁণতজ্ঞ ও বিজ্ঞানী, এই খ্যাতির সুবাদে এর পরের একশো বছর 
নিউটনের মতবাদই ক্বাঁকৃতি পেয়ে আসে । কিন্তু, এরপর আলোকের 
ব্যভিচার, ম্যাক্সওয়েলের বিখ্যাত তাঁড়ভচৌম্বক তত্ত্ব গুভতর আঁবদ্করে, 
আলোকের তরঙ্গবাদ প্রাধান্য পায়। এমনকি হেইনারখ হাট'জ ঘোষণা 
করেন £ “The wave theory of light is a certainly”. এর ঠিক এগার 
বছর বাদে জার্মান-বিজ্ঞানী ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক কোয়াপ্টাম থিওরী প্রবর্তন করে 
এই দুই মতবাদের সমন্বয় সাধন করেন। এই ঘিওরী অনুযায়ী আলোক. 
শক্তি, এমনাক তাপশান্তও কতকগুলো শান্ত কণার সমন্টি। এই কণগ্নলোর 
নাম “কোয়ান্টা”। 
ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক, ১৮৫৮ সালের ২৩শে এপ্ুল, জার্মানীর বন্দর-শহর কিয়েলে 
এক জার্মান-পারবারে জণ্মগ্রহণ করেন। ১৮৬৭ সালে তাঁর পারবার 
মিউনিখে চলে আসে, এবং সেজন্য সেখানকার “ম্যাক্স মলিয়ান জিমন্যাসিয়ামে” 
ম্যাক্স প্রযাঞ্কের শিক্ষালাভ হয়। এখানেই তিনি গাঁণত ও জ্ঞানের একজন 
সত্যিকারের স-যোগ্য শিক্ষক হারমান মুলারের সংস্পর্শে আসেন এবং শ্তির 
নিত/তা সূত্র, তাপ গ'তাবদ্যার সূত্র ভাত সম্বন্ধে অবগত হন 
এরপর বিশ্ববিদ্যালয়ের ডক্টরেট ডিগ্রী লাভের জন্য গবেষণা করতে শুরু 
করেন। প্রথমে শান্ত ও এনটুীপ সম্বন্ধে গবেষণা করেন, ও গ.বষণামূলক 
প্রবন্ধ লেখেন, কিন্ত, ১৮৭৯ সাল পর্যন্ত তদানীন্তন পদার্থবিদ্যা প্র্যাণ্কের 
এই প্রবন্ধগুলোতে কোন সাড়াশব্দ দেন না। একথা তান তাঁর 
“সায়েন্টিফিক অটোবায়োগ্রাফী”তে প্রকাশ করেন। তখনকার অধ্যাপকদের 
মনে হোত যে ভরা প্ল্যাণ্কের এই প্রবন্ধগুলোর আগো কিছু বুঝতে 
পারতেন না; কিন্তু তবুও তাঁরা প্রযাঞ্কের পদার্থ-বিগ্ঞানেব গ.বষণাগারে 
ও গাঁপতের সেমিনারে অন্যান্য কার্ধাবলীর জন্য এগুলোকে থাসদ 
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লেকে "মনে নিতেন এমনকি এই বিষয় নিয়ে যারা কাজ করতেন। সেই সমন্ত 
পদার্থাবদগ্ণও ৩ব গবেষণায় কোনরকম আগ্রহই প্রকাশ করতেন না ; 
যেমন, না ডন জাঁল না হেলমোহৎস প্ল্যাণ্কের প্রবন্থগুলো আদৌ পড়তেন 
আর কারশফ এর বিষয়বন্ত; যাঁদও পড়তেন, তবে অনুমোদন করতেন না । 
এভাবে বেশ কয়েকটা বছর তিনি শান্ত ও এনট্রীপ সম্বন্ধে গবেষণা করে 
যান । তিনি দেখতে পান যে, সমস্ত প্রাকীতিক সিস্টেমগুলোর সবথেকে 
প্রয়োজনীয় ধর্ম হচ্ছে শান্তর পরেই এনট্ীপ । এনট্ঁপ এক প্রকারের 
অব্যবহৃত শান্ত যা শান্তর এক রূপ থেকে অন্য রূপে পাঁরবার্তত হবার 
কালে, সৃষ্ট হয়। এই সমস্ত গবেষণার ফলস্বরূপ তান আবিচ্কার করেন 
যে, এনটগরাপ পদ্ধীতর দ্বারাই সমন্ভ ভৌত ও রাসায়নিক সাম্যতার সূত্র 
এগুলো ব্যাখ্যা করা ষায়। কিন্ত এবারও দর্ভাগ্যরুমে প্র্যাৎ্ক তাঁর 
গবেষণার জন্য কোন রকম স্বীকৃতি পান না; কারণ এই একই সূত্র 
আগেই আমোরকান অব্যবহারিক পদার্থাবদ্‌ * জোসিহ উইলার্ড িবস 
আঁব্কার করেন, যাঁদও প্র্যাঙ্ক এই সূত্র নিজেই স্বাধীন ভাবে আঁবচ্কার 
করেন। এভাবে ছ-ছটা বছর প্র্যাৎ্ককে অধ্যাপকদের জন্য আঁতবাহত করতে 
হয়॥ অবশেষে ১৮৮৫ সালে তান গাঁটঞ্জেন ফিলসাফক্যাল ফ্যাকালাটিতে 
তাঁর “দ নেচার অফ এনাজি” প্রবন্ধ প্রকাশ করেন। কিন্তু; প্র্যাঙ্ক এই 
প্রবন্ধের জন্য দ্বিতীয় পুরস্কার পান। পাঁরশেষে ১৮৮৫ সালে অপ্রত্যাশিত 
ভাবে 'তাঁন 'কিয়েল বিশ্ববিদ্যালয়ে অব্যবহারিক পদার্থ বিজ্ঞানের সহকারী 
অধ্যাপক পদে নিষুন্ত হন! ১৮৮৯ সালে তান বার্লিন বিশ্বাবদ্যালয়ে 
কারশফের সহকারী অব্যবহারিক পদার্থ বিদ্যার অধ্যাপক পদে ষোগ দেন। 
এখানেই তান ১৯২৮ সাল পর্যন্ত তাঁর বাধ্যতামূলক অবসর গ্রহণের আগের 
দিন পর্যন্ত আঁতবাহিত করেন। 

বাঁল'নে তিনি আবার তাঁর রর বিষয়, এনন্রাপ ও শাক্ত সম্বন্ধে গবেষণা 
শুরু করেন। এই সময় তান “কালো-ব্ত্‌” বিকরণের সমস্যার মুখোমদাঁখ 
হন। এই সমস্যার সমাধানে তাঁর অনেক পূর্বসুরীও নিযুন্ত হন। কিন্ত; 
তাঁরা প্রচলিত পদার্থ বিজ্ঞানের থিওরীর সাহায্যে এই সমস্যার সমাধানে 
বার্থ হন। সমস্যাটা এইরকম যে, লর্ড র্যালে ও জীন আত বেগুনী রাঁশ্ম 
[বাকরণের জন্য পরীক্ষালব্ধখ তথ্যের সাহায্যে এক লেখাঁচন্ব অঙ্কন করেন 
এবং ওথাইন ও বোজ্টজন্যান অবলোহিত রশ্মি বাঁকরণের জন্য আর এক 
এই দুই লেখাচত্রের সমন্বয় সাধনপূর্ব একটা স্তর 


ধরণের লেখাঁচন্র পান; 
যা দুটো লেখাচন্রকেই ব্যাখ্যা করতে পারে । পলযা্ক 


আবিষ্কার করতে হবেঃ 
. বিজ্ঞানী_-৯৬ Sd 


এই: সমস্যার সমাধানেরত হন এবং ফলস্বরূপ তাঁহার বিশ্বাবখ্যাত “কোয়াপ্টাস 
[থওরীর” আবিষ্কার হয়। এই. সূত্রের মাধ্যমে তিনি আবিষ্কার. করেন যে, 
কোন বন্ত; আঁবাচ্ছন্ন ভাবে শান্ত বকিরন করে না; বরং 'বাচ্ছন্ন ভাবেই 
‘শান্তির বিকিরণ হয়।- তান প্রমাণ করেন যে, কালোবন্ত; থেকে 'বাঁকারত 
শান্তি, কোয়াণ্টার মাধ্যমে বেরিয়ে আসে এবং প্রত্যেক কোয়ান্টার শান্ত ॥৮-এর 
সঙ্গে সমান, সেখানে « হচ্ছে গবাকরণের কম্পাঙক এবং ৷ হচ্ছে একটা ধ্রুবক 
“রাশ, যার মান তান নির্ধারণ করেন 6'56৯10-5+ হিসেবে । তানি এই 
আবিচ্কার ১৯০০ সালের ১৯শে অক্টোবর, বান ফিজিক্যাল সোসাইটির 
এক বিজ্ঞানী সম্মেলনে পাঠ করেন । কিন্তু; দুভপাগ্যক্রমে খুব কম বজ্ঞানীই 
তার এই সূত্র উপলাব্ধ করেন, যেটা আবরত শান্ত নির্মত তরঙ্গ সুত্রে প্রাত 
সেকেণ্ডে নির্গত তরঙ্গের সংখ্যা বোঝাতে ব্যবহৃত হয়, সেখানে তাঁর থিওরণীর 
'ভিতই হচ্ছে বাচ্ছন্ন ভাবে নির্গত শান্ত । সেজন্য তাঁকে স্বীকৃতির জন্য 
দীর্ঘ আঠারো বছর অপেক্ষা করতে হয়। ১৯০৫ সালে আইনস্টাইন তাঁর 
বিখ্যাত “ফটো-তাঁড়ৎ ক্রিয়া” ব্যাখ্যা করতে প্রথম প্রযাঞ্কের সূত্র বাবহার 
করেন। ১৯১৩ সালে নীলস বোরের পারমাণাবক গঠন প্রকাণশত হয় । ১৯১৫ 
সালে মালকান আইনস্টাইনের গাণিতিক সমীকরণ ও ফটোতাঁড়ঃ সূতের 
পরীক্ষামূলক যাচাইকরণ করতে গিয়ে প্ল্যাণ্কের ধ্রুবক (7)-এর মান নির্ণয় 
করেন এবং তা “কালো বপ্ভু বিকিরণের” ক্ষেত্রে নির্ধারিত প্র্যাঙ্কের, মানের 
সঙ্গে সমান। এই সমন্ত আঁবচ্কারের ফলে প্রাাঙ্কের মতবাদের যথাথ'তা 
প্রমাণিত হয় এবং ১৯১৮ সালে সর্বোত্তম মৌলিক. আবিজ্কার “কোয়ান্টাম 
1থওরীর” জনা ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক নোবেল প্রাইজ পান । ম্যাক্স প্লযাঙ্কের জন্যই 
জগতের এক নতুন রহস্যের সমাধান হয় এবং আধুনিক পদার্থ জ্ঞানের 
শুরু হয়। আজকের 'দিনে পরমাণু শান্তর স্বরূপ ব্যাখ্যা করতে বিজ্ঞানীগণ 
তরঙ্গ-কণা মতবাদ স্বীকার করে নেন। 
বিজ্ঞান জগতের মত ব্বহা'রক জীবনেও ‘তাঁকে অনেক মর্মান্তিক পরিণতির 
সম্মুখীন হতে হয়। ১৯০৯ সালে তাঁর প্রথমা সখ মারা যান। এর পরে 
যাঁদও তান আবার বিয়ে করেন এবং প্রথম পক্ষের চারটে সন্তাংনর সঙ্গে 
দ্বিতীয় পক্ষে আরও [তিনটে সন্তান হয়। কিন্ত; তবও তাঁর সাতটা ছেলে- 
মেয়ে কেউই বেচে থাকে না! ১৯১৬ সালে তাঁর বড় ছেলে কাল প্রথম 
বিশ্বযুদ্ধে এক দূর্ঘটনায় মারা যায় এবং তার এক বছর পরেই তাঁর দুই 
মেয়ে “চাইল্ডবাথ” রোগে মারা যান। ১২৯৩৩ সালে নাৎসীশান্ত জার্মানীতে 
ক্ষমতায় এলেও প্ল্যা্ক জার্মানীতেই থাকেন । তাহলেও তিনি প্রকাশ্য ভাবে 
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হিটলারের বর্থরনীতির বিরোধিতা করেন। এটা পণ্চান্তর বয়সী এক মানুষের 
পক্ষে যথেন্ট সাহসিকতার একটা ব্যাপার ছিল ॥ তবে এজন্য তণকে চরম 
মুল্যও তে হয়। তাঁর শেষ সন্তান এরউইন প্ল্যাঙ্ককে, হিটলারের বিরুদ্ধে 
তাঁকে হত্যা করার ষড়যন্ত্রে, ১৯৪৪ সালে রাজদ্রোহে ,আঁভযন্ত করা হয় এবং 
মেরে ফেলা হর। এর পরেই এক বিমান আক্রমণে তাঁর গবেষণাগার, 
বাড়ীঘর নষ্ট হয়ে যায় এবং তিনি ও তাঁর দ্বিতীয়া ম্ত্রী অল্পের জন্য বেচে 
যান। দ্বিতীয়, বিশ্বযুদ্ধের অজ্পকাল পরেই, তাঁর নব্বইতম  জন্মবার্ষকীর * 
মানত ছমাস আগে, ১৯৪৭ সালের ৪ই অক্টোবর তান পরলোক গমন করেন । 

তাঁর সম্মানে কাইঞজার উইলহেল্ম আযাকাডেমীর নাম বদলে ম্যাক্স প্ল্যাঙ্ক 
আযাকামেডী রাখা হয় এষং সর্বোচ্চ গুরুত্বপূর্ণ বৈজ্ঞানিক পুরদ্কার. ম্যাক্স 
প্যাক মেডেলও প্রবাতত করা হয়। বিজ্ঞান ইতিহাসে তাঁর মত প্রাতভা 
অল্পই পাওয়া যায় । তাঁর মতবাদ শুধু যে দুটো ক্লাসক্যাল িওরদর 
সমন্বয় সাধন করেন তা নয়, উপরন্ত; আমাদের পারমাণবিক বিশ্বের এক 
নতুন রূপ উন্মোচন করেন। তাঁর প্রতিভার অপাঁরসীমতা সম্পর্কে একটা 
ঘটন। উল্লেখ করা যায় £ঃ' একবার মহামনশীষ আইনস্টাইনকে ম্যাক্স প্্যাঙ্কের 
বইয়ের ওপর একটা ভুমকা লিখতে অনুরোধ করা হলে তান প্ল্যাৎ্ক সম্বন্ধে 
একটা কালপাঁনক গল্প বলেন। তান বলেন যে, একবার বিদ্যার দেবী ঠিক 
করেন যে বিজ্ঞানচ্ঠ ঠিক মতন হচ্ছে না বলে পাঁথবী থেকে বিজ্ঞানচর্চা 
তুলে নিয়ে যাবেন। এজন্য তান নানান স্থান থেকে বিজ্ঞানচ৮ণ তুলে 'নয়ে 
পাঁরশেষে জামণানের মূল ভ্তচ্ভের দিকে এগোন। থামের কাছে এসে দেখেন 
যে ভেতর থেকে একটা আলো বেরিয়ে আসছে । আলোক অনুসরণ করে 
দেবী দেখেন যে একজন ব্যান্ত নাবষ্ট মনে বিজ্ঞান-গবেষণা করছেন । দেবী 
তখন তাঁকে ডাকলেন ; কিন্তু কোনদিকে না তাঁকরে তিনি বললেন যে তান 
এখন ব্যস্ত আছেন এবং তাঁকে যেন বিরন্ত না করা হয়। তান তাঁর গবেষণায় 
এতই মগ্ন যে, বিদ্যার দেবীকেও "তান প্রত্যাখ্যান করেন। এতে বিদ্যার 
দেবা সম্যক উপলাব্ধ করেন যে, না এখনও পাঁথবাীতে সত্যই িজ্ঞানচচণ হচ্ছে। 
তান সন্তুষ্ট হয়ে তার কার্যসুচী পারিত্যাগ করে আবার ফিরে যান॥ এই 
ব্ান্তি, যান সেই তন্ময় হয়ে বিজ্ঞান গবেষণা করছিলেন। তানই হলেন স্বয়ং 
ম্যাক্স প্ল্যাৎক ৷ 
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দবজ্ঞানের হাতহাসে যে নামটি সবচেয়ে বেশী বিতকের আলোড়ন তোলে, 
“যাঁকে কামউীনস্টরা রাশিয়ার শ্রেষ্ঠ মাকরসীয় বিজ্ঞানী 1হসেবে মাহাত্ম্য 
দান করে, যাঁকে রাশিয়ার বাইরের পাঁথবীর বিজ্ঞানীগণ সমন্ত শারীরতদ্ 
বিদগণের সম্মানীয় ডান বলে মনোনয়ন করেন, শুধু এইটুকুই নয়, 'ষান- 
তাঁর স্বদেশের অর্থাৎ রাশিয়ায় বৈজ্ঞানিক স্বাধীনতার শ্বাসরোধের জন্য 


তাঁর প্রাতিবাদ করে বলে ওঠেন £ “If what is happening in Russia is an 
experiment, for such an experiment I would deeply regret having to 


sacrifice a single fro8.” আবার পরবর্তীকালে এই 'তানই প্রভূত সম্মান ও 
পুরস্কার লাভ করেন, যা কিনা কোন জাত কখনো কোন বিজ্ঞানীকে দেয় 
নি, উচ্চস্বরে জগতের কাছে প্রকাশ করেন £ “Our Government, like myself, 
is an experimenter but in an incomparably higher order, I passionately 
desire to see the completion of our historic social experiment.” — এই সমন্ড 
বিপরীত গুণ যে বিখ্যাত বিজ্ঞানীর মধ্যে সমাবেশ হয় তিনিই হলেন রাশিয়ার 
স্বনামধন্য মনগীষ আইভান পেত্রোভিচ পাভলভ । 

আইভান পেন্রোভচ পাভলভ ১৮৪৯ সালে মস্কোর অন্তর্গত একটা 
ছোট্ট গ্রাম 'রয়াজানে জন্মগ্রহণ করেন । তাঁর বাবা গ্রামের একজন নিষ্ঠাবান 
যাজক ছিলেন । তাঁর বাবা তাঁকে একজন সরল, ভদ্র, সাধাঁসধে করে 
গড়ে তোলন এবং তিন চাইতেন যে তাঁর ছেলেও যেন তাঁরই মত একজন 
যাজক হয় । সেজন্য আইভান পেব্রোভিচ গ্র্যাজুয়েট হবার পর স্থানীয় 
সোঁমনীরীতে প্রবেশ করে ব্রহ্মবিদ্যা পড়তে শুর, করেন । সৌঁমনারণতে 
তাঁর দিনগদুলোকে ছিল খুবই সুখের, এই 'দিনগুলোকে পরবর্তী জীবনে 
তাই মাঝে মাঝে স্মৃতিচারণ করতেন ৷ এখানে প্রত্যেক ছাত্রেরই, তার বিশেষ 
দক্ষতার উন্নাত সাধন করার প্রভূত সুযোগ ছিল । এবং সেখানে পাভলভের 
প্রিয় খেলাধূলোও ছল, আকারে ছোটখাটো হলেও তিনি প্রচণ্ড শান্ত ও 
সহাক্ষমতা রাখতেন । তান এক দুধ্ষ প্রতিযোগিতা মূলক মনোভাব 
এবং দুয়ের এক অদম্য ইচ্ছা পোষণ করতেন । তান যখন তক" করতেন, 
তখন প্রায়ই ধৈর্য্য হারিয়ে ফেলতেন, মনে হোত যে প্রচণ্ড রেগে গেছেন । 
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এমন কি তকের সময় তান এত জোরে ও এরকম বাঁলষ্ঠভঙ্গীতে কথা 
বলতেন যে প্রাতপক্ষ সম্পূর্ণ বাকশুন্য অবস্থায় অপ্রাতভ হয়ে বাকযদ্ধে 
ক্ষান্ত দিত। তা সত্বেও পরাীবতাঁকালে বৈজ্ঞানিক আলাপ আলোচনায় কিন্ত; 
পাভলভ প্রতিপক্ষের সঠিক যযক্তির কাছে পরাজয় মেনে নিতেন । 

সৌমনারীতে থাকা কালেই তাঁর হাতে ডারউইনের “আরাঁজন অফ 
স্পৌসসের” একটা সংস্করণ আসে । এই নতুন “প্রাকৃতিক নির্বাচনের 
মাধামে বিবর্তনবাদ” পড়ে তিনি উদ্দীপত হণ এবং একজন বিজ্ঞান) 
হবার জন্য মনাস্থর করেন । ফলে একুশ বছর বয়সে সোঁমনারী ছেড়ে 
তান প্রাকৃতিক বিজ্ঞান পড়তে সেপ্ট পিটার্সবার্গের বিশ্বাবদ্যালয়ে ভাত 
হন ৷ এই বিশ্বীবদ্যালয়ে তান মেণ্ডোলভের রসারন-শাচ্দের ক্লাসে যোগদান 
করারও সূষোগ পান | কিন্ত তাঁর 'প্রিয় বিষয় ও প্রিয় শিক্ষক ছিলেন 
বথাকুমে জীববিজ্ঞান ও ইলিয়া সাইঅন ৷ এই পরীক্ষামূলক শরীরতত্বাবদ্‌ 
সাইভনের অধীনে তিনি অগ্র্যাশয়ের প্লায় পাঁরবহণের অপর গবেষণা করেন 
এবং এইভাবে পারিপাকতন্তের ওপর তাঁর গবেষণার শর; হয় । 

এরপর তান পরীক্ষামূলক শারীরতত্ববদ্যার দিকে বোঁকেন, এজন্য 
[তান মোঁডাঁসন নিয়ে পড়তে শুরু করেন । এই বিষয়ে এম, গড, করার 
ফাঁকেই ‘তান ভেটারনার শাখার গবেষণাগানের সহকারী পদে যোগ দেন 
যাতে করে পাঁরপাকতন্তের ওপর গবেষণাও একইসঙ্গে করতে পারেন । 
১৮৭৮ সালে শশকজাতীয় প্রাণীর অগ্র্যাশয় নালর নিয়ন্ের প্রাতীক্রয়ার 
ওপর তাঁর প্রথম প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। ১৮৮৩ সালে তান মোঁডকেল 'ডাগ্র 
লাভ করেন ৷ 'থাঁসসের জন্য [তান হৃত্যন্রের ক্রিয়ার ওপর ন্লায়র নিয়ন্ত্রণ 
সম্পর্কে গবেষণা করতে শুরু করেন ৷ ফলস্বরদপ তান আঁবচকার করেন 
যে, অগমেটার ঘ্লায়ুর দ্বারা হ্তাঁপশ্ডের পেশীগুলো প্রভাঁবত হয় । 
এছাড়া এই প্লায়ুগুলো হৃংসপন্দনের গাঁতিশীন্তকেও প্রভাবিত করে এবং 
ভেশ্মিকেল থেকে প্রত্যেক সংকোচনের জন্য নির্গত রন্তের পাঁরমাণকে 'নয়ান্নিত 
করে। ১৬৬৬ সালে [তান সেপ্ট 1পটার্সবার্গের শরীরতত্বাবদ অধ্যক্ষের 
পদাটর জন্য আবেদন করেন । কিন্ত; যে কোন কারণেই তাঁর আবেদন 
মঞ্জুর না করে তাঁর থেকে অপেক্ষাকৃত কম সুযোগ্য এক ব্যান্তকে প্রদান 
করা হয়। কিন্ত; এই পার্থিব প্রত্যাখ্যান দমে না গিয়ে তান অক্রিয় 
শঃয়োপোকা থেকে পূর্ণ প্রজাপাঁতর রূপান্তরের কালে শরারবৃত্তীয় পাঁরবত'ন 
পথ্/বেক্ষণ করতে শুরু করেন ৷ একবারের ঘটনার গবেষণাগারে অপর্যাপ্ত 
আন্রতার অভাবে তাঁর পরীক্ষার নিমিত্ত রাখা সমস্ত পতঙ্গ মারা যায়। ঠিক 
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সেই সময় তাঁর স্ত্রী, তাঁকে অধ্যাপকপদ না পাওয়ার জনা ভৎসসনা করেন, 
কারণ ওই অধ্যাপকপদ পেলে তাঁদের বাড়ন্ত পরিবারের সংস্থানের জন্য আয়ের” 


পরিমাণ বাড়ত । এতে তখন তিনি রেগে বলেন £ “Leave me alone. A 
real tragedy has occured. All my butterflies are dead and you worry 


over a silly trifle.” 

তবে তাঁর প্রাতভা খুব একটা বেশাদিন অদ্বীকৃত থাকে না । ১৮১০ 
'সালে তান সেণ্ট 'পিটার্সবার্গের নতুন এক্সপেরিমেন্টাল মোঁডাঁসনের ইনাস্টাটউটের 
শারীরবাত্তীয় শাখার পরিচালক পদে নিযুক্ত হন। ফলে অর্থনৈতিক দশ্চন্তা 
থেকে তান মুক্তি পান এবং মানাঁসক শান্তি লাভ করেন । এইখানে তিনি 
পরিপাক পদ্ধতির ওপর গবেষণা করেন । এই গবেষণা কালে তানি 
আবজ্কার করেন যে, কেন্দ্রীয় ল্লারূতন্তে স্নায়ুর উত্তেজনার ফলেই স্বাভাবিক 
পাচক রস ক্ষরণ হর । এই ক্ষরণের জন্য পাকস্থলীতে জমা খাদ্যের কোন 
প্রাতীক্রিয়াই নেই । তাঁর এই আবিষ্কার ১৮৯৭ সালে তাঁর লেখা “ঁদ ওয়ার্ক 
অফ দি ডাইজেসটিভ গ্র্যান্ডস” নামক প্রবন্ধের 'মাধ্যমে প্রকাশিত হর । 
তাঁর এই আবিচ্কারের জন্য, প্রথম ঝাঁশয়ান হিসেবে, পাভলভ ১৯০৪ সালে 
নোবেল প্রাইজ পান |. তবে ১৯০২ সালে বোলস এবং স্টারালং নামে 
দুজন ইংরেজ শারীরতত্বাবদ পরীক্ষার মাধ্যমে দেখান যে অগ্র্যাশর থেকে 
জারকরস ক্ষরণ রাসায়ানক নিয়ন্ধিত । তাঁরা দেখান যে, পাকন্থুলী থেকে 
স্বাভাবিক নিঃস্‌ত হাইড্রোক্লোরক এাঁসডের সংস্পর্শে যাঁদ অন্তরকে আনা 
যায় তাহলে অন্ধের শৈগ্রিক বিল্লা থেকে 'সক্রেটিন নামে এক ধরণের 
বিশেষ হরমোন নিঃসৃত হয় এবং তা রন্তের সঙ্গে মিশে যায় । ' গ্র্যান্ডের 
প্রীকঃয়ার এই রাসায়ানক বা হরমোন-সংকযান্ত মতবাদ পাভলভের কাছে এক 
নতুন বিজ্য়কর তথ্য । বেলিস এবং স্টারলিং এর পরণক্ষা তাঁর নজের 
গবেষণাগারে আবার পরাঁক্ষা করা হয় । এবং একই ফল পাওয়া যায়, তখন 
[তান নিজেকে গবেষণার নিমগ্ন রাখেন । কিছুকাল পরে অবশ্য তাঁকে ধার, 
স্থির শান্ত কণ্ঠে বলতে শোনা যায় 2 “Of course They are right. We have 
no exclusive patent on the truth.” কিন্তু তা সত্বেও এরপরে তান পারপাক 
কিুয়া ত্যাগ করে জন্তুর মাণ্তস্কের প্রকীতি এবং কার্য্যাবলা সম্বন্ধে গবেষণা 
করতে শুরু করেন । এরই ফলে “শর্ত'সপেক্ষ প্রতীবতাঁ” কিছ আবিষ্কার 


করেন এবং এ সম্বন্ধে ১৯০৭ সালে তাঁর “কনাডণাণ্ড রিফ্রেক্সেস” প্রবন্ধ, 


প্রকাশিত হয় । 
এই সন্ত কার্যাবলীতে তাঁর খ্যাতি দূর দরান্তরে ছড়িয়ে পড়ে 


২৫৪ 


১৯২৩ সালে তান যুক্তরাষ্ট্র পরিদর্শনে যান ৷ তান সেখানকার 
অধিবাসীদের বন্ধুত্ব এবং অধ্যাবসায়ে ম:জ্ধ হয়ে যান। এছাড়া যুক্তরাষ্ট্রে 
গরীবদের পড়ার এবং বিজ্ঞানদের স্বাধীনভাবে গবেষণার সুযোগ দেখে 
তিনি খুশী হন। দেশে ফিরে এসে তিন তাঁর ছাত্রদের বলেনঃ 
“Nowhere are‘ People under such poor condition as in the U.S. 5. R., 
and in no other country is freedom. of thought so restricted.” ৰ 
“কারণ তখন রাশিয়ায় স্বাধীন বৈজ্ঞানিক গবেষণার সুযোগ, ছিল না, 
বিজ্ঞানীগণকে বাধা করা হোত যাতে করে তাদের বৈজ্ঞানিক মতবাদ ও 
শিক্ষা মাকর্সীয় মতবাদের সঙ্গে খাপ খায় এবং এমন {ক যারা তা করত 
না, তাঁদের সঙ্গে রাষ্্রদ্রোহর মত আচরণ করা হোত । 

বৈজ্ঞানিক গবেষণার স্বাধীনতা সম্পর্কে চুপচাপ থেকেই তান তাঁর 
গবেষণা নিয়ে মগ্ন থাকেন । অবশেষে আটান্তর বছর বয়সে ১৯৩৬ লালে 
মত্যু তাঁকে তাঁর প্রিয় গবেষণা থেকে নিরন্ভ করে। 


...০০"পআাক্টামেন ভেন্লী বেক্লান্পেল.-.--পনপপলপপগাপিপিপপিপশ 
(খটম্টাব্দ ১৫৫২--৯১৪৭ ) 


উনিশ শতকের শেষ দশকে এবং বিংশ শতাব্দীর প্রথম দশককে বিজ্রান 
ইতিহাসের স্বর্ণযুগ বলা যায়! কারণ এই সময় এমন কিছ; আবজ্কার 
হয় যার ফলে বিজ্ঞান সম্পূর্ণ নতুন এক দৃণ্টিকোণ থেকে স্থাপিত হয়। 
এর মধ্যে রনজেনের “এজস-রশ্ম” ম্যাক্স প্্যাঞ্কের একোয়াণ্টাম থিওরী", 
আইনস্টাইনের “ফটো তাঁড়ত ক্রিয়া? প্রভাত আবিচ্কার উল্লেখযোগ্য । এছাড়া 
আরও একটা যুগান্তকারী আবারও এই সময়ে হয় এবং তা হল ফরাসী 
দিজ্ঞানী হেনরী বেকারেলের “গবাভাঁবক তেজাঁকিয়তা” আবিষ্কার । এই 
আঁবঙ্কার অনূযায়ী প্রমাণিত হয় যে, এমন বিছ; কিছু মৌলক' পদার্থ 
আছে যারা স্বাভাবিক ও স্বতঃস্কৃত ভাবে তাদের থেকে কিছু রশ্মি 
নির্গত করে এবং পাঁরশেষে অন্য আর এক মৌল পদার্থে রূপান্তারত হয়, 
যেমন ইউরেনিয়াম__২৩৮ (অর্থাৎ পারমাণাঁবক সংখ্যা ২৩৮) রূপান্তারত 


হয়ে পারণত হয় সীমা--২০৬ | 
২৫৫ 


তেজস্কিয়তার আ1বক্কর্তা জ্যান্টয়েন হেনরী বেকারেল ১৮৫২ সালের 
১৫ই ডিসেম্বর প্যারিসের এক বিজ্ঞানী পাঁরবারে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর 
1পতামহ ত্যাণ্টয়েন সিজার ছিলেন প্যারিসের “মউীজয়াম ডি” সটয়ের 
ন্যাচারালের” পদার্থবিজ্ঞানের অধ্যাপক এবং তানি তাড়িত বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
বেশ কিছ মূল্যবান গবেষণা করেন। তাঁর বাবা আলেকজাণ্ডার এডমণ্ড 
“মউাজিয়ামের” একাধারে ছাত্র, সহকারা-অধ্যাপক এবং অধ্যাপকের পদ ভূষিত 
করেন এবং তানিও বিভিন্ন সালফাইড ও ইউরোনয়াম যোগে পারলাক্ষত 
অনপ্রভা সম্বন্ধে এক বিষ্তুত গবেষণা করেন। এই রকম পাঁরবারের 
ছেলে হয়ে তান স্বভাবতই বিজ্ঞান নিয়ে পড়াশোনা শুরু করেন। এজন্য 
তিনি “ফলে ইকলে পালটেকনিক” স্কুল থেকে তাঁর প্রাথমিক শিক্ষা লাভ 
করেন। : আরও উচ্চতর বিজ্ঞান শিক্ষার জন্য তান সেতু ও রাস্তা সংক্রান্ত 
সরকারী সংস্থায় চাকরী নেন! এইখানে তানি পরে মুখ্য হীঞ্জনীয়ারের 
পদে উন্নত হয়। 

১৮৯২ সালে তাঁর বাবার মৃত্যু হলে, হেনরণ রেকারেল “মিউাঁজয়ামের” 
সেই পদে, যে পদে আগে তাঁর বাবা ও পিতামহ উভয়েই ছিলেন, নিযুক্ত 
হন। সেখানে তাঁর গবেষণার মুখ্য বিষয় ছিল ভৌত আলোক-বিজ্ঞান 
এখানে আগেই "তান আলোকের সমবর্তনের ওপর চোম্বকশীবক্রিয়া, আলোক 
শোষণ ও অনংপ্রভার ওপর গবেষণা করে। সুতরাং সেদিক থেকে বলতে 
গেলে তাঁর তেজস্কিয়তা আবিদ্কার মোটের ওপর একজন শখের 1বজ্ঞানীর 
আবঙ্কার হয় ; বর% একজন সূশাক্ষত এবং আন্ত গবেষকের উদ্ভাবন 
বলা যায়। তিনি এরপর তেজাস্কিয় রশিম নিয়ে আরো বিশদ গবেষণার 
পর আবিচ্কার করেন যে, তেজপ্রিয় রা*্মও অনেক দিক থেকে রনজেনের 
এক্স-রশ্মির সমধমণ এবং বিশুদ্ধ ইউরোনয়াম আরো বেশশ বিকিরিত প্রক্রিয়া 
প্রস্তুত করতে .পারে। বেকারেলের তেজাস্কির রখ্মি অন্যান্য বিজ্ঞানীদেরও 
আকর্ষণ করে এবং অন্যান্য 'িজ্ঞানীগণ এ সম্বন্ধে গবেষণা করতে শুরু 
করেন। ফলস্বরূপ তাঁর সহকমণ পিয়েরে এবং মেরী কার আরো দুটো 
বেশী শান্তশালী তেজাচ্কিয় মৌল পলেনিয়াম এবং রেডিয়াম আ'ক্কার 
করেন ; জে. জে. থমসন বিটা রা“ম, আর্নেস্ট রাদার ফোর্ড আলোক রশ্মি 
এবং অন্যান্য বিজ্ঞানীগণ গামা রশ্মি আকার করেন, এছাড়া বেকারেল 
দেখেন যে, ইউরেনিয়াম জাত বিকিরণ তাপমাত্রা পারবর্তনে আবিক্কৃত 
থাকে, কোন পরিবর্তন হয় না। ইউরোনিয়ামের এই ধর্ম ব্যবহার করে 
আজকের দিনে ভূতত্ববিদরা সমর, পাহাড়, পর্ব মাটি প্রভার বয়স নির্ধারণ 


২৫৬ 


তল, 7 


করেন। কারণ ইউরোনয়াম ২৩৮ তেজাপ্রিয় রাম বিকিরিত করে সামা 


২৩৮ তেজাঁস্কুয় রশ্মি বাকরত করে সীসা-২০৬তে পাঁরণত হয় এবং 
ইউরেনিয়াম ২৩৮-এর অর্ধ-জীবনের পাঁরমাণ প্রায় সাড়ে চার লক্ষ কোটি 
বছর অর্থাৎ ইউরোনয়াম_২৩৮-এর ৫০% পরমাণু বিভাঁজত হয়ে সীসা 
২০৬ তে রূপান্তরের সময় কাল প্রায় সাড়ে চার লক্ষ কোটি বছর ৷ 
এইভাবে কোন জায়গার ইউরেনিয়াম ২৩৮ এবং সীসা--২০৬ এর অনুপাত 
নির্ধারণ করে তার বয়সকাল পাঁরমাপ করা যায় । 
বেকারেলের এই আবিষ্কার বিজ্ঞান জগতে এক নতুন দ্বার উন্মে 
করে, যার জন্য 'তান ১৯০৩ সালে পিয়েরে এবং মেরা কুঁরর সঙ্গে একযোগে 
নোবেল প্রাইজ পান । এই মহান বিজ্ঞানী ৯৯০৮ সালে মাহ ছা’পান্ন 
বছর বয়সে পরলোকগমন করেন আজকের দিনে তাঁর পথ অনুসরণ করে 
বাঁভন্ন তেঙ্গাস্কুয় আইসোটোপ প্রন্তংত করা হয়, এবং শান্তির সময়ে শিল্প, 
কারখানায়, ওষুধে এবং মৌলিক গবেষণায় এই সমস্ত নানান কাজে ব্যবহৃত হয় ৷ 


(খাষ্টাব্দ ১৮৫২-১৯৩১ ) 


সমস্ত প্রাকৃতক রাশি পরিমাপের মাধ্যমে তনটেঁ-সময়, ভর ও দৈর্ঘ্য, 
সাঁঠক পারমাপের জন্য একটা মানদণ্ডের প্রয়োজন | সেজন্য দৈর্ঘেযর 
পাঁরমাপের জন্য মানদণ্ড হিসেবে ফ্রান্সের প্যাঁরসের কাছে সেত্রেসে আন্ত 
জাতিক ভর ও দৈর্ঘ্য পারমাপ সংস্থার একটা প্র্যাটনাম_ হরাডিয়াম দণ্ড, 
কাচের আধারের ভেতর সযন্তে সংরাক্ষত আছে, যার দৈর্ঘ্য এক মিটার 
এবং এটাই আন্তজাতিক দৈর্ঘেযর সাঁঠক পাঁরমাপ, কিন্তু দেখা গেল যে 
তাপমান্রার পাঁরবর্তনে এই বিশেষ দণ্ডেরও দৈঘ্যে'র পাঁরবর্তন হয় । সেজন্য 
প্রয়োজন হয় অপর কোন মানদণ্ডের ! এই সমস্যার সমাধান করে লাল 
আলোক, রাশ্ম, এবং এই অকঠিন পাঁরমাপ 'ভীত্তর প্রবর্তন করেন আযাল- 


বা্ট আব্রাহাম মাইকেলসন । 
আ্যালবার্ট মাইকেলসন ১৮৫২ সালের ১৯শে গৃডসেম্বর জার্মান-পোলিশ 


. সীমান্তে প্রাঁসয়ার প্রেলনোতে জন্মগ্রহণ করেন ৷ জার্মানীর রাজনোতিক 
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বিশৃঙ্খল অবস্থার জন্য ১৮৫৪ সালে তাঁর পাঁরবার যাক্তরাষ্ট্রে চলে যান ॥ 
ছোট বেলাতেই_ বিজ্ঞানের ওপর তাঁর দক্ষতার পরিচয় পাওয়া যায় । 
সতেরো বছর বয়সে তানি বডন্তরাচ্ট্রের ন্যাভাল এ্যাকাডোমতে সদস্য পদের 
জনা আবেদন করেন । যাঁদও তান তাঁর সময়কার অন্যান্য নিযঢন্ত সদসা- 
দের সমানই ফল করেন, তবুও তাঁকে প্রথমে নেওয়া হয় না। তখন তান 
এ ব্যাপারে তিন হাজার মাইল দূরে ওয়াশিংটন ডি. সতে গয়ে প্রোসডেপ্টকে 
বলেন। যাঁদও তখন দশটা পদই পূরণ হয়ে যায়, তবুও প্রোসডেণ্ট 
তাঁর জনা বিশেষ এগারোতম পদ স.ষ্টি করে তাঁকে ওই পদে নিষস্ত করেন ॥ 
এখানে নৌবাহনীর সর্বানম্পদন্ত সেনাপাত পদে নিষা্ত হন ৷ এই 
সময় তিনি আন্নাপোলিসে রসায়ন এবং পদার্থ-“বন্ঞান দৃইই পড়াতেন । 
তাছাড়া এই কালেই তিনি আলোকের গতিবেগ নির্ণয়ের জন্য তাঁর অনেক 
সুক্ষ যন্ত্রের প্রথমটা নির্মাণ করেন | যার দাম পড়ে মাত্র দশ ডলার, 
আশ্চর্ষেযর ব্যাপার যে এর পরেও তান আলোকের গতিবেগ 'নিণ'য়ের জন্য 
আরও সুক্ষ বন্ধের আঁবজ্কারের চেষ্টা করেন ; এবং তিনি ১৯০৭ সালে 
এই একই গবেষণার জন্য পদার্থশীবদ্যার ওপর নোবেল প্রাইজ পান । 
মাইকেলসন এরপর ন্যাভাল একাডেমী থেকে তিন বছরের ছুটি নেন 
এবং ইউরোপে বিখ্যাত হারম্যান হেলমোহৎসের গবেষণাগারে গবেষণা 
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করতে যান । এই সময় তান “ইথারের” প্রত আগ্রহান্বিত হন। ইথার হচ্ছে 
একপ্রকার কাজ্পানক মাধ্যম যা পৃথিবীর চারাদকে: বেষ্টন করে আছে । 
তাঁর মনে প্রশ্ন জাগে যে, কক্ষপথে পৃথিবীর ধূর্ণনের সঙ্গে সঙ্গে কি ইথার 
মাধ্মও ঘোরে, না এটা স্থির থাকে ? এজন্য [তালি তাঁর বিখ্যাত যন্ত্র 
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“ইনটারফেরোমিটার” উদ্ভাবন করেন । এই যন্দ্রের সাহায্যে খুব জ্ব্প 
দূরত্ব, যেমন উচ্চ ক্ষমতা সম্পন্ন অনুবীক্ষণ যন্তে বা পাঁরমাপ করা যার; 
আবার 'বশাল দূরত্ব, যেমন দুরের নক্ষত্র গবটেলগেসের দূরত্ব ২৪০,০০০,০00 
মাইল, তাও নির্ধারণ করা যায় । এই যন্তের সাহাব্যেই ক্যাডাময়াম মৌলের 
বর্ণনলীতে উপস্থিত লাল আলোক রেখার মাধ্যমে মিটারের পাঁরমাপ দণ্ড 
নির্ণয় করা হয়_দ্রেখা যায় যে, 00000৬৪৩৮৪৬৯৬ সেম, দৈর্ঘে লাল 
আলোক রেখার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য প্রদ্বক । রন্তু তার প্রথম ইথার সরণু 
পরীক্ষার ফল খুব একটা সন্তোষজনক হয় না, কারণ তার সংবেদী 
যন্তগুুলো শহরের যানবাহনে আন্দোলিত হয় ৷ এরপর তান যু্তরাজ্টে ফিরে 
আসেন এবং ক্লীভল্যাণ্ডের কেস স্কুলে পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে 
িযুন্ত হন ৷ এইখানে এরপর ১৮৮৭ সালে অধ্যাপক এডওয়।ড' মোরেলের 
সঙ্গে বিখ্যাত মাইকেলসন মোরেলে পরীক্ষা সম্পন্ন করেন । এই পরীক্ষায় 
তশর “ইনটারফেরোমিটার” হন্নে, পরস্পরের প্রাত সমকোণে আনত দুটো 
রশ্মিগচ্ছেকে একই. দুর আতিকঃম করান এবং দর্পণে প্রাতফাঁলত 
করানোর পর আবার তাদের একই বিন্দুতে নিয়ে আসা হয়! যাঁদ 
রশ্মির একই সময়ে এ বিন্দতে মালত না হয় তাহলে ব্যাঁভচার সম্পন 
আলোকের মত পরবর্তী উদ্জল এবং অন্ধকার ফ্রিল্জস উৎপন্ন হবে! 
আন্দোলন ও অন্যান্য অসুবিধে দূরীকরণের জন্য, তার ইন্টারফেরো মিটার 
যন্রটাকে পারদের ওপরে রাখা কতকগুলো পাথরের ওপর স্থাপন করেন, যাতে 
করে যেকোন দিকে ঘোরান যেতে পারে । বারবার পরীক্ষা করার পরও 
তশরা আলোক রম্মিবরের সময়ের কোনও পার্থক্য নির্ধারণ করতে পারে 
না, ফলে প্রমাণিত হয় যে মহাকাশে পাথবীর ঘূর্ণনের সাপেক্ষে ইথারের 
কোন বেগ নেই ৷ তবনও গৃতান মনে প্রাণে ইথারের আন্তিত্বহখনতা আস্বীকার 
করেন । পরে আইনস্টাইন ইথারের আন্তত্বহশনতা প্রমাণ করেন। 

কেস দ্কুল থেকে মাইকেলসন ম্যাসাচুস্টেসে উর্সেস্টরের ক্লার্ক বিশ্ব- 
দবদ্যালয়ে যান এবং সেখানে একই সঙ্গে গবেষণা ও অধ্যাপনা করতে 
থাকেন ৷ ১৮৯২ সালে তান শিকাগো বিশ্ববিদ্যালয়ের বায়ারসন গরেবণা- 
গারে পরিচালক ও পদার্থবিজ্ঞান শখার চেয়ারম্যান নিযুক্ত হন। তার 
বদ্ঞান গিগেবে জগতজোড়া খ্যাতির সুবাদে অনেক স্নাতক ছাত্ৰই সেখানে 
গবেষণা করতে যান এবং তারা বিজ্ঞান জগতে অনেক অবদানও রে 
যান £ যেমন, নোবেল প্রাইজ বিজয়ী রবার্ট মালকান । 


১৯০৫ সালে রবার্ট 1মীলকান শিকাগোতে মাইকেলপনের সহকারী 
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হিসেবে আসেন এবং তখন থেকে ল্লাতক গবেষণার এক বিশাল কম'সূচী 
রুপায়িত হয়। কারণ মাইকেলসন নিজের গবেষণায়ই নিমগ্ন থাকতেন । 
অন্য কোন কিছ দেখতেন না, মিলিকান আসলে পরে তণর হাতেই সমস্ত 
ভার অর্পন করেন, মাইকেলসন তর গবেষণাগারের সহকারীদের সঙ্গে 
খুব কম সময়ই কাটাতেন ;  প্রাতাঁদন ৪টে বাজবার সঙ্গে সঙ্গেই তা শেষ 
হয়ে ষেত। এরপর তান কোয়াড্রযোঙ্গেল ক্লাব টেনিস বা বিলিয়ার্ড খেলতে 
যেতেন অথবা বেহালা বাজিয়ে বা ছবি একে চিন্ত বিনোদন করতেন। 
মাইকেলসন এ সমন্ত কাজে বেশ দক্ষ ছিলেন ; তান মনে করতেন যে 
বিজ্ঞান একধরণের মহত্তম শিল্পকলা । 

তবে সামাজিক বা রাজনৈতিক দিকে তিনি সকিঃয়ি ছিলেন না। প্রথম 
‘বিশ্বযুদ্ধের শেষাঁদকে তান আবার যাক্তরাষ্ট্র নৌবাহিনীতে যোগ দেন। 
তখন তাঁর বয়স প্রায় সত্তরের কাছাকাছি । এই সময় তান নৌবাহিনীর 
ব্যবহারের জন্য কিছ উন্নত যন্ত্রপাতি নির্মাণের কাজে [নয়োজত হন। 
ফলস্বরূপ তান বন্দকের রেঞ্জ পাঁরমাপক এক যল্ল উদ্ভাবন করেন। 


যা পরে আমোঁরকান নৌবাহনীর স্ট্যাডার্ড যন্ত্র হয়ে দাঁড়ায়। 
প্রথম বিশ্বযুদ্ধ শেষে [তান আবার 1শকাগো 'বশ্বাবদ্যালয়ে তাঁর প্রির 


গবেষণায় [ফিরে আসেন। ১৯৩১ সালে মৃত্যুর আগে পর্যন্ত তিনি এখানেই 
এক সাঁকুয় গবেষকের পদে আতবাহিত করেন। 

জীবদ্দশায় তিনি প্রভূত সম্মানের অধিকারী হন। পদার্থ বিজ্ঞানে 
নোবেল প্রাইজ ছাড়াও, লণ্ডনের রয়্যাল সোসাইটিয় কপলে পদকও লাভ 
করেন। এছাড়া তান য্যস্তরাস্ট্রেরে তিনটে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সোসাইটির 
প্রধান পদেও নির্বাচিত হন। উনিশ শতকের শেষাধে যে কয়জন প্রথিতযশা 
বিজ্ঞান জন্মগ্রহণ করেন। তাঁদের মধ্যে একজন হলেন মাইকেলসন। 


২৬০ 


(খাাষ্টাব্দ ১/৫৪--১৯১৫ ) 


“The vast members of problems he set himself bear witness to the 
strength of his imagination. He opened new workd to the unkown and 
the world at this hour is his 0০৮০৮, Y. Times: 

কথাগুলো যাঁর সম্বন্ধে বলা হয়, তিনি হলেন ১৯০৮ সালের শারীরতত্ব- 
জ্ঞান ও ভেবজ-বিজ্ঞানের ওপর এলিয়ে মেটসনিকফের সঙ্গে বু*্মভাবে 
নোবেল প্রাইজ অধিকারী পল হেরাঁলখ। [তান মজা করে প্রায়ই বলতেন 
যে, কাজের সাফল্যের চাবিকাঠি হচ্ছে “ihe four G's—Geduld, Geshick, 
Geld Gliick (অর্থাৎ ধৈর্য্য, দক্ষতা, অর্থ, ভাগ্য)! তবে ধৈর্য্য এবং 
দক্ষতাই যে কোন মানুষকে কোথায় পেশছে দিতে পারে, তার জবলন্ত উদাহরণ 
পল হেরলিখের জীবনকাহন? । 

পল হেরালখ ১৮৫৪ সালে সাইলেসিয়াতে জন্মগ্রহণ করেন। এমনিতে 
এক রূসায়ন-শাস্ত্র ছাড়া স্কুলের পাঠ্যরুমই ছিল যেন তরুণ পলের শন । 
মাত্র আট বছর বয়সেই তান তাঁর নিজের ফরমূলা অনুযায়ী কাশির 
ওষুধ তৈরী করেন । ব্রেসলো বিশ্বাবদ্যালরে তিন রবার্ট কখের আ্যানগ্রাকস 
রোগের ওপর বন্তুতা শুনে অন:প্রাঁণত হয়ে স্থির করেন যে এরপর তিনি 
রাসায়ানক গবেষণায় নিজেকে নিয়োজিত করবেন। সেই অনুযায়ী ওই 
বিশ্বাবদ্যাল়েই (তান প্রথম জীবন্ত কোষকলার ওপর বিভিন্ন রঞ্জক ও 
রাসায়ানকের বিক্রিয়া সম্বন্ধে গবেষণা করতে শুরু করেন। এজন্য প্রথমে 
[তান বেছে নেন আ্যানিলিন রঞ্জকসমহ ; কারণ এতে সুবিধা এই যে, পশুর 
দেহে এইগুলোকে ঢুকিয়ে দেবার পর এদের দেখা যায়! বহুদিন পরে এক 
উৎসবে হেরলিখের বাড়ীওয়ালার মেয়ে বলেন যে, পলের তোয়ালে চিনতে 
কোনই অসুবিধে হয় না; কারণ তাতে সব সময় লাল, নীল রঞ্জকের 
দাগ থাকে । 

এইভাবে গবেষণা করতে করতে আঁভজ্ঞতা লাভের পর তান দেখতে 
পান যে, বিশেষ রাসায়ানক পদার্থের, বিশেষ কোষকলার প্রাত একটা 
আসান্ত 'আছে। প্রত্যেক সংক্রামক রোগের কারণ এক জীবাণ্দ। সেজন্য 
প্রথমে সাঁঠক রাসায়নিক যৌগটা যাঁদ নির্ধারণ করা যায় এবং তা যদ 
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রোগীর ভেতরে প্রবেশ করান ষায়। তাহলেই রোগের কারণ জীবাণু মরে 
যাবে এবং রোগী আরোগ্য লাভ করবে, এ সম্বন্ধে তান তাঁর বিখ্যাত 
“পাশ্ব-শৃঙ্খল থিওরী” আবিচ্কার করেন এবং বলেন যে, রোগীর শরীরে 
যথাযথ রাসয়ীনক পদার্থ প্রয়োগ করলে, তা শরীরের সঙ্গে মিশে গিয়ে 
আক্রমণকারাী জীবাণুর সংঘাটত বিষ নির্মূল করে ও ভাঁবষাতে একই রকমের 
সংক্রমণের বিরুদ্ধে অনাক্রম্য হয়ে ওঠে। তাঁর এই থিওরী পরে আযলাজ 
ও ইঘিউনোলজীর ক্ষেত্রে এবং সালফা ড্রাগস ও পোনাসালনের মত 
আযান্টিবায়োটিক ওষুধের বিকাশের ক্ষেত্রেও এক ব্যাপক ভূমিকা গ্রহণ করে। 

তবে এর মধ্যে একটা “কিন্ত?” আছে। শুধুমাত্র রোগ হননকারা রাসায়নিক 
পদার্থ ঠিক করলেই হবে না। উপরন্তু দেখতে হবে যে সেই পদার্থ যেন 
জীবন্ত কোষকলার কোনও রকম ক্ষতিসাধন না করে, এর জন্য দরকার প্রচণ্ড 
ধৈর্য্য ও অধ্যবসায় । : 

১৮৮৬ সালে হেরালখ ষক্ষমনারোগে আক্রান্ত হন। সেজন্য দেড় বহর 
গবেষণা থেকে দুরে থাকেন। পরে সম্পূর্ণরূপে সমস্থ হয়ে আবার গবেষণায় 
ফিরে আসেন ও হিস্টোলজ (কোষকলা গঠনের আণুবীক্ষণীক পর্যবেক্ষণ ) 
ও সাইটোলাঁজ (কোষের কার্যা, আকার ও প্যাথোলজ ) নিয়ে গবেষণা 
করেন ৷ এই সময় কখের ইনা্টাটউটে সংক্রামক রোগের সম্বন্ধে গবেষণা 
করতে করতে তান বক্ষয়ারোগ্াকতান্ত রোগীর থুথু পরাক্ষা করে কিভাবে 
রোগ নিধণরণ করা যায় তা তিনি উদ্ভাবন করেন। ফলে তাঁর পদোন্নাঁ্ত 
হয়। ‘তান প্রথমে বার্লিনের সিরাম গবেষণার ইনান্টটিউটের পাঁরচালক 
এবং পরে ফ্ল্যাংকফুটের পরাক্ষামুলক থেরাপীর ইনাষ্টটিউটের প্রধান পদে 
নিযুক্ত হন। 

ফল্যাংকফুটে এরপর "তান আাঁন্টাসরামের পোটোন্স স্ট্যাগ্ডার্ড করার এক 
পদ্ধীত বার করেন । 'বশেষ ক্ষমতা নির্ধারণ কবার হেরালখের একক পদ্ধাত 
আজও ব্যবহৃত হয়৷ ১৯০৭ সালে তান ট্রাইপ্যানোজোমস রোগের প্রাতষেধক 
প্্রাইপ্যান রেড” নামে এক রাসায়নিক পদার্থের আবিদ্কার করেন। 

এরপর 'তনি মানবজাতির রোগের আরোগ্যের; দিকে মনোনিবেশ করেন । 
ফলে 'সাঁফিলিস রোগের প্রতিষেধক ''সালভারসান” আবিষ্কার করেন। এই 
রোগাক:ন্ত রোগীর প্লায়ূতন্তর প্রথমে আকটান্ত হয় , ফলে পক্ষাঘাত এবং 
মৃত্যু ঘটে । তিনি এই রোগের জীবাণু “ট্রেপোনেমা প্যালিভাম” মারবার 
জন্য রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করেন । প্রথম প্রথম পরীক্ষায় যাঁদও এই 
জীবাণূকে মারতে সক্ষম হন। কিন্ত; সেই সঙ্গে স্বাভাবিক কোষকলাও ক্ষত 
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প্রস্থ হয় । পর অনেক গবেষণার পর তান এই রোগের প্রতিষেধক হিসেবে 


এক কৃত্ৰিম আর্সোনক যৌগ, ডাই-আযামাইনো-ডাই-হাইডুক্সি-আর্সেনো-বেঞিন, 
ব্যবসায়ীক নাম “সালভারসান” আবিদ্কার করেন,। , 

অবশেষে মানবজাতির বন্ধু পল হেরলিখ ১৯১৫ সালে মারা যান। 
তাঁকে জার্মানীর ফ্যাঙ্কফুটের ইহুদি সমাধিদ্ছলে সমাধিস্থ করা হয়। কিছু 
বছর পরে হিটলারের নাৎসী বাঁহনী তাঁর এই সমাধিন্থল ভেঙ্গে দেয় । 
কন্ত; তাহলেও দেশবাসী তর কথা স্মরণে রাখে। সেজন্য পরে আবার 
এই দ্মাঁত তাঁর সাইলেসিরার বাড়ীতে স্থানান্তারত কর হয়। 1চকিৎসা শাস্রে 
তাঁর অসামান্য অবদান এবং তাঁর স্মৃতি কি শুধুমাত্র নাংসী অত্যাচারে 
নষ্ট হয়ে যায় ! 


পঙ্কত! দ্ন্যান্র (জালেম জন গ্রুরপন- তিনি সিনহার তত 
(খনীজ্টাব্দ ১৮৫৬-১১৪০) 


উনাবংশ শতাব্দীর প্রথমভাগে জন ডালটন তাঁর বিখ্যাত  “পরমাণুবাদ” 
আবিচ্কার করেন । এই মতবাদ অনুযায়ী, প্রত্যেক মৌল কতকগুলো 
অদৃশ্য, আবভন্ত, সক্ষ্তম কণার সমণ্টি । এই  কণাগ্লোর সৃণ্টিও হয় 
না বা ধ্বংসও হয় না। পরে বাজেলিয়াস, গে-লনাক, আভোগ্যাড্রো ও 
অন্যান্য 'বিজ্ঞানীগণ এই মতবাদের পরিশোধন এবং উন্নাতাঁবধান করেন। 
তথাপি প্রায় এক শতক কাল অবধি, ডালটনের পরমাণু যে পদার্থের 
স্‌ক্ষবুতম ও অবিভাজ্য কণা তা নিদ্ধিধার স্বীকাতি পেয়ে আসে। কিন্ত, 
১৮৯৭ লালের ৩০শে এগ্রল স্যার জোসেফ জন থমসনের “বণাত্মক তাঁড়ং- 
[বিশিষ্ট কণা, ইলেকটুনের” আঁবকারে, পরমাণুর অবিভাজ্যতা ভুল বলে 
প্রমাণিত হয়। পদার্থের গঠন এক নতুন দ:ণ্টিকোণ থেকে স্থাপিত হয় । 
জোসেফ জন থমসন ১৮৫৬ সালের ১৮ই ভিসেদ্বর ম্যানচেস্টারের কাছে 
ভীথাম হিলে জন্মগ্রহণ করেন! ছোটবেলা থেকেই মেধাবী ছাত্র হিসেবে 
তাঁর পাঁরচয় পাওয়া যায়! তাঁর আঁভভাবকের ইচ্ছানসারে, ইাঁঞ্জনীরার 
হবার জন্য [তান চৌদ্দ বছর বয়সে ম্যানচেস্টারের ওয়েনস কলেজে ভারত 
হন। দু-বছর বাদেই তাঁর বাবা মারা যান । ফলে তাঁর পরিবার অর্থনৈতিক 


দুর্দশার মধ্যে পড়ে । তখন তিনি জন ডালটনের স্মা্বরূপ, সঞ্প্রাত 
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ম্যানচেষ্টারবাসীদের দ্বারা প্রাতিষ্ঠিত এক স্কলারশিপ তহবিল থেকে আর্থিক 
সাহায্যে, তাঁর কলেজের পড়াশোনা করতে থাকেন । ১৮৭৬ সালে: 
ইঞ্জীনয়ারিং পাঠক্রম সমাপ্তে, তিনি কেদ্িজ বিশ্ববিদ্যালয়ের ট্রিনিটি কলেজে 
সকলারশিপ পান এবং সেখানেই গণিত ও পদার্থ বিজ্ঞান নিয়ে পড়াশোনা 
করতে থাকেন । ১৮৮০ সালে “ম্যাথামেটিক্যাল ট্যাইপস” নামে এক প্রাভি- 
যোগতা মূলক পরীক্ষায়, [তান ধিখ্যাত বিজ্ঞানী জেমস ক্লার্ক ম্যাক্সওয়েলের 
সঙ্গে প্রাতিদন্দীতায় দ্বিতীয় পুরস্কার লাভ করেন । ন্যাক্সওয়েলের মত তিনিও 
অব্যবহারক পদার্থীবজ্ঞান গবেষণায় তাঁর তীক্ষ্ন গাঁণাতিক দক্ষতা ব্যবহার 
করতেন, তবে পরে তিনি উপলব্ধি করেন যে, অব্যবহারিক পদার্থ বিজ্ঞানের 
প্রত্যেক গাণাতক সমগকরণ এবং সিদ্ধান্তকে পরীক্ষার মাধ্যমে প্রতিষ্ঠিত 
করতে হবে ৷ মাত্র পণচশ বছর বয়সে, তিনি পূর্ব প্রচালত সূত্র, পরমাণু 
ইথারে আবর্তিত হয়, তার ম্রান্ততা নির্দেশ করে এক বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 
পেশ করেন। ফলে তাঁর প্রতিভার প্রথম স্ফুরণ পিলাক্ষত হয় । এই 
প্রবন্ধের জন্য তান “এযাডামস প্রাইজ” লাভ করেন। সবচেয়ে আশ্চর্যের 
ব্যাপার এই যে, তাঁর এই প্রবন্ধই আইনস্টাইনের জড় ও শান্ত সম্পার্কত 
আঁবিচ্কারের অগ্রদূত ছিল, এবং তখনও পর্যন্ত পরমাণুর নিউক্লিয়াস, 
ইলেকটন, প্রোটন, এক্স-রশ্ম এবং স্বাভাবিক বাকরণ আবিষ্কৃত হয়নি । 

১৪৮৪ সালে লর্ড র্যালে যখন কোম্ব্িজ বিশ্বীবদ্যালয়ের ক্যাভৌশ্ডস 
গবেষণাগারে পাঁরচালক পদ থেকে অবসর নেন, তখন 'তাঁন পরবর্তী পাঁরচালক 
পদের জন্য জোসেফ থমসনকে পছন্দ করেন । ফলে থমসন ক্যাভোশ্ডস 
গবেষণাগারের পাঁরচালক পদে নিযুক্ত হন ৷ থমসন এই পদে প্রায় 
পণ্যান্রশ বছর থাকেন এবং পরে তাঁর যোগ্যতম ছাত্র আনেন্ট রাদারফোর্ড 
এই পদে আসীন হন। 

থমসনের অধীনে এই গবেষণাগার জগতের একটা অন্যতম সেরা 
বৈজ্ঞানিক গবেষণাকেন্দ্র রূপে পাঁরগাঁণত হয় । বিশ্বের বিভন্ন জায়গা থেকে 
বহুসংখ্যক বৈজ্ঞানিক প্রতিভা এখানে গবেষণা করতে আসেন । প্রবর্তী- 
কালে তাঁর প্রায় আটজন ছাত্র পদার্থ ও রসায়ন বিজ্ঞানের ওপর নোবেল 
প্রাইজ পান। এইখানে আরও একজন প্লাতক ছান্রী, মিস রোজ প্যাগেট 
তরি সংস্পর্শে আসেন । কিন্তু মিস রোজ প্যাগেট গবেষণা করে পুরস্কার 
অর্জন করার বদলে, জোসেফ থমসনের স্ত্রী হিসেবে, ১৯৪৭ সালের পদার্থ 
বিজ্ঞানের ওপর নোবেল প্রাইজ বিজয়ী সন্তান স্যার জর্জ প্যাগেট থমসনের- 
জন্মদান্রী হয়ে, তাঁর আকাঙ্ক্ষিত কৃতিত্ব অর্জন করেন । jl 
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খসনন এরপর হুফের থিওরর দিকে মনোনিবেশ করেন | চুফের মতে, 
ক্যাথোড রশ্মি যেহেতু চুদ্বক দ্বারা, পথ পারবর্তন করে সেজনা এই রশ্মি 
ক্ষ, ধণাত্মক তাঁড়ং-আধান যাত্ত কণার সমষ্ট । কিন্ত ক্যাথোড রশ্মি 
ষাঁদ ধাণাত্ময় তাঁড়ং-আধান যুন্ত কণার সমন্টি হয় তাহলে এই রম তাঁড়ং 
ও চৌদ্বক উভয় ক্ষেত্ৰ দ্বারাই পাঁরবার্তত হবে । এই সম্বন্ধে হার্টজ 
পরশক্ষা করেন, কিন্তু তাঁড়ং ক্ষেত্র বেলায় কোনও রকম পাঁরবর্তন 
নির্ধারণ করতে পারে না । থমসন এবার এ সম্বন্ধে গবেষণঃ করতে 
শুরু করেন ৷ তান প্রথমে কুকের 'ডিসচার্জ টিউবের মধ্যে দুটো সমান্তরাল 
বিপরগত তাঁড়ত ধমশীবশিষ্ট ধাতব পাত দিয়ে পরণক্ষা করেন, কিন্ত; হাজের 
মতো গতাঁনও বার্থ হন ৷ তবে প্রথমবার তাঁড়ং ক্ষেত্রের মুখ ঘুরিয়ে [তাল 
গ্রল্প মাঘার এক পাঁরবর্তন লক্ষ্য করেন, কিন্তু তাঁড়ংক্ষেত্রের শান্ত বাদ 
করেও তিনি স্থায়ী কোন পাঁরবর্তন সুহ্টি করতে পারেন না। অনেক 
চিন্তা ভাবনার পর [তিনি ঠিক করেন হে, গ্যাসের কণাগুলো  তাঁড়তাধান 
বাশণ্ট আয়নে পাঁরণত হচ্ছে যখন. সেই আয়নগৃলো ক্যাথোড রশ্মির 
গায়ে ধাক্কা খেয়ে বিসরশত ধর্ম ধাতব পানের দিকে আকাঁষত হচ্ছ! 
ফলে ধাতব পাত্রগূলোর তাঁড়ং প্রকাশিত হয়ে, কোন ব্যবহারযোগা তাঁড়ত- 
ক্ষেত্র উৎপাদন হচ্ছে না, এই প্রতিকারের জনা তিনি 'ডিসচার্জ' টিউব থেফে 
সমস্ত গাস বার করে তাকে শনাস্থানে পাঁরণত করেন এবং এর পরেই 
তিনি ক্যাথোড রশ্মির পারবর্তন করাতে সক্ষম হন । এছাড়া তান ০17 
জন্‌পাত নির্ধারণ করে ক্যাথোড রশ্মির বেগও নিণ'য় করেন, “৮ হচ্ছে 
কণার ভর এবং “৩” হচ্ছে তার তাঁড়তাধান, তিনি দেখেন যে.৩1, অনুপাতের 
গাঁরমাণ প্রায় 101, যেখানে হাইড্রোজেন পরমাণুর ক্ষেত্রে ০, অনুপাতে 
মান 1011 
এই সমন্ত গবেষণার ফলদ্বরূপ তিনি আঁবকার করেন যে £ (১) পরমাণু 
অবিভাজা নয়, -র“মধ্যে ঝণাত্মক তাঁড়তাদান যুক্ত কণা থাকে, যেগুলো 
আতিবেগুনী রশ্মি বা তাপ, তাঁড়ত শান্ত এবং দ্রংতগাঁত সম্পন্ন পরমাণুর 
. চাপে আঁভমুখ পাঁরবর্তন করে; (২) এই ৬ড়াএক কণাগুলোর ভর এবং 
ত'ড়তাধান সমান এবং এরা পরমাণুর একটা উপাদান ; (৩) এই কণাগনলোর 
ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর মোট ভরের প্রায় ৯/১০০০ অশ। 
তাঁর এই যুগান্তকারী আঁবচ্কারের জনা ১৯০৬ সালে তিন নোবেল 
প্রাই্ পান, ১৯০৮ সালে তান তাঁকে নাইট উপা?তে ভূষিত কণা হয়, তান 
এই ক্যাভেশ্ডিস গবেষণাগারে ১৯:৯ সাল. অবাধ ছি লন ৷ এই সময়: 
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আরও উল্লেখযোগা আবিষ্কার করেন । তাঁর এই 'সমপ্ত আবিষ্কারের মধ্যে 
অন্যতম আর একটি হল পারমাণবিক শান্তি সম্পর্কত__সম তাঁড়ত চৌম্বক 
ক্ষেত্রে ধনাত্মক র*্মর আবর্তন, পদার্থের পারমানবিক ভরের. সমানুপাতিক । 
এরই ওপর ভিত্তি করে. পরবর্তী কালে এফ: ডারউ. আস্টন “মাস 
-স্পেকটোগ্রাফ” উদ্ভাবন. করেন । 

ক্যাভেপ্ডিস গবেষণাগার থেকে ১৯১৯ সালে অবসর গ্রহণের পর তিনি 
'দ্রিনাট কলেজের পদার্থ বিজ্ঞান: শাখার প্রধান পদে নিযুক্ত হন | এই 
পদেই, ১৯৪০ সালের ৩০শে আগস্ট, তশর মৃত্যাদন পর্য্যন্ত তান বহাল 

লেন ॥ "মারা যাবার পর তশকে বিখ্যাত বিজ্ঞানী ইসেবে থাযোগা 
মর্যাদা প্রদর্শন পূর্বক, ওর়েস্টাীনস্টার আযাবেতে, নিউটন, কেলভিন, 
ডারউইনেয় মৃত বিখ্যাত মনীষীর পাশে সমাধিস্থ করা হয় । 


শি .ক্রিস্টিরান আইনরঘ্যান.... 
(খনীন্টাব্দ ১৬৫৬--১৯৩০ ) 


“উনবিংশ শতাব্দীর প্রথমভাগ অবধিও চিকিৎসকরা সকল রোগের মূল 
কারণ হিসেবে ব্যাকিটারয়া বা জীবাণুর কথা বলতেন, কিন্তু আজকে 
= এই ধারণার প্ারবর্তন_হয়েছে। আজকে আমরা জানি যে, কিছু কিছ 
রোগের কারণ জীবাণু নয় বরং অপ;ণ্টি, অর্থাৎ বিজ্ঞানের ভাষায় ভিটামিন 
বা খাদাপ্রাণের অভাব । সেজন্য আধুনিক যুগে সংস্বাঙ্থার জন্য খাদোর 
পারপ্রক হিসেব ভিটামন_ বড়ি গ্রহণ করা হয়; চিকিৎসকরা ভিটামিন 
ওষ,ধের বিধান দেন 3; শরীরকে সম্পূর্ণ সুস্থ ও মজবৃত রাখতে সরকার 
সংস্থাগুলো ভিটামিন পূণ সুষম খাদ্যের উপকারিতার কথা প্রচার করে, . 
আঙ্গকের এই আধুনিক ভিটামিনগলোর আবিচ্কার এবং তাদের উপকারিতার 
সমাক উপলব্ধির ক্ষেত্রে যান এক অসামান্য অবদান রেখে যান, তানি 
হলেন ডাচ চিকিৎসক কিুষ্টিয়ান আইকম্যান ৷ 
কিএস্টয়ান -১৮৫/ সালে নেদারল্যান্ডে অন্তর্গত, জেলডারল্যাপ্ডের 
_নাইকার্কে জন্মগ্রহণ করেন $+ তাঁর বাবা ছিলেন উটেঘণ্টের এক ফ্রেন্ড 
ক্কালের পরিচালক, সেজনা এক শিক্ষিত পাঁরবেশে, বাবার অধীনে 'কি:প্টিয়ান 
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শিক্ষালাভ করেন। তাঁর ‘প্রিয় বিষয় ছিল বিজ্ঞান, জশবাবদ্যা ও প্রাণণীবিদ্যা ॥ 
তবে আর্তের: সেবার জন্য তান চাকৎসার্ৃত্তই বেছে নেন । :সে্গন্য 
৯৮৭৫ সালে ভেষ্রবিজ্ঞান পড়ার জনা [তান আমস্টারডাম বিশ্বাবদ্যালয়ে 


- প্রবেশ করেন |  ডান্তারী পাশ করার পর [তান কিছুদিন ফাজওলাঁজকাল 


ইনাপ্টটিউটে কাজ করেন । এবং: পরে সেনাবাহিনীর সার্জেন পদে যোগ 
দেন! yj ৰ 

১৮-৮ সালে কিসস্য়ান সেনাবা'হনীর সার্জেন হয়ে ডাচ অধিকৃত * 
ইণ্ট ইনডি্র দ্বীপপুঞ্জে (ভারতবর্ষ বা তার নিকটবর্তী দ্বীপপুঞ্জে ) আসেন । 
এখানে তান. এখানকার বাসিন্দাদের বাভিন্ন রোগের বিশেষ করে “ধোরবোর” by 
সম্পর্কে অবগত হন ॥ কিন্তু এইসময় অসুস্থতার জন্য তাঁকে আমস্টারডায়ে 
গ্রে আসতে হয়! তব রোগের কারণ: সদ্ধন্ধে সম্যক অবগতির জন্য 
তিন বিখাাত' “জীবাণু-শকারাী”- রবার্ট কখের অধীনে গবেষণা করতে 
শুরু করেন, কঁখের সঙ্গে কাজকর্মে অন:প্রাণিত হয়ে তান ব্যাক্তীরয়ালাজর 
ওপর গ’বযণা শুরু করেন ৷ একই বছর “কোরবোৌর” রোগের অনুসন্ধানে {তান 
সরকারন এক আঁভবানে মালয়ে দ্বীপপুঞ্জে যান ৷ কিন্তু যখন সরকারা 
অঁভযান্ী স্দসারা আঁভযান-উদ্দেশ্য অসম্পূর্ণ রেখেই নেদারল্যাপ্ডসে ফিরে 
আনেন, তখন ডাঃ আইকম্যান বাটাতিরার প্যাধোলাঁজক্যাল ইনস্টিটিউটের 
ডাই০্ট্েঃ হয়ে সেখানেই থেকে যান | / 

ডাঃ আটকম্যান এখানে অতঃপর বোরবোর রোগের আরোগ্য পন্থা 
খুজতে শুর করেন। বৌরবোর, সিংহুলী একটি কথা “বৌর' থেকে 
এসেছে যার অর্থ “দুর্বলতা” | প্রকৃতপক্ষে এইরোগের লক্ষণ, পেশী 
দুর্বলতা এবং সারা শরীরে প্রচণ্ড যন্তণা (এমন কি গায়ে কোন কিন 
পড়লে তাদের স্পর্শেই যন্ত্রণাবোধ হয়) ৷ আন্তে আন্তে হাঁটা চলা ক 
হয়ে যায়, পক্ষাঘাত এবং পরিশেষে মৃত্যু । বোরবোর তখন প্রাচ্য এক 
আতংক যর কোন াঁকৎসাই নেই । ডাঃ আইকম্যান এ সদ্বুন্ধে তাঁর 
গবেষণা করেন । একদিন তিনি হঠাৎই আ'বৎকার করেন যে, গবেষণার জন্য ' 
যে মুরগীর বাচ্চাগলো রাখা ছিল, তাদের মধ্যে বৌরবৌরর মতোই আর 
এক ধরণের রোগ, পাঁলানউরাইটিসের লক্ষণ ফুটে উঠেছে, মুরগাীগুলোর 
খাওয়া দাওয়ার দিকে লক্ষ্য করে তান দেখলেন যে তাদের শন্ধগার কলে 
ভানা চাল খাওয়ান হয়েছে । হঠাৎ তাঁর মাথায় বিদাত চমকের মতো একটা 
পদ্রকক্পনা এল ! তান আরও কয়েকটা মুরগীকে শুধুমাত্র কলে ভানা 
ভাল » খাওয়ালেন এবং {তান দেখলেন যে পরণক্ষামূলক মরগাঁগুলো- সবই - 
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পক্ষাঘাত সমেত, পালিনিউরাইটস রোগে আক্যান্ত হয়েছে--যার প্রার সমন্ত 
জক্ষণ বেরিবেরি সদ্‌শ | : 
১৯০৭ সালে ভগ্ন স্বাস্থোর জন্য তিনি -উটেঘটে ফিরে আসতে 
ধাধা হন ৷ ফিরে এসেই তার. গবেষণার কথা প্রকাশ করেন। [তান 
ধলেন যে কলে-ভালা চাল খেয়েই যেমন মুরগাঁরা পক্ষাথাতগ্রন্থ হয়ে পড়ে, 
তেমনি মানুষও বেরিবেরি রোগে আব্যান্ত হয়, এবং এর একমান প্রাতকার 
হচ্ছে ঢোঁকতে, ভানা চাল খাওয়া । ১৯১১ সালে ক্যাঁসমর ফ্র্যাংক অবশ্য 
' ভিটামিন কথাটার ব্যবহার করেন এবং দেখান যে কলে ভানা চালে “থায়াসিন* 
(ভিটামন বি) অনুপাচ্থিত থাকে, যা প্রায় প্রত্যেক কাচা খাদ্যে, সমন্ত 
* শসো, শ্‌ওরের মাংসে, এবং অন্যান্য শাক-সব্জীতে থাকে । * সুতরাং এটা 
বলা যেতে পারে যে, বোরবেরি গবেষণা করে িপপ্টয়ান আইকমযান 
অপ্‌দ্টিজীনত রোগ এবং ভিটামিন গবেষণার ভিত্তি প্রস্তর, স্থাপন করেন । 
৯৯২৮ সালে অবসর গ্রহণের আগে পর্যন্ত তীন নেদারণ্যাপ্ডসের উদ্রেঘট 
বিশ্ববিদ্যালয়ের স্ব স্থা-বিজ্ঞানের অধ্যাপকের পদেই ছিলেন। ১৯২৯. সালে 
[তিন চিকিৎসাবিদ্যার ওপর নোবেল প্রাইজ পান। এর এক বছর বাদেই 
[তান পরঢোকগমন করেন। তাঁর অবদান হিসেবে উপসংহারে শুধু -বলা 
মায় যে, তান আধ.দনক বিজ্ঞান জগতে এক নতুন দ্বার, রোগের অপুষ্টি 
জনিত কারণের উন্মোচন করে গ্রিয়েছেন। তাঁর গবেষণার ফলেই আজকে 
বিজ্ঞনারা মানবজান্তর আংগ্বাস্থার জন্য. এক সুমম খাদ্য তালিকা বার 
করতে সমর্থ হয়েছেন। এছাড়া ভিটামিন যে সমন্ত পরিপাক : বিরিয়ায় 
অন.ঘটকের' (কো-এনজাইম ) ভাঁষুকা নেয়, সেই সমগ্ত অতি প্রয়োজনীয় 
প্রক্রিয়াও আজকে বিজ্ঞান জগতে তাঁরই অবদানের জন্য জানা গেছে। 
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_{ খণোণ্টাব্ৰ ১৮৫৮-১১৩৭ ) 


১৮৫৮ সালের ৩০শে নভেদ্বর আজ্জকের বাংলাদেশের ঢাকা জেলার ঘ্াড়ী খা 
গ্রামে জগদীশচন্দ্র বোস জন্মগ্রহণ করেন। তান কোলকাতার হেয়ার গ্কুদ্ 
থেকে এণ্তরান্স পাশ করে, সেন্টজোভয়ার্স' কলেজ থেকে এফ-এ ও বি-এ পাখ 
করেন; পদার্থবিদ্যা তখন তাঁর বিশেষ আলোচনার বিষয় ছিল। 'ব-এ 
পাশ করে তিনি লন্ডন মোঁডকেল কলেজে ভাঁত' হন এবং প্রাণাবিদ্যা, 
উদ্িদবিদা ও এযানাটমী নিয়ে পড়তে থাকেন। : 
কিন্তু মোঁডকেল কলেজের পাঠ অসম্পূর্ণ রেখেই তান কোদ্রজেন্র 
কলাইন্ট কলেজে প্রবেশ করেন এবং ১৮৮৪ খঠইন্টাব্দে সেখান থেকে ন্যাচারাল 
সায়েন্স বিষয়ে উচ্চ সম্মান ও বৃত্তি (বি-এস-সি) লাভ করেন। সঙ্গে 
সঙ্গে তান লণ্ডন বিশ্বাবদ্যালেয়ের বি-এস-সি উপাধি প্রাপ্ত হন। ১৮৮৪ 
লালে তান কোলকাতার প্রোসডেন্ি কলেজে পদার্থ-বিজ্ঞানের অধ্যাপক নত 
হন। বস্তুতঃ, এখানেই তাঁর বিজ্ঞান সাধনার সূত্রপাত । টি 
এর অব্যবাহত পরেই ইওরোপে টেসলা, হাটণ্জ ও এন্স-রাঁশ্ম বিষয়ক 
গবেষণার ফল প্রচারিত হয়। জগদীশচন্দ্র ভারতবর্ষে বসেই ছাতদের 
এক্সপৌরমেন্ট সহযোগে সেই সমস্ত বিষয়ে শিক্ষা 'দিতেন। প্রোসিডোন্দ 
কলেজে তখন যন্্রাদর অত্যন্ত অভাব ছিল॥ কিন্ত; জগদীশচম্রের উদ্যাঙজ 
ও প্রাতভা ছিল অননাসাধারণ। সামান্য দ্রব্যাদর. সাহায্যে বহুমনজ্য. 
ধন্মের অভাব দূর করবার - চেষ্টাতেই তাঁর বৈজ্ঞানিক _ প্রতিভার স্ফুরৰ _ 
আরদ্ভ হয়। : 
» এই প্রার্থীমক পরীক্ষার ফলদ্বর্‌প ১৮৯৫ সালের মে মাসে এঁসয়াছিক 
সোসাইটি অব বেঙ্গলের জানণলে তাঁর বিদাত বিষয়ক প্রথম মোঁলিফ 
গবেষণা প্রকাশিত হয় এবং ফলে পাশ্চাত্য জগতে তশর প্রাতভার গাঁরাচাঁড 
হর। পাশ্চাত্য বহ: বৈজ্ঞানিক তার এই প্রবন্ধের ওপর ভিত্তি করে গবেষগং 
শর: করেন৷ ১৮৯৬ সালে তান ইংলণ্ডে . আমন্মিত হয়ে ব্রিটিশ 
আযাসোঁসয়েয়নের সম্মুখে লিভারপুল সহরে সবপ্রথম বিদয্যুং-তরঙ্গ বিষয়ক 
তার জ্বহস্ত নর্মত ষন্ত প্রদর্শন করেন। এই যন সাহায্যে বিদযাৎচ 
তরঙ্গের শান্ত ও গুণ নির্ধারত হয় । পরবতাঁকালে যাবতাঁর বেতার 


২৬৯ 


|] 


সংবাদ প্রেরণে মে “কোহয়ারার” পদ্ধতি প্রচারিত হয়, এই যন্ত থেকেই তার 
প্রথম সূত্রপাত। 

১৮৯৯ সালের ৬ই মার্চ, বিখ্যাত বিজ্ঞানী "লর্ড র্যালে, লপ্ডনের রহ্যাল 
সোসাইটির সমক্ষে জগদীগচন্দ্রের “97 & self-recovering coherer and the 
study of the cohering action of different metals.” নামক গবেষণার সংবাদ 
ঘোষণা করেন। 

এর আগে পর্যন্ত পাশ্চাত্য বৈজ্ঞানিক জগতে “কোহিয়ারার” থিওরী 


প্রচাঁলত ছিল। বেতার তরঙ্গ ধরবার জন্য ধারকর্‌পে ( রিসিভার ) ধাতৃচর্ণ 


গ্যবহত হোত এবং বিজ্ঞানীগণ বিশ্বাস করতেন যে, বেতার-তরঙ্গ আকর্ষন 
করে এই ধাতৃ-্চ্ণগুলো সমস্টবদ্ধ হয় অর্থাৎ ‘কোহয়ার’ করে। এই 
বিশ্বাসের দরুণ বেতার-টেলিগ্রামের গবেষণা মাঝপথে রুদ্ধ হয়েছিল 
বিজ্ঞানণগণ এগ:তে পারছিলেন ‘না | জগদীশচন্দ্র আবিচ্কার করেন থে, 
আসলে. এর. উল্টোটাই হায় থাকে। তর এই অভাবনধর আ'ব্্কার 
বর্তমানে বেতার-বার্ত প্রসারের প্রথম ও প্রধান কারণ, ক্রিষ্টাল রিসিভার ও 
গ্যালেনা রিসিভার জগদীশচন্দ্র আবিৎ্কার। ১৮৯৪ সালে তান 
পকোহিয়ার” সম্পর্কে গবেষণা করেন এবং সেখান যে ধাতচুর্ণগ লো 
পরস্পর “কোহিয়ার” করে অর্থাৎ সংলগ্ন হয়ে বাধা দুর করে। তান 
ধাতুচর্ণের পরিরতে স্পাইরাল স্প্রিং বারহারের নির্দেশ. দেন। ১৮১৪ সাল 
থেকে. ১৯৬ সলের মধ্যে জি, মাক্ণান এই দিকে আকৃষ্ট হয়ে গবেষণা 
শুরু করেন এবং জগদীশচন্দ্র আঁবগ্কারের সাহায্য নিয়ে কোহিয়ারের 
সংস্কার করে বিদ্‌াৎ-তরঙ্গ ধারক ঘন্ছের প্রভূত উন্নাতি করেন এবং বেতার 
চোঁলগ্রাফ আবিৎকার করেন। এই সাধনার ফল জগতবাসশ আজকে 
সকলেই ভোগ করছে; কিন্ত; এই উন্নতির মূলে সব'তোভাবে একজন 
ধাঙালা বিজ্ঞানীর সাধনা লুাকয়ে আছে। 

জগদীশচন্দ্রের পদার্থ-বিদ্যা বিষয়ক গ্রন্থাবলশ সার জে, জে, থমসনের 
লমপাদনায় ১৯২৮ সালে প্রকাশিত হয়। ভূমিকায় থমসন লেখেন £ শবদ্যাং 
তরঙ্গ বিষয়ে হা্টজের পরীক্ষার ফল প্রচারিত হবার পর বিদযযুৎ-তরঙ্গের 
শান্ত ও পূর্ণ বিষয়ক গবেষণা প্রবলভাবে আরম্ভ হয়। বোস কর্তৃক হুস্বতর 
তরঙ্গদৈর্ঘা-সন্বালত িদযাং-তরঙ্গ সৃষ্টির পদ্ধাত আবিস্কৃত হবার ফলে 
গবেষকদের সুবিধে হয়েছে। এই পদ্ধীত অবলদ্বন করে তান নিছে 
ফোহিয়ারেন্স, পোলারিজেশন, ডবল রিফ্যাকসন ও পোলারিজেশনের ক্ষেত্রে 
সোটেশন সম্পর্কে কার্ষযকর ফল প্রাপ্ত হন? চি 
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কোইয়ারের সম্পর্কে গবেষণা করতে করতে জগদাশচন্দ্র অনুভব করেন 
যে, চেতন বস্তুর মত জড়েরও অবসাদ আসে। সেই ক্ষেতে জড় ও 
জশীবতের এক্য সন্ধানে তান আত্মনিয়োগ করেন এবং পদার্থবিজ্ঞান বিষয়ে 
গবেষণা ছেড়ে তান উদ্ভিদ ও প্রাণীশীবজ্ঞান নিয়ে গ্রবেষধা করতে শুরু 
করেন । এ 

পদাথ““বত্বান থেকে. উ.দ্ভদ-বিজ্ঞ'নে এইভাবেই তাঁর যাত্রা। তবে 
একথা উল্লেখষাগা যে, বর্তমানের সবাক চলাচ্চব্রের আবিগ্কারের সঙ্গে 
জগনীণচন্দরের পরোক্ষ যোগ আছে। ১৮৯৯ সালে “কোহহয়ারার” বিষয়ে 
অনুসন্ধান করতে করতে. তাঁর মনে হয়ঃ “It would be interes ing to 
investigate wheather the observed action of electric radiation on a 


potassium receiver, is in any way analogous to the Photo-clec £:০ action 
of visible light? এই কথাকে সূৰ ধরে বিভিন্ন ধাতুর ফটো-ইলেকটিক 
জ্যাকশন সম্বন্ধে গবেষণা করতে করতে সবাক চলাচ্চন্রের উদ্ভব হয়। 


জড়জগত ও জণবজগণতর এক্য অনুসন্ধানের ফল তান ১৯০১ সালের 
১০ই মে রয়্যাল ইনগ্টিউউস অফ গ্রেট ব্রটেনের সমক্ষে জ্ঞাপন করেন। 
১৮২ সালে লননায়ান সোসাইটির জার্নালে তাঁর “Electric Response in 
ordinary planis under mechanical Stimulation.” নামরু প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হবার পর তাঁর বিজ্ঞানী জীবনের দ্বিতীয়. অধ্যায় শুর; হয়। এ সালেই. 
তার সবিখ্যাত বই “জীবিত ও জড়ের স্পন্দন”-এর প্রথম সংস্করণ প্রকশত 
হয়॥ পদার্থ বিজ্ঞান অপেক্ষা প্রাণীশীবজ্ঞানের আকর্ষণ আঁক হর, বহুর মধো 
একের অনুসন্ধান আরম্ভ হয় । i, 

১৯১৭ সালে ৩০শে নভেম্বর তাঁর বস: বিচ্কান মান্দর প্রাতাণ্ঠত হয়। 
এখানেই তান দার্ঘাদনের তপস্যার ফলে উদ্ভিদ ও প্রাণীর জাঁবন-রহস্া 
ভজনেকখ্যনি উদ্বাঁটত করতে সক্ষম হন এবং গর; আচাষের পদে আধাঙ্ঠত 
থেকে তার ছাত্রদের গড়ে তুলবার কাজে ও তাঁদেরকে বৃহত্তম জীবনের ক্ষেত্রে 
প্রবেশে সহায়তা করেন! ১৯০২ থেকে তার মত্যুকাল পর্যন্ত তান উদ্ভিদ": 
বিজ্ঞান, জীব-বিজ্ঞান বিষয়ে পনেরোখানি বিখ্যাত গ্রন্থ ইংরাজী ভাষায় 
প্রকাশ করেন। (জার্মান ফ্রেণ ও ইটালিয়ান ভাষায় এগুলোর কয়েকাটর 

_ জনবাদ প্রকাশ হয়েছে। এই সময়ে তশর বহু আধিঙ্কারের মধ্যে 
ননয়ালাখতগুলো সাবশেষ উল্লেখযোগা(-) রেঞ্জলেট রেকর্ডার; (২) 
ক্রেস্কোগ্রাফ ; (৩) ইলেকটি-ক প্রোব ৷ 

তন এই সমর কয়েকবার পাশ্চান্তাদেশ ভ্রমণ করে বহ: বিখ্যাত 
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বিজ্ঞান সভার তর আবিক্কার সম্বন্ধে বন্তুতা দেন। দৃ-ঞকজন লাশ্চান্ত্য - 


বিজ্ঞানী প্রথমতঃ তর আবিচ্কারে সন্দেহ প্রকাশ করেন। কিন্তু পরে অৰণ্য 
তাদেরকে জগদাশচন্দের আবিজ্কারের যথার্থতা মেনে নিতে হয়। : 
* তিনি প্রধানত বিজ্ঞান ছিলেন । বিজ্ঞানের একটা বিশেষ বিভাগে তার 
অক্লান্ত সাধনা ও সিদ্ধির জনাই তশার খ্যাত । ১৯৮৭ সালে ইংরেজ 
লরকার তাকে ‘নাইট’ উপাধিতে ভূষিত করেন এবং ১৯২০ সালে ল্ডনের 
ইয়াল সোসাইটি তাকে ফেলো নির্বাচিত করে বিজ্ঞান জগতের গৌরবে 
গৌরবান্বিত করেন । 
তার জীবন বিজ্ঞান, শিল্প, সাহিতা, দেশপ্রেম প্রভাতি বহদিকে বিকাশ 
লাভ 'করে। তান বৈজ্ঞানিক রূপে, গুরু এবং খাঁষরুপে, কাবরূপে এবং 
দেণমাতার দী্ধতন সেবকরুপে জ্ঞানে, কর্মে, ভাস্ততে নিজের সমগ্র জীবনকে 
“শতদলরুপে বিকাশত করে তোলেন। প্রাচীন ভারতের সংস্কৃতির প্রতি তর 
অসাধারণ প্রীতি ছিল। ভারতকে ভারতীয় করবার স্বপ্ন তশর ব্রত ছল। 
এই কাজে তানি ভাঁগনঁ নিবেদিতার উৎফাহ এবং সাহায্য বরাবর পান এবং 
উভয়ে ভারতবর্ষের আত্মচেতনা উদ্বোধনের কাজকে জখবনের ব্রত বলে গ্রহণ 
করেন। ক্ষদ্্র ছেড়ে বৃহত্তরের সন্ধান, বৈষম্যের মধ্যে একা আনার প্রচেণ্টারে, 
জগদীশচন্দ্র তার বিজ্ঞান সাধনার অঙ্গ করে নেন! এই সাধনা প্রাচগন 
ভারতবষে'র এবং আজীবন তান এই একোর স্বপ্নই দেখে যান। তবেষে 
১৯ ৭ সালের ২:শে নভেম্বর মৃত্যু এসে তর এই সাধনাকে চিরতরে ভ্তব্খ 
কতে দেয় । হী 
আইনষ্টাইন, রবান্দ্নাথ, রমশ রল্া প্রভাতি পাশ্চাত্য এবং এবং প্রাচ্য 
মনীষারা নানাভাবে তাকে প্রণাম দিত দন করেন। তার প্রতিভা সম্পকে" 
মহামনীষা আইনস্টাইনের উন্তিঃ “জগদীশচন্দ্র যে সকল অমূল্য. তথ্য 
পৃথিবাঁকে উপহার দিয়েছেন, তার যে কোনটির জন্য তার নামে বিজয় 
ভচ্ভ গ্থাপন করা উচিত ।৮ 
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মেণ্ডেলের মৃন্ত সপ্ডারণ সুত্র অন;যায়ী কোমোজোমগুলো অর্থাৎ সি 


বল'ত গেলে জীনগুজো মায়োসসের সময় গামেটগ,লোর মধ্যে সং 
বিন্যাসত হয়। নিউক্লিয়াসের ক্লোমোজোমের সংখ্যার তুলনায় জানের 
লংখা অত্যাধিক । .দ্রসাফলা নামে এক প্রকার মাক্ষকার ক্রেন্রে চারা 
যুগ্ম 'ক্লোমোজোমে শত শত জানের সন্ধান পাওয়া গেছে। ঘাঁদ সৰ 


জীনগলাই ক্রোমোজোমগলোর মধ্যে অবস্থান করে তাহলে প্রতিটা 


ক্লোমোজোম ওঁ সমগ্ভ জনের কতকগ:লোর আঁধকারণ হবে. এবং তারা 
যান্ত সণ্যারিত হবে না। অতএব বোবা যায় যে, কতকগুলো জীন জাঁধ 
ক্লোমো'জামগ:লোর মধো সর্ধদাই- অবস্থান করে। জানের এই প্রচেষ্টাকে 
লণ্কেজ বলে এবং এর দ্বারা সংঘটিত গুণাবলীকে লিহ্কেজ চাঁরত বলে। এই 
তথা -৯১০ সালে জাববিজ্ঞান মরগ্যান আঁবঙ্কার করেন । নি 
মরগ্যান ১৮৬৬ সালে কেনটাকি প্রদেশের লোঁকঙ্গটনে জন্মগ্রহণ করেন! 
১৮৬ সালে তান কেনটাকি বিশ্ববিদ্যালয় থেকে ব্যাচেলার ডিগ্রি লাভ করেন । 
এরপর জনস হপাঁকনস বিশ্বাবদ্যালয়ে তিনি জাঁবাবদ্যা সম্পর্কে অধ্যয়না শুজ্জ, 
ফরেন। ১৯১০ সালে [তাঁন ডক্টরেট 'ডাগ্র লাভ করেন এবং ইটালীর নেপলনে 
গবেষণা করতে যান। এখানে ৯৮৭২ সালে আ্যাগ্টন ডহ্ণ কর্তৃক প্রতিষ্ঠিজ 
মোরন বায়োলভজিক্যাল স্টেসনসে তান বিখ্যাত পরীক্ষামূলক দ্রণতত্বাধদ্‌ 
হ্যানস ড্রেইসথের সংস্পর্শে' আসেন। যাদু তান হ্যানসের সঙ্গে গবেষণা 
করতে আগ্রহী ছিলেন, কিন্ত; তবুও জাঁবনধারণের জন্য অর্থোপার্জনের ফলে 
পরের বছরের শেষাঁদকে ফেলোশিপ পেয়ে আমোঁরকাতে {ফরে আসেন । 
আমে'রকাতে তিনি ব্রাইন মোরে জাঁবাবদ্যার ফ্যাকালাটিতে অধ্যাপক পদে 
যোগ দেন। এইখানে 'তাঁন' এক, সুন্দরী ছাত্র ‘লালয়ান  স্যাছ্পসনের 
সংল্পর্ণেন আসেন এবং উভয়ের প্রেমে আবদ্ধ হন ও গরিণাত স্বরুপ তাঁদের 
এক সুখ দাচ্পৃত্য জীবনের সুচনা হয়। a ty | 
এরপর তিনি ১৯০৪ সালে কলাঁদ্বয়া বিশ্বাবদ্যালয়ে পরণক্ষামূলক প্রাণী 
ধবদ্যার অধ্যাপক পদে নিষ্ত হন! এই পদ তাঁকে এক 'অর্থনোতিক (হ্থতাবস্থা 
এনে দেন এবং গবেষণার জন্য তাঁকে প্রভূত সময় ও সুযোগের ব্যবস্থাও 
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প্রান করে। এইখানে তিনি অতঃপর বংশগতি সম্বন্ধে তাঁর গবেষণা শর; -. 
করেন। ১৯০৭ সালে ড্রসফিলা নামক একপ্রকার মক্ষিকা নিয়ে তার গবেষণা 
শুর, হয়। তাঁর গবেষণালব্খ ফল ১৯১০ সালে প্রকাশিত হয় । তি বংশ 
তির কোমোজোম থিওরীর পরণক্ষামূলক প্রমাণ উপস্থাপিত করেন। তাঁর 
মতবাদ অন্যায়, (১) প্রত্যেক জোড়া কেমোজোম অনেকগুলো জানের 
গড়ের লেজ গ্রুপ দ্বারা গঠিত; (২) মেণ্ডেলের দ্বিতীয় সূত্রের বাতিকুম 
অনুসারে, ক্রোমোজোম, বা জীনের ক্রসিং ওভার, ক্লোমোজোম জোড়ের একই 
{ল্কেজ গ্রুপের মধ্যেও ঘটতে পারে; (৩) ক্রাসং ওভারের বৈশিষ্ট্য বা একই 
[লিখবে গ্রুপের জানের পূর্ণামলনের বৈশিষ্টোর সাহাযোই নির্দিল্ট ক্রোমো- 
জামে জানের আপেক্ষিক অবস্থান নির্ণয় করা যায়। তাঁর এই আবিৎ্কারের 
গন্য তিনি নোবেল প্রাইজ লাভ করেন। তাঁর আবিষ্কার সংক্ষেপে নিয়োক্ত 
“চিণের সাহায্যে বর্ণনা করা যায়। 


সাদা চোখ মা লাল চোখ বাবা 
যৌন ক্লোমোজোম 30৮৮ xty 
শ্‌ক্লাণ্‌ এবং ডিদ্বাণ্‌ £ ৮ ১১ * 
৮১ ধু 
বংশধর (লাল চোখ মেরে). (সাদা চোখ ছেলে) 


৯৯১৫ সালে মরগ্যান ও তার কয়েকজন প্রতিভাবান: সহযোগণ, ব্রিজেস,. 
স্টারটেভাস্ট এবং মুলার এক সঙ্গে মিলে “নদ মৈক।নজম অফ্‌ মেণ্ডোলয়ান 
হোরিডাট” প্রকাশ করেন। এই বই জেনেটিকস "বজ্ঞানে এক মূলাবান তথ্য 
হিসেবে বিবেচিত হয়। এরপর ১৯২৬ সালে মরগ্যানের পদ পিওর অফ দি 
জন” প্রকাশিত হয়। এই বইদ্বয় জেনেটিক গবেষণার ক্ষেত্রে এক মূল্যবান তত্ত 
হিসেবে গৃহীত হয়। এই বইগ়্ৈর মাধ্যমে [তান প্রকাশ করেন যে, কোষের 
নিউক্রিয়াসে দৃশ্যমান ক্লোমোজোমের মধ্যেই বংশগাতর বাহক-_অদশ্য কিন্তু 
জীবন্ত জীনগুলো অবস্থান করে। * 

বাষটি বছর বয়সে তিনি পাসাডেনার ক্যালিফোনি'ম্ার ইনস্টিটিউট অফ 
টেকনোলজির আমন্ত্রণে সেখানে চলে. যান এবং প্যাসিফিক মোরন বায়ো- 
পজিক্যাল স্টেশন স্থাপিত করেন। অবশেষে এক দূঘটনায় তার এই বিজ্ঞান! 
জাঁবনের পরিসমাপ্তি ঘটে ১১৪৫ সালে তিন মারা যান । কন 


( খশীম্টাব্দ ১/৬৭--৯৯৩৪ ) 
১৮৯১ সাল । ওয়ারস থেকে প্যারসগামণ একটা ট্রেনের একটা ফোথ ক্লাস 
কচ্পার্টমেপ্ট ! ট্রেনের যাত্রীরা সমন্ত কুলি-কামার এবং চাষাভুষোর দল্‌ 1 
তাদের ঘাস এবং বিভিন্ন ধরণের খাবারের গন্ধে মিলেমিশে কামরায় এক 
অধ্বান্তকর পরিবেশের সৃষ্ট হয়েছে । এছাড়াও আছে চাষা-স্ঘীলোকের কোলে 
কুন্দনরত শিশুদের বশী চিৎকার! কিন্ত; এই কামরারই এক কোপে 
সম্পূর্ণ বেমানান পারস্থিতিতে এক ছোটখাটো, "ছিপছিপে, আয়তচক্ষু সামান্য ' 
কোঁকড়ানো চুল সম্পন্না তরুণীকে বসে থাকতে দেখা যায় । আশ্থিরভাবে "সেই 
তরুণী বসে বসে একবার এদিক আর একবার ওাঁদক কর্ছেন। দেখে মনে হবে 
ঘেন, ট্রেনের কামরার এই বিশ্রী আবহাওয়ার জনাই তান বধাঝ ওরকম 
হরছেন। কিন্তু না! তাঁর এই ছটফটানির কারণ আলাদা । তিনি কতক্ষণে 
প্যারিসে এসে পেশীছবেন, তার জনাই এই আঁদ্থরতা ! সংদীর্ঘ পাঁচ বছরেরও 
বেশ অপেক্ষার পর, তান তাঁর লক্ষ্য অভিমুখে চলেছেন । :সেঞ্জন্য তুচ্ছ এই 
আস্বঞি কর আবহাওয়া তাঁকে বিন্দুমান্ত প্রভাবিত করতে পারে নি। হ'যা। 
এখন কোন কিছুই তাঁকে তাঁর গন্তবাপথ থেকে ফিরিয়ে আনতে পারে না !- 
'তাঁন চোখ বজে তাঁব ভবিষাতের কথা ভাবছেন ৷ ঠিক এই ভাবেই প্যারদে 
এসে মার্জা ক্লোদোতসকার ভবিষ্যৎ জীবনের সূত্রপাত হয় । 

মাজণ ক্লোদোৎসকা, খিনি পরে মের” কু'র নামে পাঁরাচত হন, ওয়ারসতে 
জন্মগ্রহণ করেন ৷ তাঁর বাবা হাইস্কুলের পদার্থাবজ্ঞানের শিক্ষক ছিলেন । 
তর মাও বেশ আবর্ষণীয়া ও উচ্চাশাক্ষিত ছিলেন এবং তান মেয়েদের 
একটা প্রাইভেট স্কুল পারচালনা করতেন ৷ তাঁরা পাঁচ ভাই বোন ছিলেন । 
গেকালে ওয়ারস জার শাসিত রাশিয়ার অধীনে | যেহেতু জারের অনুমোদনে 
উচ্ট শিক্ষা রাশিয়ান ভাষায় প্রচলিত ছিল, সেজন্য ক্লোদাৎসকাদের মতত 
প্বদেশপে মক্ক পোলস শিক্ষকদের জাঁবনে বিপদের বঠাকও থাকত, যদি না 
তারা এই আনুগত্য মেনে নিত । কিন্তু তবুও আপাতভাবে মাজার বাবা 
জ্রারের অসন্তোষের শিকার হন । ফলে তাঁদের পাঁরবারে, এক ভীষণ ' 
দাঁরদ্যুতা নেমে আসে, এই দারিদ্রতার বলি হিসেবে মার্জার মা যক্ষারোগে 
আকুন্ত হন এবং মার্জার যখন এগার বছর বয়স, তখন তান মারা বান । 


৯৭৫ 


ছোটবেলাতেই তাঁর প্রতিভার পরিচয় পাওয়া বায় । পাঁচ হছুয় বয়স 
হবার আগেই তান পড়তে শেখেন। পড়াশোনার তাঁর এক উল্যেখযোগ্য 
সশসংষোগ ও দক্ষতার কথা জানতে পারা যায় ; এবং তান পাঠাবই 
.. ছাড়া রোমাণ্ঠকর গঞ্প ও টেকনিক্যাল বইপন্ পড়তে ভালোবাসতেন । আতিরিন্ত 
1হসেবে তান বাবা মায়ের কাছ থেকে ফরাসী এবং রাশিয়ান ভাষা শিক্ষা- 
লাভ করেন । তানি যখন হাইস্কুল থেকে পাশ করেন, তখন তাঁর দিলি 
“র্লোনয়া ও দাদা থোজিওর মত গোল্ড মেডেল পুরস্কার পান । এই 
সময় তাঁর বয়স বড়জোর ষোল হবে ৷ সেইকালে তাঁর বাবা অনেক চিন্তা- 


ভাবনা করে তাঁফে ছুটিতে তাঁর এক আত্মীয়ের গ্রামের বাড়তে. পাঠিয়ে 
লেন । 


এই সময়টা তাঁর জীবনে খুবই সুখের ছিল । তান এই সময়টা বনে 
বণে ঘরে, ঘোড়ায় চড়ে, সতার কেটে এবং নাচগানের মধ্যে দিয়ে প্রচণ্ড 
খুশীতে অতিবাহিত করেন । এই সম্বন্ধে তিনি এক বাম্ধবশকে চিঠিতে 


উলাথেন £ “I can hardly believe there is any Such thing in cxis.ence as 
Beometry and algcbra......All the young men from Cracow asked me te 
49906 with them... Very. handsome boy’s....It was eight o’clock of the 
_Mioming when wc danced the last dance—a White mazurka. 


. তবে. এর অঙ্প কিছু দিন পরেই তাঁর বাবা যখন, তাঁর ভষাত কর্ম- 
পন্ধাতি সম্বন্ধে জিজ্ঞেস করেন, তখন তান চটপট করে. বলেন যে তান 
প্যারসে গিয়ে মোডানন নিয়ে পড়বেন । কিন্ত; তাঁর বাবা এতে মমণহহ্থ 
কারণ তাঁদের অর্থনৈতিক অবস্থা এমন ছিলনা যাতে তান কাউকে পড়তে 
পাঠাতে পারেন । এঁদকে তাঁর দাদ ব্রোনয়াও একই ইচ্ছা পোষণ 
করেন। তখন ঠিক করেন যে, ব্রেনিয়া ডান্তার? পড়তে যাবে এবং [তান 
ওখানে কাজ করে তার 'দাঁদকে সাহাষ্য করবেন; পরে দিদি ডান্তার হয়ে 


গেলে, দিদি তাঁকে সাহায্য করবেন। সেইমত তশর দিদি প্যারিসে চলে' 


যান । : মেরা ওয়ারসতে থেকে গেলেন এবং গভণেস- হয়ে পড়াতে শুর; 
করেন ৷ এইরকম পড়াতে পড়াতে একবার [তান এক পরিবারের বড় ছেলের 
গ্রভীর প্রেমে পড়ে যান । কক সেই পারিবারের আভভাবকগণ ছেলের 
, গ্রভর্পেসের সঙ্গে বিয়েতে রাজণী হন না । ' ভগ্ন-হদয়ে তিনি বাবার কাছে 
ফিরে আসেন এবং পোলিস গুপ্ত কলেজের "শিক্ষিকা হিসেবে গণিত, পদার্থ 
"রসায়ন বিজ্ঞান পড়াতে থাকেন । ' অবশেষে ১৮৯১ সালে দিদির আমন্মণে 
প্যারিসের পথে পা বাড়ান ৷ 


২৭৬ 


প্যাঁরসে সরযোন ফলেজে মেরী ক্লোদোৎসকা নামে তান ভার্ত' হন ॥ 
ধ্সইসময় তার দিদি এক তরুণ ভান্তারফে বিয়ে করেন এবং তাদের এক. 
সন্তানও হয় । সেজন্য মেরা তশাদের* ওপর বোবা না বাড়য়ে প্যারসের' 
লাটিন কোয়ার্টারের চিলে ঘরে থাকেন । থরে তাপ ও জলের কোন, 
ধ্যক্ছা ছিল না | শীতের সময় থর গরম করার জন্য স্টোভ একগ্‌ঠো 
করলা জবালানো ছাড়া অন্য কোন উপায় ছিল না । এইভাবে দারিদ্র 
এবং ক্ষ়ুধাকে সর্মক্ষণের সঙ্গ করে কলেজের চার চারটি বছর কাটান? 
একবার অনাহারে মেরী অজ্ঞান হয়ে গেলে, তার দিদিকে একথা জানান । 
সর দি তাকে তশর কাছে নিয়ে আসতে চান । কিন্তু, দিদির ওপর, 
প্তার তান-রাগ থাকা সত্বেও [তান তার বাসস্থান পাঁরত্যাগ ক্রেন 'না। 

১৮১৩ সালে গোঁডাঁসনের বদলে পদাঞ্চাবভ্তান: নিয়ে পরীক্ষায় প্রথম: 
স্থারাধিকারণ হ’য় _'ডি'গ্র লাভ করেন এবং ১৮৯9 সালে স্নাতকোত্তর 
পরশক্ষায় গাঁণতে "্বতীয় স্থান অধিকার করেন। এরপর একাদন [তানি 
তর পোণলশ বন্ধ বন্রানী কোভালস্কির বাড়ীতে, এক তবণ প্রতিভাবান 
পদাপ্শীব্দ' পিয়েরে কর এই সময় তর ভাইয়ের সঙ্গে পাইজো ত'ড়'তর 
( এক .পবণের তড়ং যা বিশেষ ধরণের কেলাসের . ওপর চাপ প্রয়োগ 
উৎপন্ন হয়) এবং স্বজ্পঘা্রার তাঁড়ং-পবাহ নির্ণয়ের জনা এক ধরণের নতুন 
যন্ত্র ইতিগধোই উদ্ভাবন করেছেন । পিয়েরে একজন আদর্শবাদী বিজ্ঞানী ।- 
তিনি কোনওরকম পদোতি খুজে বেড়াতেন না । তিনি প্রচণ্ড অকাতিম 
এবং আম্তারক ছিলেন এবং কোন মহিলার. প্রতি আগ্রহ ছিলেন না | তবু 
ভৰকে যখন এই সুন্দরধী তরুণ ঘের সাঙ্গ পাঁরঁচিত করান হয় তখন: 
মেরগক দেখে.পিয়েরের ভাল লাগে । ফলস্বরূপ ১৮৯৫. সালে [তানি মেরীর, 
কা'ছ বিয়ের প্রস্তাব করেন এবং মেরী তা সাগ্রহে জ্বাঁকার করে নেন, 'ঁকচ্তু 

ই বিয়েতে মেরীর  দারিদ্রাতা দূর হল না, কাংণ পারিস মিটানাসপাগ- 
ক্ষুল অফ ফিজিক্স আযাণ্ড কোমিস্ট্রর শিক্ষক হিসেবে পিয়েরে মাস মাত যাট 
ডলার মাইনে পেতেন ৷ ১৮৯৭ সালে ভবিষাতের নোবেল প্রাইজ বিজয়ী কন্যা 
আইরিন এবং 'িছুকাল পরেই তাদের দ্বিতীয় কন্যা ইভ জন্মগ্রহণ করেন.। 

মেরী গৃহস্থালী কাজকর্ম ছাড়াও বিজ্ঞানের 'গবেষণায়ও পিযুক্ত থাকেন, 
এই সময় ১৮১৫ সালে রনজেন এক্স-রশ্ম এবং ১:৯৬ সালে বেকারল ইউরে নার 
লবণ থেকে অধুনা গামা রশ্মির মত নির্গত রশি আধিঃকার কারন ৷ সন্ত 
বিজ্ঞান জগত এই নতুন আবিৎকার সম্পর্কে আগ্রহা হয়ে ওঠে | পিখে'রর 
মহযোগিতায় মেরশও এ সম্বন্ধে গবেষণা করতে মনস্থির কহেন । পায়রের 
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উদ্ভাবিত তড়িতমাপম যন্ত্র দিয়ে তান দেখতে পান যে, অনা কোষ 'মাঁলের 
ওপর 'বাকিঃক্লা বা নির্ভার না করেই, শুধুমান্ত ইউরেনিয়াম থেকে এই বিকিরণ 
নির্গত: হয় । তান এই ধর্মের নামকরণ করেন  “রেডিওআযাক টিভি” 
€ তেজাস্কিয়তা ) 1 এইবার মের পরবর্তী গবেষণার দিক অগ্রসর হন ৷ 
তিনি খুজতে শুরু করেন যে আর অন্য কোন মৌলের অনুরূপ ধর্ম আঙ্ছে 
কিনা । - 

পিয়েরের মিউানাসপাল স্কুলে যাঁদের গবেষণার জন্য একটা ভাঙ্গাচোরা 
ওঁয়াক'সপ মনোনীত করে। সেই ছোট, ফাটা-ছাদ বিশিষ্ট চালাঘার, 
অপর্যাপ্ত বাবস্থার মধ্যে পিয়েরে এবং মের প্রকৃতির রহস্য অন:সণ্ধানে 
গবেষণার রত 'হন। ইাঁতমধ্যেই মেরির মধ্যে অল্প অল্প যক্ষযনারোগের 
লক্ষণ দেখা গেছে। মের এখানে সমন্ত জানা মৌল “নয়ে গবেষণা করে 
দেখেন, ইউরোনিয়াম ছাড়া থোরিয়ামের মধো স্বল্প পাঁরমাণে এই তেজপির্কঃতা 
আছে। এরপর তান সমন্ত প্রাপ্য আকরিক নিয়ে পরগক্ষা শুর করেন। 
এবং এইভাবে কালো পিচরেশ্ডের বেলায় দেখেন যে, তার থেকে ইউরোনিয়ামের 
মত এক ধরণের উব্জবল রাম নির্গত হচ্ছে, কিদ্তু এগ.লোর শান্ত 
ইউরেনিয়ামের থেকেও বেশী ॥ মেরীর কাছে এর অর্থ একটাই-_তানি নন্ুন 
এক মৌলকে বিশুদ্ধ অবস্থায় নিয়ে আসতে হবে। শুরু হল পিচর্লেণ্ড 
থেকে নতুন মৌলকে বিশৃদ্ধ অবস্থায় পৃথক করা। সংদীর্ঘ চার বছর 
পিয়েরে এবং মেরী অমানুষিক পরিশ্রম করে 'প্চরেণ্ড থেকে পলোনিয়াম 
এবং রেডিয়াম নামে দুটো মৌল  আবিণ্কার করতে সমর্থ হন। 
গলোনিয়াম তাঁর স্বদেশের নামানুকরণে করা হয়। রেডিয়ামের তেজাস্কুয় 
ক্ষমতা, ইউরেনিয়ামের থেকে প্রায় দেড়লক্ষ শতাংশ বেশী । এই 
আঁবচ্কারের ফলস্বরূপ ১৯০৩ সালে কুর-দম্পতি, চহনরণী বেকারেলের সঙ্গে 
নোবেল প্রাইজ পান । কিন্তু ভাগ্যের এমনই পাঁরহাস যে. অসুস্থতার জনা 
(স্টকহোজ্ম গিয়ে তাঁরা স্বশরীরে এই প্রাইজ নিতে পারেন না, খ্যাতি এবং 


সম্মানের শীর্ষে তাঁরা আরোহন করেন? কিন্ত; এতেও তাঁদের অথনোতক 
অবস্থার খুব একটা হেরফের হয় না। কথিত আছে যে 1পয়েরেকে একবার ! 


সরকার “(০3/০0 ০f H০॥৷০৷” দিতে চাইলে তিন গবেষণার জনা একটা উপযুক্ত 
-গবেষণারের বাবস্থা করতে অনুরোধ করেন৷ 

১৯০৬ সালের ১৯শে এপ্রিল ম্রোঁর জীবনে এক প্র নেমে আসে! 
কারণ ওই দিনই অন্যমনস্কভাবে" পিয়েরে যখন একটা মাঁটং থেকে 
[িরছিলেন, তখন এক বিরাট ঘোড়ার গাড়ী তাঁকে ধাক্কা মারে এবং ফলে 
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তিনি মারা বান। এই ঘটনা তাঁকে দারুণ ভাবে মর্মাহত করে । শোকে 
দুঃখে তান বেশ কয়েক বছর জগতের কাছ থেকে নিজেকে বিচ্ছিন্ন করে 
রাখেন ॥ 

পরে তান সম্পূর্ণভাবে অধ্যাপনায় এবং রি মেয়েদের" দেখাশোনার 
নিজেকে ডুবিয়ে দেন! ১৯১১ সালে [তানি দ্বিতীয়বার নোবেল প্রাইজ পান; 
এইবারে বিশাদ্ধ রোঁডয়াম পৃথকণীকরণ ও তার পারমাণাবক ভর নর্ধারণের 
জনা। তিনিই একমাত্র ‘ঘান দুবার নোবেল প্রাইজ পান। ১৯১২ সালে * 
ফরাসী সরকার “কুরী ইনস্টিটিউট অফ রোডয়াম’ নামে এক গবেষণাকেন্দর 
প্রতিষ্ঠা করেন এবং মেরী সেখানকার প্রধান পদ্ছে আঁঙষিস্ত হন। )প্রথম 
যুদ্ধের সময় তান গবেষণাকেন্দ্র ত্যাগ করে হাসপাতালগ;লোতে রোডওনাঁজ-, 
ক্যাল সেবায় আত্মানায়োগ করেন। 

যদ্ধ শেষ [তান আবার গ'বষণা কেন্দ্রে ফিরে আসেন ৷ ৯৯২১ সালে 
প্রোসডেণ্ট হার্ডিং আমেরিকার মহিলাদের দান 'ইসেবে এক গ্রাম রেডিরাম তাঁকে 
উপহার দেন, [িন কুরী ইনপ্টিটউটের পক্ষে এই উপহার গ্রহণ করেন ॥, 
দ্বিতীয় আর..এক গ্রা্ রেডিয্াম? ১৯২৯ সালে তাঁকে উপহার দেওয়া হয় 
এবং তান তা সদা প্রাতাষ্ঠত ওয়ারস'র কুরী ইনস্টাটউট দান করে দেন ॥ 

রোডয়ামের সংস্পর্শে থাকার জনা, . তার তেজাস্কিয়েতায় তাঁর শরখরের 
রক্ত কোষে এক দৃরারোগা বাঁধ জন্মায় এবং ১৯৩৪ সালে ওই : ব্যাধিতেই 
তিনি শেষ, নিঃশ্বাস তাগ করেন! মহামনাষি আযালবার্ট আইনস্টাইন 
যিনি মোর কুরীকে বাগ ওভাবে চিনতেন, তণার সম্বন্ধে শ্রদ্ধা নিবেদন করে 
বলেন £ঃ “Her strength, her purity of will, her austerity toward herself, 


her ০6৪497% her 10091500015 judgement all 0655 were of a wind 
sel lom found joined in a single individual...her profound modesty never 


left any room for complacency...” 
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রিবা আগুযজ ঘিলিক্তান ৭ ee খু 
€ খুন্টান্দ ১৪৬৮১৯০৩ ) 


শুবার্পন কলেজের FEO NR EY ভাঘফে, তশার গ্রীক অধ্যাপক, 
_ শ্ববার্লন কলেছের প্রিপারেটরা ডিপার্টমেন্টে পদার্থ'-বিস্রান পড়াতে বললে 
সেই তরুণ ছাত্র বলেন যে তান গোটেই পদার্ধীবদ্যা সম্বন্ধে কিছু জানেন : 


না। এর উত্তরে গ্রীক অধ্যাপক বলেন £ "You have done excellent work 
all year in my Greek class ; 111 risk any one who can do what you have 


done in that subject‘to teach Physics.” ' এর “ফলে গ্রীক স্কলার রবার্ট 
ঝ্যাপ্জ মালকান পদার্থ-বিজ্ঞান পড়াতে শুরু করেন এবং পরে ভবিষাতে 
[তান বিজ্ঞান জগতে এক প্রতিভাবান 'বজ্ঞান* হিসেবে নিজেকে প্রাত্ঞা 
করেন। ০৯ 
রবার্ট“ াঁলকান ১৮৬৮ সালের ২১শে মাচ, ইলিনয়েসের মরিসনে এক 
- যাজক পাঁর্বারে জন্মগ্রহণ করেন । পাঁরবারের অর্থনৈতিক দূরবস্থার জনা 
প্রথম জীবন থেকেই তার শিক্ষা ও জীবনধারণের জনা তাকে অর্ধোপার্জন 
করতে হয়। ১৮৭% সালে তার পরিবার আইওয়ার মাকুওকেটাতে চলে 
ঘান | এখানকার হাইস্কুলে তান শিক্ষালাভ করেন। পরে ,ওবারালনের 
_প্রিপারেটরী স্কুলে এবং ওবারালনের কলেজ পড়াশোনা করেন। 'বন্ধ্‌ 
* ভগর এই পড়াশোনার বিষ্তীত ক্ষেতে, বিজ্ঞানের দিকে তার খবট কম 
আগ্রহ দেখা যায়। বন্ততত এই সময়ে গ্রীক ও গাঁণতেই তার সর্বোত্তন 
কেকের পাঁরচয় পাওয়া 'যায়। তার গ্রীক অধ্যাপকের কথামত এবং 
আর্থিক পয়োজনের জনা তান পদার্থ-বিজ্ঞান পড়াতে শুরু করেন । 
তার প্রথম পদার্থাবজ্ঞান ক্লাস নেওয়ার আগে তিনি সারা গ্রত্মকাল, 
পদার্থাবদার পাঠা বই সম্বন্ধে ভাল করে না বূঝছেন, ততক্ষণ পর্যন্ত 'তাঁন 
লবষ্ট হতেন না। ফলে পরবর্ত“কালে তান এত, ভাল শিক্ষকর্পে 
পারগাঁণত হন যে [তান বছরে প্রার দুশো ডলার মাইনেতে নিষুস্ত হন। 
আর আগে? ১৮৯১ সালে তান প্লাতক 'ডাগ্র লাভ করেন। এছাড়া 
হালে 1জমনাপিয়ামের কার্ধাকরী ডাইরেক্টর পদেও কাজ করেন এবং 
প্রটভাবে তার নিজের জীবনধারণ ও তার পাচ ভাইবোনের শিক্ষালাভে 
সছায়তাও করার সুযোগ লাভ করেন । ৯৬:১৩ সালে তিনি কলাদ্বয়া 
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শত াস্র্রারা র্রাা রানা; 


1বশ্থাবন্যালয়ের পদার্থবিজ্ঞানের এক বিশেষ ফেলোশিপের জ্রন্য মনোনীত 


হন। তাঁর "অজান্তেই; ওবালনের অধ্যাপকগণ তাঁর * সম্বন্ধে এক 


উচ্চধারধা সম্বলিত সৃপারশ পাঠান ৷  কলাদ্বয়া বিশ্বীবদ্যালয়ে 
তান কিছু বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের অধীনে. গবেষণা করেন ।। এইখানে 
তোঁন সাঁতাকা্রর পদার্থীবজ্ঞানের ওপর আগ্রহী প্রফেসর মাইকেল 
পাঁসনের সংস্পর্শে আসেন | কলাদ্বয়াতে তর ফেলোশিপ যখন আর পরুন 
নবশকরণ হল না, তখন তিনি অধ্যাপক পাপিনের পরামর্খমতো তন হাজার 
ডলার ঝণ কার বিভন্ন স্থানে: শিক্ষালাভের জনা যান। ১৮৯৫ এবং ১৮১৬ 
সালে ইটরো'পর বিভিন্ন জায়গায় বিজ্ঞান সম্বন্ধে শিক্ষালাভ করেন ৷ ফলত 
পদার্থবিজ্ঞান বেকারেল, কুরীদম্পাতি, রনজেন এবং জে. জে" থমসনের আবচ্কার 
সম্পর্কে অবগত হান ৷ এর মধ্যে ১৮১৪ সালে তান শিকাগো বিশ্বাবদালয়ে 
পড়াশোনা ' করার সমর আনোরকার খাত পরীক্ষামূলক. পদা্থাবদ 
অধ্যাপক আলবার্ট, এ. মাইকেলসনের সঙ্গে সাক্ষাৎ করেন ।  'মালকান 
মাইকেলসনের - জ্ঞানের পাঁরাঁধতে ম.গ্ধ হয়ে যান । ফলে ১৮৯৬ সালে 
মাইকেলসন তর সহকারী হিসেবে যখন "র্মালকানকে আমন্দণ জান্যন, তখন 
দমলিকান নিার্ঘধায় এই আশন্মনে সাড়া দেন |  এমনাঁক এই কাজের জন্য 
তান দ্বিগুণ বেতনের অপর একটা অধ্যাপনার কাজ পর্যন্ত ছেড়ে দেন ॥ 

এই শশকাগো বিশ্বীদ্যালয়ে তান তাঁর জীবনের সর্বোত্তম সাফলাপূর্ণ 
পণচশটা বছর অতিবাহিত করেন। ৯৯৯০ সালে তান এখানে পুরোপহীর 
অধ্যাপকের পদে উন্নীত হন । শিকাগোতে প্রথম বারোটা বছর [তান শিক্ষা 
প্রসার সংকণাংস্ত কম'সূচীতে এক বিরাট ভূমিকায় অবতীর্ণ হন। তার 
করেই শিকাগো বিশ্ববদ্যালয় তখনকার সময়ের এক খ্যাত শিক্ষাকেন্দ্ 
পারণত হয়। এই সময় শিক্ষামূলক নানান কর্মসূচীতে ব্যন্ত থাকার জন্য 
তান তণার গবেষণার দিকে মনোনিবেশ করতে পারেন না। গারশেষেঃ 
প্রায় চাল্লণ বছরের কাছাকাছি এসে তান গবেষণার প্রতি কেন্তীভূত' হন। 
তান প্রথম ইলেকট্নের তাঁড়তাধান পরিমাপের দিকে নিবন্ধ হন। এ সম্বন্ধে 
তান তশর বিখাত “অয়েল ড্রপ মেথড” দ্বারা প্রায় চার বছর ধরে গবেষণা 
করে ১৯১২ সালে ইলেকটুনের - তা “তাধান নির্ণয় করেন। তার নির্ধারিত 
মান হল-4-807 510-+ ই, এস, ইউ, (স্থির তাঁড়ং একক ) + 005+. 
10-'° ই; এস, ইউ তার এই নির্ধারিত সর্বোচ্চ সাঁঠক মানকে 
জার্মানীর 'বদ্ঞানগীগণও পদার্থের পারমানাবক [থওরীর শেষ পরাঁক্ষামলক ! 
প্রমাণ বলে মেনে নেন। 


বজ্ঞানী--১৮ ২৮১ 


: এরপর ৯৯৯২ সালে তানি আইঙ্টাইনের ফটোতাঁড়ত সমীকরণের যথার্থতা 
পরীক্ষামূলক এপ্রমাণের মাধ্যমে নির্ধারণ করতে অগ্রসর হন। এই পরীক্ষার : | 
ফলে তিনি যে শুধু আইনস্টাইনের ফটোতাঁড়িত সমীকরণের যথার্থতা: 
প্রমাণ করেন তা নয়, সেই সঙ্গে এই সমীকরণের ভিত প্র্যা্ছের ধ্রুবক 
7 (8) এরও মান নির্ণয় । তাঁর নির্ধারত মান; 6'57+10-* আর্গস, 
১৯০০ সালে “কালোবন্ত; বাকরণের” ক্ষেত্রে নির্ধারিত প্র্যাণঙ্কের মানের 
সঙ্গে হ্‌বহ মিলে যায়। ইলেক্রনের তাঁড়তাধানের ওপর গবেষণার জন্য 
৯৯২৩ সালে তাঁকে পদার্থবিজ্ঞানের ওপর নোবেল প্রাইজ দেওয়া হয়৷ 
"তবে রবাটণ মালকান সম্ভবত বেশী (বিখ্যাত তাঁর “কসামক রশ্মির” 
গবেষণার জনা। এই গবেষণা তিনি ১৯১৫ সালে শুরু করেন; মাঝে 
কিছুদিন বন্ধ করেন, পরে ১৯২৩ সালে যখন শিকাগো বিশ্বীবদ্যালম ছেড়ে, 
-ক্যালফোনিক়া ইনাম্টটিউটে অফ টেকনোলাঁজর, নরম্যান 'ব্রজ জ্যাবরেটরখ 
- অফ ফাঁজক্ের ডিরেক্টর: পদে আসান হন, তখন আবার শুর; করেন । 
॥ তান বিশেষ বিএেষ ইলেকট্রোস্কোপ যন্ত্র নির্মাণ করেন, যাতে করে 
। পর্বতিশীর্ষে এবং তুষারাবৃত লেকের জনেও এই সমস্ত রহসাময় শত্তিশালা 
রাম্মর ক্ষমতার পরিমাপ: করা যায়ঃ তাঁর মতে, সদর নক্ষত্রমণ্ডলে 
মৌলের জচ্মের ফলে যে বিকিরণ নির্গত হয়, তারই ফলশ্রীত এই সমন্ভ 
মহাজাগতিক রা*্খগুলো ( | 
একথা নিঃসন্দেহে বলা যেতে পারে যে আমোঁরকান ীবজ্ঞান যে 
"সমসাময়িক পর্যায়ে উন্নীত হয় তার পেছনে মিলিকানের মান অননাসাধারণ ৷ 
তাঁর গবেষণা সমন্ভ ছল প্রথম সারির । শিকাগোর অধ্যাপক হিসেবে তিনি 
অনেক দ্লাতক ছাত্রকে উৎসাহিত ও উপধুন্ত শিক্ষাপ্রাপ্ত করে তোলেন। 
এছাড়া ০9॥ 7০০৮এর পাঁরালক হয়েও তান পরবর্তী : [বিজ্ঞানখগণকে . 
. উপষ্ত্ত শিক্ষা প্রদান করে যান, যাতে তাঁরা পরবর্তীকালে জামোরকার 
জ্ঞানের জয়ার পতাকা দা উদ তুলে রাখতে পারে। 


৯৮৯ 


{ খনষ্টাব্দ ১৮৭১--১৯৩৭ ) 
১৯৩৭. সালে ইংল্যান্ডে, 4 he” Newer Alchemy” বলে একটা অদ্ভুত নামের 
কই প্রকাশিত হয়। নামটা শুনে মনে হবে যে, বইটা হয়তো মধ্যযুগের কোন, 
আলকোমাবদের লেপ্কা বইয়ের ইংরেজী অনুবাদ । কিন্ত; ব্যাপারটা আদৌ 
তানয়। বইটা সেসময়কার একজন অন্যতম সেরা পরাক্ষামূলক বিজ্ঞানাবদের 
লেখা বৈজ্ঞাঁনক প্রবন্ধ । যাঁদও প্রবন্ধটার মধ্যে “আযালকোম” নামটা থাকে, 
তবুও প্রাচীন আযালকে মাবদের সৃঙ্গে প্রবন্ধকারের চিন্তাধারার মৌলিক পার্থক্য 
ছিল। প্রব্ধকার কিন্তু; প্রাচীন আযলকো মাঁবদগণের মত লোহা, সীসা এবং 
অন্যান্য ক্ষার ধাতুকে কুসংদ্কারাচ্ছন্ন হয়ে সোনায় পাঁরবার্তত করতে চান নি! 
[তিন বরণ উক্টে প্রকৃতির এক অজানা রহস্যের দ্বার উদ্ঘাটন করেন। নিখুত 
পর্যবেক্ষণ এবং বাভিন্ন পরাক্ষার মাধ্যমে তান দেখান যে, প্রকৃত নিজেই 
একজন সর্বশ্রেষ্ঠ আলকোমিবদ:; সৃষ্টর শুরু থেকেই ইউরেনিয়াম এবং 
থোঁরয়াম যৌগগযুলো স্বতঃস্ফূর্ত ভাবে বিকিরণ নির্গত করে আপনা আপনিই 
তাদের থেকে লঘ নতুন মৌল, রোঁডয়াম ও পোলোনয়ামে রূপান্তরিত 
হচ্ছে। আবার এই নতুন, যৌলগুলো একই প্রক্রিয়ায় পারশেষে আরো লু 
মৌল সামায় পাঁরণত হয় । প্রকৃতির রহাস্যের পাঠক সমাধানকারী এই 
প্রব্ধকার হচ্ছেন, প্রখ্যাত বিজ্ঞান লর্ড আরননে্ট রাদারফোর্ড | et 
আর্নেন্ট রাদারফোর্ড' ১৮৭১ সালের ৩০শে আগচ্ট নিউজিল্যাণ্ডের, সাউথ 
আইল্যান্ডের নেলদনে, এক স্কটিশ কৃষক পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁদের 
পাঁরবার ১৮৪২ সালের প্রথম নিউাজিল্যাণ্ডে আসে এবং আনে্ট তাঁর বাধা 
মায়ের বারোটি ছেলেমেয়ের মধ্যে চতুর্থ ছিলেন। তবে বিজ্ঞান জগতের 
এটা সৌভাগ্য যে, তাঁর পাঁরবার শিক্ষার কদর বুঝতেন এবং তারই. ফলে 
ভিন প্রাই ও স্কলারশিপ নিয়ে তিনি শিশ্বাবদ্যালয়ের শিক্ষা সমাপ্ত 
করেন! এই সময়ের মধ্যে তাঁন ল্যাটিন, ফরাসী, ইংরাজী, ইতিহাস, গাঁণত, 
গদার্থীবদ্যা ও রসারনাবদ্যা নিয়ে পড়াশোনা করেন। ১৯৮৯ সালে নেলসন 
কলেজের ডাগ্র পেয়ে, তিন নিউজিল্যাণ্ড বিশ্বাবদ্যালয়ের স্কলারূশপ পান 
এখানে দ্বিতীর বহর থেকেই তার পদার্থ বিজ্ঞানের ওপর সাত্তাক্কার 


প্রাতভার পরিচয় পাওয়া যায় । 


২৮৩ 


৮ 


বিশ্ববিদ্যালয়ের শেষের দু পা বিদযাৎ-চুল্বক বা রেডিও ড্রঙ্ের : 
রন প্রতার নলে বশে তাবে জাগরণ হরে ওঠেন । তিনি 
“প্রথমে উচ্চ কলম্পাৎক সম্পন্ন তাঁড়ৎ ক্ষরণের দ্বারা লৌহার চচৌছ্ববাত্বর ওপরে 
. মৌলিক কিছ, গবেষণা করেন। তারই ফলস্বরূপ রোঁডও তরঙ্গের, চোঁদ্বক 
নির্ধারক যন্তের আ'বক্কার হয়। এই স্ময় ভাগ্য তাঁর প্রতি সহায় হয়। 
কারণ সদর ইংল্যাণ্ডের কোদ্িজ 'বশ্বাবদ্যালয়ে অধীনস্থ কলেঙ্গগুলোর 
শিক্ষানীতির. এক তাৎপর্য পর্ণ পরিবর্তন হয়। আগে নিয় তিল ষে, 
৯৮৫১ সালের প্রদর্শনীর লাভের তহণ্বল থেক ব্রিটিশ কমনওয়েলথের বিশ্ব- 
বিদালয়গুলোয় বিশিভ্ট বিশিভ্ট ছাত্রদের স্কলারশিপ প্রদান করা হোত। 
কিন্তু পরে ১৯৫ সালে, ১৮৫১ সালের প্রদর্শনীর কমিশনাররা : এই নিয়ম 
গাঁরবর্তন করেন। নতুন 'নর়মানযায়ী, স্কলারাশপ প্রাপ্ত ছাতদিগকে দুবছর 
-কোদ্বিঞ্জ বিশ্ববিদ্যালয়ে গবেষণা করতে হবে ।. ফলে সেই প্রথমবার কম্রজ 
-বিশ্বীবদ্যালয়ে উচ্চতর গবেষণার জনা ল্ল'তক ছাত্ররা প্রবেশ করতে শ.রু করল 
এবং অন:মো'দত গবেষণার সন্তোষজনক সমাপ্তির পর তারা তাদের ডিগ্রি 
লাভ করতে লাগল । ফলে নতুন নিরমানুযায়শী কাভেশ্ডিস গবেষণাগারে 
প্রথম গবে-ক ছাত্রদের মধ্যে রাদারফো্ড'র নাগও অন:প্রবেশ করল । k 
কাভেশ্ডিস গবেষণাগারে রাদারফোর্ডের প্রথম কাজ হল, ত'ার বেতার- 
তরঙ্গশনর্ধারক যন্তের রেঞ্জ বাড়ানো । তিনি এর মধ্যেই মনে মনে ঠিক করেন 
“যে, এই ধল্লের সাহাযো বেশ কিছু অর্থ উপার্জন করে তাঁর নট জিল্যাণ্ড 
বাসী প্রেমিকা মেরী নিউটনকে বিয়ে করবেন! কিন্ত ১৮৯৫ সালের শেষ 
দিকে যখন এক্স-র'*মর আবিষ্কারের খবর প্রকাশিত হয়, তখন তাঁর মন থেকে 
অর্থ উপার্জনের চিন্তা অন্ত'হণতি হয় এবং তিনি আরো বেশগ কার বৈজ্ঞানিক 
গব্ষেণায় নিজেকে ডুবিয়ে ফেলেন। ফলে জে, জে. থমসন যখন তাকে 
গ্রাসের ওপর এক্স-রশ্মার প্রাতক্রিয়ার গবেষণায় যোগদানের আমন্লণ জানান, 
রামফোর্ড“ সঙ্গে সঙ্গে সেই আমন্তণ সাড়া দেন। পরটক্ষাঁদ হাসবে রাদার- 
ফোডের অক্লান্ত, স্বাভাবিক ‘দক্ষতা এবং থমসনের অসাধারণ চিন্তাধারা ও 
প্র'তভার ফলস্বরূপ ১৮৯৭ সালে থমসনের “পদার্থের তঁড়ং প্রকৃতির” 
আবকার হয়। এই সময় তিনি রাদারফোর্ডও পৃথক ভাবে বেকাবেলের 
শবকিরণ” নিয়ে: গবেষণা করেন। গব্ষণার ফলে তিনি দেখতে পান যে, 
ইউরেনিয়াম থেকে নিত বিকিরণ, একস-রাঁ*্নর মতোই, গ্যাসকে আয়োনাইঞ্জ 
করে। এছাড়াও তিনি, প্রমাণ করেন যে, ইউ'রনিয়াম থেকে বাকারিত রশ্গির 
গ্যাসের ক্ষেত্রে ভেদ ক্ষমতা, গ্যাসের ঘনত্বের সঙ্গে ব্যস্তানুপাতিক | 
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এরপর ১৮৯৮ সালে, জে. জে. থমসনের কথা মতো [তান কানাডার - 
মাঁণ্টীলের ম্যাকাগিল বিশ্বাবদ্যালয়ের পদার্থ বিজ্ঞানের রিসার্চ অধ্যাপকের 
সদ্য গ্রাতাষ্ঠত পদে যোগ দেন! এইখানেই তান. তশর অনাত 
বিখ্যাত আবিঙকার সম্পন্ন করেন। "তান বেকারেলের 'বাকারত রাদ্মর তড়িৎ - 
এবং চৌদ্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে প্রাতীকরা সম্বন্ধে গবেষণা করতে (খুয়ে, রাঁ*্মর 
সঠিক স্বরূপ নির্ধারণ করেন। তান বলেন যে, এই {বাঁকরণের কালে তিন 
ধরণের রশ্মি নির্গত, হয়, (১) উচ্চ শান্ত সম্পন্ন ইলেকট্রন কণা বত বটা ' 
রশ্মি, যা কিনা পাতলা আালনিয়াম ফলক দ্বারা রোধ করা যায়; 
(২) ইলেকটুন বাঞ্জত উচ্চ শান্ত সম্পন্ন হিলিয়াম প্রমাণ: ষ্ত আলফা 
রাশ, যা কিনা মোটা কাগঙ্জ দ্বারা রোধ করা যায়; (৩) তেজাক্রিয় পারবত'ন 
কালে, উচ্চ ক্ষমতা সম্পন্ন এক্স-রশ্মির সমধম গামা রশ্মি । 

[বিংশ শতাব্দীর. গোড়ার দিকে তেজাস্কিয়তা নিয়ে পৃথিকীর 'বাভন্ন গবে- 
ষণাগারে নানান. পয়ীক্ষা "নিরীক্ষা শুরু হয়, এবং থোরিয়াম যৌগের 
[বাঁকরণের মধ্যে এক অদ্ভূত. অস্বাভাবিকতা দেখা যায়। থোরয়াম যোগের * 
ওপর দিয়ে এক স্বল্প মাত্রার বায়ুপ্রোত যাদ প্রবাহিত হর, তাহলে এর 
কার্ধাক্ষমতা ভীষণভাবে হাসু পার | বেশ কিছুদিন গরে. অবশ্য এর 
দ্বাভাবিক কর্মক্ষমতা নে আসে ৷  রাদারফোর্ড, তার ম্যাকগিলের 
ইনঞজনীয়ারং শাখার সহকর্ম আর, বি, ওয়েনসনের , সহযোগীতায় এই 
ঘটনার ব্যাথা দেন এবং দেখান বে থোরয়াম থেকে , র্যাডন নামে এক 
ধরণের উচ্চ ক্ষমতা সম্পন্ন তেজাক্রুয়, ক; রাসায়নগত ননাক্রিয় গ্যাস 
নিৰ্গত হয়৷ y পয 

এরপর “তান এক প্রাতভাবান রসায়ন-ছাত্র ফ্র্ডারক সাঁডর সহযোগিতার 
তেজগ্রিয়তার এক সম্পূর্ণ নতুন বৈপলবাত্বক মতবাদ প্রকাশ করেন ॥ ১৯০২ 
সালে তিনি ঘোষণা: করেন, যে, তেজাস্রিয়তা, এক মৌলের থেকে অপর 
লঘু মৌলে স্বতঃস্ফৃত রূপান্তর 'পদ্ধীত । অথাৎ, কোন তেজাক্কয় মৌল 
থেকে স্বতঃক্ফূর্ত ভাবে আলফা বা বিটা রে দন্ত হয়ে সম্পূর্ণ নতুন 
অপর কোন মৌলে পাঁরণত হয় । তেজস্কিয়তা সম্বন্ধে তাঁর এই সমস্ত 
আঁককারের ফলেই রাদারফোর্ড রসায়নাবজ্ঞানের ওপর নোবেল প্রাইজ 
৮1178 | 

১৭ সালে তান ইংল্যান্ডে ফিরে আসেন এবং ম্যাচেদ্টার বিশ্ব- 
দদ্যালয়ের : পদার্থবিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে যোগ দেন! ১৯ সালে 
বৃতীন এবং তাঁর সুযোগ্য সহকারী হ্যানস. গাইগার উভয়ে মলে, উপ- - 
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পারমাণাবক কণাগুলোর পৃথক পৃথক ভাবে নির্ধারণ ও পাঁরমাপের এক. 


পদ্ধাত উচ্ভাবন করেন। এই সময় হ্যানস গাইগার ও রাদারফো্ডের | 
আর এক সহকারী মার্সডেন পাতলা সোনার পাতের ওপর আলফা কণা? 


নিক্ষেপ করে । তাদের আঁভমূখ পাঁরবর্তনের সম্বন্ধে গবেষণা করেন । 
এর আগেই জে, জে, থমসনের এক বিখ্যাত ছাত, বিজ্ঞানী সি, টি, আর, 
উইলসন *0০॥৭ Chamber” উদ্ভাবন ফরেন; যার সাহাযো তাঁড়তা- 
ধানযন্ত উপ-পারমানবিক কণাগুলোর গ্রাতপথের , আলোকচিত্র পাওয়া! 
মায় । গাইগার ও মার্সডেন. এই যন্মের সাহায্যে সোনার পাতের ওপর, 
আলফা কণা নিক্ষেপ করে দেখেন যে, প্রায় সমম্ত কণাগুলোহ পাত 
ভেদ করে বরাবর চলে যাচ্ছে । কিন্ত; দু-একটা কণার গাতপথের আভনখ 
একটা বিরাট কোণপারমাণে পাঁরবার্তত হচ্ছে । এই ঘটনা পরমাণুর গঠন 
সম্পার্কত পূর্বের কোন থিওরী দিয়েই ব্যাখ্যা করা যাচ্ছে না। এই 
ঘটনার একমাত সম্ভবপর ব্যাখ্যা হচ্ছে যে, আলফা কণাগুলো ক্ষুদ্র, শক 
 একছতে প্রতিহত হচ্ছে । তখন রাদারফোর্ড এই ঘটনার এক সঠিক ব্যাথা 
. উপস্থাপন করলেন | ১৯১১ সালে তান তাঁর “পরমাণু-কেন্্রকের” মতবাদ 


- প্রকাশ করলেন । [তাঁন বলেন যে, পরমাণুর প্রায় ৯৯% ভর পরমাণুর 


কেন্দ্রে অবান্থত। এই পরমাণুকেন্দ্র ধনাত্মক তাঁড়তাধান যুক্ত হাইড্রোজেন 
পরমাণ (বর্তমানে যার নাম প্রোটন) দ্বারা গাঁঠত। এই কেন্দ্রকের 
চারদিকে সমান ও বিপরীত আধানের ( অর্থাৎ ধাণাত্মক তাঁড়তাধান ) এক 
গোলক রয়েছে । এই সম্বন্ধে তান এক গাণিতিক হসাবও দেন, যার ফলে 
অদৃশ্য প্রমাণ; কেন্দ্রক এবং তার চতু'দকের বেষ্টনকার অংশের পাঁরমাণ 
সম্বন্ধে মোটামুটি এক জ্ঞাতব্য তথ্য পাওয়া যায় । তাঁর এই আবিষ্কারের 
ওপর ভিত্তি করেই পরব কালে পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে “বোর-রাদারফোভ”" 
চিত্ৰ পাওয়া যায়। , 

"প্রথম বিশ্বযুদ্ধ শুরু হলে, রাদারফোর্ড' পারমানাবক গবেষণা সাময়িক 
ভাবে বন্ধ করে ডুবোজাহাজ নির্ধারণ যন্তের নির্মাণের দিকে তার বশাল 
প্রাতভাকে চালনা করেন । ফলস্বরূপ নতুন যন্ত্রের উদ্ভাবন হর এবং 
প্রায় সম্পূর্ণভাবে ব্রিটিশ খাদ্য জাহাজগুলোর জলের তলায় নিম*্জ হওয়া 
থেকে রক্ষা পায় ও গ্রেট ব্রিটেন অনাহার ও আত্মসমর্থন থেকে পরিত্রাণ পায়। 
যৃদ্ধ বন্ধ হবার পর তান আবার আলফা কণা ও গ্যাসীয় মৌলের পরমাণু 
ফেন্দুকের গবেষণায় ফিরে আসেন । তান আলফা কণা দ্বারা হ।ইড্রোজেন 
গ্যাসে বিস্ফোরণ করে, জিঙ্ক সালফাইড পর্ণার ওপরে এক বিশেষ ধরণের 
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স্কাঙ্গের আস্তদ্ধ দেখতে পান । যেহেতু হাইড্রোজেন গ্যাস বা আলফা 
কণা কেউই এ ধরণের স্ফাঁলঙ্গ উৎপন্ন করতে পারে না, অতএব এর ওপর 
ভাঁত্ত করেই তিনি সিদ্ধান্ত করেন । আলফা কণা ও হাইড্রোজেন গ্যাসের 
সংবষ্ষের ফলে, ধনাত্মক তাঁড়তাধান যুন্ত হাইড্রোজেন পরমাণু সাণ্টর ফলেই 
এই ঘটনা সম্ভব হয়েছে, তিনি এর নাম দেন প্রোটন ৷ [তিন আলফা কণার 
বারা আরো অন্যান্য গ্যাসেও বিস্ফোরণ ঘটান ! নাইট্রোজেন ছাড়া অন্য 
কোন গ্যাসে কোন চমকপ্রদ কিছ দেখা বায় না! নাইট্রোজেন গ্যাসে, 
আগের ধারের মত স্ফৃলিঙ্গ দেখা যায়. এছাড়া বিস্ফোরণের পর হাই- 
স্লোজেন গ্যাসের একটা ক্ষীণ অস্তিত্ব পাওয়া বায় । কোথা থেকে এই 
নবজ্জাত পরমাণুগূলো এল? এর একটাই সম্ভবপর উত্তর এবং তা হল নাইটেটা- 
জেনের পরগাণ২কেন্দ্রক থেকে । এছাড়া রাদারফোর্ড শংধমান বিস্ফোরণের 
পরেই নাইট্রোজেনের মধো আঁ্সজেনেরও সন্ধান পান । সুতরাং এর থেকে 
কন সাঁঠকভাবে সিদ্ধান্তে আসেন যে, দ্রুতগাঁত সম্পন্ন আলিফা কণা এবং 
নাইক্রোজেনের পরমাণু কেন্দ্রকের সংঘর্ষের পারণামে, নাইট্রোজেন পরমাপ্ 
গুলো বিভাঙ্জা হয়ে গেছে । অতএব উৎপল গোটন সংনিশ্চিত ভাবে 
নাইট্রোজেন পরমাণু কেন্দ্রের একটা উপাদান । এই ভাবেই প্রথম রাদারফো্ড 
সাফলোর সঙ্গে এক মৌল:ক, অনা মোলে রূপান্তারত করেন এবং আধুনিক 
কালের আযালকোমাবদ হিসেবে প্রকৃতিকে অনুকরণ করেন । | 

১৯১৯ সালে, সার জে, জে, থমসন অবসর গ্রহণ, করলে, 1তাঁন 
ক্যাভেণ্ডিস গবেষণাগারের সুযোগ্য পরিচালক পদে মনোনীত হন । বেশ 
কয়েক বছর এই পদে ‘তান নিষ্ঠার সঙ্গে কাজ করেন । : ৃ 

নব্রোনগ ?হসেবে তাঁর স্বদেশ ও বিজ্ঞান জগৎ থেকে, তান প্রভূত খ্যাত 
ও সনম লাভ করেন, স্বদেশে তাঁকে নাইট উপাধিতে ভুঁষত করা হয় । 
অবশেষে অপ্রত্যাশিত ভাবে ছেষটি বছর বয়সে ১৯৩৭ সালে তিন মারা যান ! 
মাত্রা যাবার পর তাঁকে ওয়েন্টামনিষ্টার আযাবেতে বিখ্যাত বিজ্ঞানখ, ডারউইন, 
কেলভিন ও জে, জে, থমসনের পাশে সমাধিস্থ করা হয় ৷. 
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আজকের দিনে মানুষের শরণরে কাঁতিম হৃংাপণ্ড, কৃতিম কিডনপ ইতাঁদ 
বসানো হচ্ছে। আজ মান.ষের শরগরে করতম তঙ্জ-প্রতাঙগ প্রতি দ্থাপন কোন 
সমসাই নয়৷ কিন্তু এর মূলে রয়েছে ১৯৩৫ সালের একটা ঘটনা । সোঁদনের 
* সেই ঘটনায় দেখা যায় দুজন বিজ্ঞানী নিবিষ্ট মান কাচের পা'ত এক 
বিশেষ দুবণে রাখা, তারও ফিল্টার বাজ! দ্বারা তৈরণী একটা অক্ভূতত দর্শন 
যন্মের দিকে তাকিয়ে আছেন । যন্তটা একটা করম হাতাপপ্ড এবং সেটা 
এক কুকুরের অসস্থ কিডনীকে আন্তে আন্তে আবার তার দ্বাভাবিক কর্ম- 
ক্ষমতায় ফিরিয়ে আনছে। এই দই বিজ্ঞানীর লক্ষাই হল, অপারেশান বা 
মৃত্ার পরে মানুষের শরণর থেকে অঙ্গ-প্রতাঙ্গ সংগ্রহ করা এবং সেগুলোকে 
তাঁদের উদ্ভাঁবত ষন্ত “যাক হৃধীপন্ডের” সাহাযো পুনরায় সক্রিয় করা * 
তারপর সেগুলোকে রো]ীর শরীরে প্রারগ্থাপন করা । এই দুই বিজ্ঞান" 
হলেন-_সখের বিজ্ঞানী, আমেরিকার রূপকথার বিমান চালক চার্লস িশ্ডবান। 
ও। অনাজ্জন হলেন তাঁর গতর, :পৈশাদাব বিজ্ঞানী, শলা-চাকৎসাবিদ, জীবাঁবদ 
ও সমাজাবদ আআলোক্সিন ক্যারেল। র্‌ 
আলোঁকসস ক্যারেল ১৮৭৩. সালে ফক্স-লেস-লাইযনের, স্টে শহরে 
_ জ্ঞগমগ্রহণ করেন। তাঁর বারা ছিলেন একজন  রেশয-ব্াবসায়ী । তি 
ছোটবেলা থেকেই -ভান্তার হবার স্বপ্ন দেখতেন। ফলে তরূণ কারেল 
ডাক্তারী গড়তে শুর; করেন। বশ শতকের গোড়ার দিকে লাইয়নস 
বিশ্বাবদ্যালর থেকে ডাক্তারী ডিগ্রি লাভ করে, সেখানকার ফাকালাটতেই 
যোগ' দেন। কিন্তু; লাইয়নসের প্রাদোশিকতা, তাঁর নতুন চিন্তাধারার ওপর 
ফ্রান্সের জ্ঞানী বৃন্ধদের সন্দেহ-প্রবণতা এবং সবেখপাঁর তাঁর পথে তাঁদের 
বাধাদান ইত্যাদি বিভন্ন কারণে, ১৯৩৪ সালে তিনি লাগরপাড় দিয়ে 
1শকাগ্গোর 'হাল কিঞ্ৎলাঞ্জকাল লযাবরৈটারণতে প্রবেশ করেন। এখানেই 
তান ধমনীর প্রান্তর সেলাই করে একত্রে জুড়ে দিয়ে শল্যাচাকৎসার 
. ক্ষেত্রে এক 'বিরাট অবদান স্থাপন করেন।' এছাড়া তান থাইরয়েড গ্রন্থ 
অপসারণ ও প্রীতন্থাপন করে মানবদেহের থাইরয়েড গ্রন্থির কার্ষণকারণের 
ওপরও এক নতুন আলোকপাত করেন । - 
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এই সময় মোঁডকেল রিসার্চের জন্য সদ্য প্রাতাণ্ত ্রককেলার 
ইনাণ্টিটিউটের ডরেকর, সাইমন ফ্লেক্সনার বাভিন্ন দেশ থেকে প্রাতভাবান 
ডাস্তারদের সেখানে আমন্ত্রণ জানান । ইনস্টিটিউটে গবেষণার জন্য প্রয়োজনীয় 
অর্থ-প্রাচ্যা, সর্বক্ষণের সহকমাঁ, প্রাসাদোপন: গবেষণাগার কোন {কিছুরই 
অভাব ছিল না। ফলে ১৯০৬ সালে ক্যারেল রকফেলার ইনচ্টাটউটে যোগ 
দেন। এখানে তান রাড-ভেসেলগলো সেলাই করে একন্রীকরণের এক 
নতুন পদ্ধাত আঁকার করেন; যার ফলে নিরাপদে রপ্ত পারব্যান্ত করান 
এবং শিরা, ধমনী ও অনানা অঙ্গ-প্রতার্ের প্ণ'স্থাপন করা সম্ভবপর হয়|: 
এই সাফলোর জন্য ডাঃ ব্যারেল ১৯১২ সালে শরীরবৃত্ত ও ভেষজ বিজ্ঞানের 
ওপর নোবেল প্রাইজ লাভ করেন । - 

এরপর ১৯১৪ সালে যুদ্ধ: শুরু হলে তান স্বদেশ ফ্রান্সে ফিরে 
আসেন ও সেনাদলে যোগ দেন ৷, এই ।সমর তাঁর স্তীও সাক অংশ. গ্রহণ 
করেন এবং ফরাসী রেড করনের প্রধান নার্সের পদে সেবা করেন! বদদ্ধকালে 
কোন সেনার যাঁদ সংক্রমণ ক্ষত দেখা: যেও, তাহলে সঙ্গে সঙ্গে অনানোগায় 
কে তার সেই অঙ্গ কেটে বাদ দিয়ে দেওয়া হোত। এই ঘটনা ক্যারেলকে 
ভাষণ ভাবে নাড়া দেয়। ফুলে প্রাতকারের জম্য ক্যারেলও তাঁর এক সঙ্গী 
হেনরী ডাকি, উভয় মিলে ক্যারেল ডাকি, জ্যান্টসেপাটক দ্রবণ নামে 
এক ধরণে ওষুধ আবৎকার করেন; বার কলে ক্ষতের সংক্লমন রাম হয় 
এবং সমপর্ণ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের অপসারণের প্রয়োজন হয় না। এজন) প্রথম বিশ্ব 
বৃদ্ধের অনেক সেনাই তাদের জীবন এবং অঙ্গ-প্রত/র জন্য তাঁর কাছে 
[শেষ ভাবে ঝণী |: ): ১1 

যুদ্ধ শেষে তান. আবার রকফেলার ইনান্টাটউটে ফিরে আসেন। 
[কছুকাল পরেই এক সামাজিক তোঞ্জসভায় তার সঙ্গে িগ্ডবার্গের 
পাঁরচ্গ ঘটে ॥ 'লিণ্ডবার্গ “তখন তাঁকে তাঁর বিজ্ঞানের ওপর আগ্রহের কথা, 
প্রকাশ করেন। িন্ডবার্গের অসামাণা আগ্রহে ক্যারেল ম্থ হয়ে তাঁর 
গবেষণাগারে লিন্ডবার্গকে আমন্ত্রণ জানান এবং গবেষণাগরের একটা 
অংশও লিন্ডবর্গের কাজের জন্য ছেড়ে দেন! ফলে -িগ্ডবার্গ তাঁর ব্যস্ত 
কর্ম-দীবনে অবসর পেলেই) সোজা এই গবেষণাগারে চলে আসতেন । 
তাঁদের দুজনের উদ্যোগে অবশেষে ১৯৩৪. সালে, :4 11৮০ of organs” 
নামে বই প্রকাশিত হয়, যার মধ্যে তাঁরা তাঁদের মান্তৎ্কপ্রনত. “কাতর 
ন্বধাপণ্ডের” কার্ষাপ্রণালী বর্ণনা করেন। ১৯০৪ সালে তাঁর, সমাঞ্জাবদ্যার 
ওপর বেস্ট-সেলার বই, এঞ্া the unkown” প্রকাশত হয়, 
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কিছ; বিভ্তবান লোকের সাহায্যে মানুষের শরগরের বিভিন্ন সমস্যার 
সম্বচ্ধে গবেষণার জন্য তানি ফ্রান্সে এক গবেষণাগার, নির্মাণ করেন। তাঁর 
অধীনে এখানে মানব-সমস্যার বিজ্ঞানভিত্তিক বিশ্লেষণ করা হোত, যাতে করে 
বাস্তর 'ম্‌ল্য সম্মত প্রতিকার নিধ্ণরণ: করা যায়। তিনি ১১৪৪ সালে 
প্যাঁরসে: মৃত্যুর আগে পর্যন্ত তাঁর এই আদর্শ গবেষণায় নিজেকে 
. নিয়োজিত রাখেন । 


(খণীক্টীন্দ ১৮৭৩-১১৬১ ) 


৯৯৫৭ সালের ২৮শে সেপ্টেম্বর মিলজ্রেড নর্টন “স্যাটারডে রিভিউ” পাশ্নিকা 
লেখেন £ “Future Rite, reflecting on the genesis of the electronic 
age, may without Undue levity conclude that the fortunes of the twentieth 
century hung by a slender thread of wire. The man who twisted this 
into a shape that changed the. world Was a penniless young inventor 
named Lec De Forest”. মন্তব্যটা পড়ে হয়তো মনে হবে যে, অত্যুক্তি করে 
কিছু বলা, হয়েছে। কিন্তু যখন দেখা যায় যে, ডি রুরেস্টেরে “অডিঅন 
টিউব" উচ্ভাবনের ফলে,_রেডিও  টেলিভিসন ্রান্সামসন, আন্তজাতিক 
দাভাষ, রাডার, কমপিউটার, স্বয়ংক্রিয় যন্ত, এলিভেটর ও এস্কালেটর,. 
গরিমাণবিক সাবমেরিণ, নিয়ান্মিত' মিসাইল, মহাকাশ-নান এবং আরো 'হাজার 
হাজার ইলেকধঁনিক যন্ত্রের উদ্ভাবন সম্ভবপর হয়েছে। তখন নিশ্চয়ই 
উপরের উন্ভিটার সম্যক উপলাব্ধ করা যায় । লশ ডি ফরেস্টের আবিস্কৃত 
“অভিঅন টিউব", মানব-ই তিহাসে শ্রেষ্ট কুড়িটা আঁবিৎকারের অন্যতম আবিৎ্কার 
হিসেবে পরিগণিত । অতএব সন্দেহাতীতভাবে লী ডি ফরেস্টকে আজকের 
ইলেকট:নিক যুগের অন্যতম শ্রেষ্ঠ প্রকৃত জনক বলে উল্লেখ করা যার ৷ 
» লাঁ ডি ফরেস্ট ১৮৭৩ সালে আইওয়া প্রদেশের কাউন্সিল রাফসে জন্ম 
ঞ্হণ করেন । কিন্ত; তিনি বড় হন আলবামা প্রদেশের তালাদেগাতে, কারণ 
তাঁর যাজক-পিতাকে এক নিগ্রো কলেজের পূর্ণ সংগঠনের জন্য সেখানে পাঠান 
হয়। এখানে এসে তাঁকে: একাকী জীবন যাপন করতে হয় । কারণ; 
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দাক্ষবীর় সাদা চামড়ার লোকেরা ছিল বিরোধীভাবাপন্ন এবং নিগ্রোরাও 
ইয়াংাক পারবারের প্রাত বিদ্বেষ পোষণ" করত ৷ ফলে তাঁর বন্ধু-বান্ধবের 
সংখ্যা ছিল মুষ্টিমেয় । কিন্ত; এই ঘটনা তাঁকে এক সুফল এনে দেয়৷ 
“তান তাঁর একাকীত্ব দূর করার জন্য বেশীর ভাগ সময়েই বইয়ের প্রতি 
নিমগ্ন হয়ে থাকতেন । তান ইয়েলের শোঁফচ্ড সায়োণ্টাফক স্কুল থেকে শিক্ষা 
লাভ করেন এবং ১৮৯৯ সালে সেখানেই ডক্টরেট ডাগর লাভ করেন ৷ শিক্ষা 
লাভের পর শিকাগোতে ওয়েস্টার্ন ইলেকটিকে কোম্পানাঁতে ভাইনামো ফ্যা্টরীতে 
ঢোকেন ! এরপরে {তান নানান ধরণের চাকরী করেন ৷ যেমন টোলফোন: 
ল্যাবের চাকরী, ইলেকটি-ক্যাল ম্যাগাজিনের সম্পাদকের কাজ এবং পরে আরমার- 
ইনাপ্টাটউটে অধ্যাপনার চাকরী ! Y 

তার প্রথম আবিগ্কার হল মানুষের স্বর প্রেরণের জন্য এক উন্নত মানের 
“রেসপণ্ডার" উদ্ভাবন । এই প্রেরক যন্দ্র দিয়েই তান আমেরিকান গড 
ফরেস্ট ওয়ারলেম টোলগ্রাফী কোম্পানী প্রতিষ্ঠা করেন এবং ১৯০৪ সালে, 
প্রথম রুশ-জার্মান যুদ্ধের বেতার প্রে-রিপোর্ট' তঁর করে এক ইতিহাস. 
সূচনা করেন । এটা তাঁর বৈজ্ঞানিক দিক থেকে সাফল্যের প্রথম সূচনা! 

১৯১০ সালে তান বিখ্যাত এনারকো ক্যারুসোর মধুর সর আঁবকল 
প্রথম রেডিও ব্রডকাস্টের 'মাধামে শ্রোতাদের মধ্যে প্রচার করেন । এতে 
ক্যার্‌সো এই এাঁতহাসিক ঘটনায় অভিভূত হয়ে তাঁকে মদ্যপানের এক প্রীতভোজে 
জামন্ণ জানান কিন্তু ডি ফরেস্ট না ধুমপান করতেন না মদ্যপান করতেন । 
ফলে তিন ক্যার্সোর এই আহবান বিনাত ভাবে প্রত্যাখ্যান করেন ! 

১৯০৮ সালে তান বিয়ে করেন, মধুচন্দ্রিমা যাপনের উদ্দেশ্য তিনি 
স্তন নিয়ে প্যারসে যান । সেখানেও কাজ তাঁর গেছ? ছাড়ে না ৷ সেখানেও 
[তান আইফেল টাওয়ারের শীর্ষে, এক টৌলফোন প্রেরক যন্ম স্থাপন করেন । 


ব্তরাষ্ট্রে ফিরে এসে এরপর জনগণের অনুরোধ গগনচুদ্বী অট্টালকায় : 
ছাদে এঁরয়েল এবং প্রেক্ষাগৃহে তাঁর ইলেকট্রনিক শব্দ বিবার্ধত মন্দ 


(মাইক্রোফোন ) স্থাপন করেন, এমনকি এই সময় তিনি তাঁর মাইকেনাফোন 
বন্দ সেট্োপোলটান অপেরা হাউসেও স্থাপন করেন । ? 
এরপর একের পর এক তাঁর উদ্ভাবনা প্রকাশিত হতে থাকে । এর মধ্যে 
সাঁঞজকাল ছুরি, হাই-ফ্রেকোয়োস অকাঁসলেটর সারাকট, রোঁডওটেলিফোন,. 
ললাউডস্পীকার, ফটোইলেকটি:ক দেল,  সাউনডপ্রফ পিকচার ক্যামেরা, 
টেলিভিসন ও কালার টেলাভসনের যন্তপাতি প্রভাত আবিৎকারের জন্য পেটেন্ট 
লাত করেন! তাঁর অপর একটা উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার হল ১৯২৩ সালে: 
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রে 


১৯৭০৫ SEE জন্য তাঁর “ফোনোফজ্ম প্রসেস,” 
যা তিনি নিউ ইয়কে'র রিভোল 'থয়েটারে বর্ণনা করেন। 
তবে তাঁর সবচেয়ে শ্রেষ্ঠ আধ্চ্কার হল ১৯০৬ সালে “অডিসন টিউব” 
' আবিৎ্কার। এই যন্রে একটা পাতলা প্র্যাটনাম তারকে (তানি একে গ্রড' 
“বলে সদ্বোধন করেন) বেশকয়ে সার্গল আকারে পরিণত করে তান এটাকে 
'ফিলামেন্ট ও প্লেটের মধ্যবত ছ্থানে স্থাপন করেন, এবং তারপরে সম ষণ্ঘটা 
একটা কাচের বাজ্বের মধ্যে আবদ্ধ করা হল। 


TREAM 
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যখন তাঁড়ত প্রবাহ কাথোড ফিলামেন্টের মধো পাঠান হয়, তখন 
ক্যাথোড ফিলামেন্ট উত্তপ্ত হয়ে ইলেকটনে নির্গত করে। এই ঝ্রণাজ্ুক 
আধানযুপ্ত ইলেকটঃন কণা বিপরীত আধানযুক্ত ধনাত্মক প্লেটের দিকে 
আকার্ষ'ত হতে থাকে। কিন্তু মাঝখানে গ্রিডে তাঁড়তবিভবের পরিবর্তন 
করে এই ইলেকটিওক প্রোতকে নিয়ন্িত, করা হয়। কারণ যেহেতু গ্রিড 
ক্যাথোডের নিকটে অবস্থান করে, সেইহেতু গ্রিডে ঝণাত্মক তঁড়িতের পরিমাণ 
বদ্ধ পেলে ইলেকটঃন গমন হাস পায় এবং বিপন্নীতভাবে গ্রিডে ধনাত্মক 
তাঁড়তের পারমাণ বৃদ্ধি পেলে ইলেকট্ন নি্মন বৃদ্ধি পায়। এইভাবে 
গ্রিডে সামান্য তাঁড়ত বিভবের পরিবর্তন করে, প্লেটে এক বার্ধত ত'ড়ত 
ববভব পাওয়া: যায় এবং তা লাউডস্পীকার এবং ইয়ারফোনেরর শব্দ বিবর্ধনের 
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ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। এছাড়া এটা নিয় ও-উচ্চ কম্পাঙ্ক সম্পন্ন তড়িৎ: 
উৎপাদনের ক্ষেত্রেও ব্যবহ্থত হয়। তান তাঁর এই বিখ্যাত আবি্কারের 
পেটেন্টস্বরূপ আমোরকান টেলিগ্রাফ এবং টেলিফোন কোম্পানীর থেকে 
সে যুগে ?তনশ নব্বই হাজার ডলার লাভ করেন। তাঁর এই টিউবের 
কার্যক্ষমত্য এক বিশাল ক্ষেত্র জ:ড়ে পরিব্যাপ্ত ছিল 

একথা নিঃসন্দেহে বলা যেতে পারে যে, আধ্মীনক বিজ্ঞান জগতকে 
[তান এ* অনামান্য সম্পদে পরিপূর্ণ করে যান ; বিশেষ করে ইলেকচ্ানর 
জগ'ত তন এক অসাধারণ অবদান রেখে যান! হয়তো তানি বিজ্ঞান- 
জ্রগতকে আরো কিছু দিয়ে যেতে পারতেন। কিন্তু; নিষ্ঠুর নিয়তি তাঁকে 
৬৮৪ বছর বয়সে, ৯৯৬৯. সানে, ইহজগত থেকে বিদায় নিতে বাধ্য 
করে। 


1 « 


(খটীক্টান্দ ১৮৪৭৭=১২৪৬ ) - 

প্থবীর বয়স কত? এই তত্ব সঠিক ব্‌ঝতে গেলে একটা উদাহরণের 
নাহাধা নেওয়া যেতে পারে। প্রথমে একটা ডাকটিকিট, একটা পোঁনর 
('ৱাটিশন:দা ) সঙ্গে আঠা লাগান হোল।॥ এরপরে 95০78758১০০ 
( এক প্রাচীন মিশরীয় স্তম্ভ ; উচ্চতা 698 ফুট) এর ওপর পেনিমন্্র 
আঠা লাগান ডাকাটকিটটা স্থাপন করে, ডাকাটীকটের দিকটা ওপর দিকে 
রাখা হল। এইবার যদ পুরো ভ্তল্ভটার উচ্চতা পাঁথবীর বয়স নির্দেশ 
করে, তাহলে পোনিশুদ্ধ: ডাকাটাকটটার বেধ পৃথিবীতে মানবজাতির আঁব- 
ভাবের সময়কাল স:চত, করে, এবং শুধমা্ ডারুটাকটের বেধই মানব. 
জ্রাঁতর সঁভাতার কাল বোঝাতে ব্যবহৃত হয় ‘তিক এই রকমভাবে, স:স্পষ্ট, 
পরিৎকার ছাবর মতো করে জ্যোর্তাবজ্ঞান ও পদাৰ্থবিজ্ঞান অজ্ঞ লোকদের 


বোঝাতেন, স্যার জেমস জানস ৷ - he 
জেমস জানস : ১৪৭৭. সালের ১১ই সেপ্টেম্বর ইংল্যাণ্ডের ল'ডনে জ- 


গ্রহণ করেন | তাকে সেরা সেরা বিদ্যালয়ে ভার্তি করান হয়। সেই সমম্ভ 
রিদালয়_.থেকে সাফলোর -সঙ্গে উত্তীণ:. হয়ে, স্নাতক ডিগ্রির জন্য কেচ্রিজ 
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শবশ্বাবদ্যালয়ের দ্রিনাট কলেজে ভার্ত হন, প্রানটি কলেজ থেকে ১৮৯৮ সালে 
-গাণিতশাস্ত্র নিয়ে এক অসাধারণ দক্ষতার সঙ্গে [তান পলাতক ডিগ্রি লাভ 
করেন । ১১০০ সালে গাঁণতের ওপর তান স্মিথ প্রাইজ পান। কিন্তু 
এইসময় ষক্ষারোগে আক্রান্ত হওয়ার দরুণ সামাঁয়কভাবে তাঁর উচ্চতর 
পড়াশোনা বন্ধ থাকে । অবশা স্যানটারিয়ামে দ:ঃ*বছরের মধ্যেই তানি 
সম্পূর্ণ আরোগালাভ করেন | 

* ১৯০৪ সালে জানস কৌন্রজ বিশ্বাবদ্যালয়ের অঙ্কশাদ্তের লেকচারার 
-শনযূন্ত হন ৷ এই বছরেই [তানি গ্যাসের গাঁততত্তের ওপর তাঁর “A Dynamical 
Theory of Gases” প্রকাশিত করেন এবং এর মাধ্যমে আনবিক বেগ সম্পার্কত ' 
ম্যাক্সওয়েলের সুরের গাণিতিক বাখা?ও উপস্থাপন করেন। 

১১০% থেকে ১৯০৯ সাল পর্যন্ত তিনি প্রিন্সটন বিশ্বীবদ্যালয়ের বাবহ্যাঁরক 

-গাঁপতশাস্রের অধ্যাপক পদে বহাল থাকেন | এই সময়ের মধ্যেই ১১০৮ 

সালে তাঁর “he Mathematical Theory of Electricity and Magnetism” 
প্রকাশিত হয়। : 

- বিজ্ঞানী হিসেবে তাঁর পূর্ব অবদানের জন্য ১৯০৬ সালে তান রয়াল 
সোসাইটির সেক্রেটারী পদে নির্বাচিত হন । এই পদে ত্তান পরবতী দ* 
বছর অতিবাহিত করেন এবং এই মিঃ ‘তানি বিজ্ঞান জগতের প্রভূত উন্নতি 
“সাংন কয়েন। = 

১৯১2 থেকে ১৯১২ সাল পর্যন্ত তান কেদ্রঙ্গ বিশ্ববিদালয়ের ব্যবহারিক 
“গণিতের অধ্যাপক পদে যোগ দেন । এই সময়ে তান “শবাকরনণ” সম্বন্ধে 
ঠ আগ্রহী হয়ে ওঠেন । ফলদ্বরৃপ তাঁর “Radiation and the Quantum Theory” 
নামক বই ১৯১৪ সালে প্রকাশিত হয় ; যার পরবর্তী এক নতুন সংস্করণ 

“আবার ১৯২৪ সালে বের হয় । 

- ১৯১৪ থেকে ১৯২৮ সাল অবাঁধ সূদীর্ঘ চৌদ্দটা বছর তান ভ্যোর্ত- 
“বিজ্ঞানের গবেষণায় আঁতবাঁহত করেন । এই গবেষণার প্রথমাদকে তানি 
"সষ্টি রহস্যের ক্ষেত্রে সমস্যাগুলোর গাণাতক বিশ্লেষণের দিকে মনোনিবেশ 
"করেন, গবেষণালব্ধ ফল দ্বারা তাঁর ন্যাশপাঁত আকারের গঠনের স্থির 

ই জানা যায় এবং এছাড়াও তান প্রস্তাব করেন যে, এই সমস্ত বন্তগুলো 

“এক অসংনম্য ফ্লুইডের মধ্যে ঘুরছে । এই একই গাণিতিক বিশ্লেষণ তান 
“ক্ষত গতিবিদ্যার ক্ষেত্রেও প্রয়োগ করেন +. তানি গ্রহের সৃষ্টি সম্পকে 
‘7৫৭! Th০০7৮”-র প্রচলন, করেন এই থিওরী অন,যায়ী, কোনও গ্রাতথটল 
“নক্ষত্র সর্ষের কাছ দিয়ে যাবার সময়, অত্যাধিক উত্তপ্ত সৃষণ্য থেকে কিছু 
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অংশ মাধ্যাকর্ষণ টানে বোরয়ে আসে এবং এ অংশই কালকুমে সোরজগাভের 
গ্রহগ্‌লোতে রুপান্তরিত হয়েছে ৷ এছাড়া তান বাইনারী ও মালাটপল 
নক্ষত্রদের জন্ম সম্বন্ধে বলেন যে, এরা একই বন্ড; থেকে “ফসন” প্রিয়ার 
সংঘ্টি হয়। এইভাবে সৌরজগৎ সাষ্ট সম্বন্ধে তানি তাঁর “Tidal Theory” 
প্রচলন করে, ফরাসী জ্যোতিবিদ্‌ ল্যাপলাসের ৪1৮ ব্যাথা 
বাতিল বলে প্রমাণিত করেন । 

এছাড়া তান নক্ষত্রের গতিবেগের ওপর বারি, বলের প্রভাব এবং 
সার্পলাকার নীহারিকার ও বিভিন্ন নক্ষত্রের প্রকাত ও সৃষ্টির সদ্বন্ধে তাঁর 
মতবাদ প্রকাশ করে। তিনি প্রমাণ করেন যে, সমস্ত নক্ষত্রের গাঁতশাক্ত 
সমান; ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নক্ষত্ররা দ্রুত গতিতে চলে আর বিশাল বিশাল নক্ষণ্ররা 
তাদের তুলনায় ‘আন্তে আন্তে চলে। এ সম্বন্ধে তাঁর ব্খাত . বই 
"09970098010 and Stellar Dynamics’" ১৯১৯ সালে প্রকা শত হয়। ৯৯২১ 
সালে ১৯২৯ সাল পর্যন্ত তিনি রয়াল ইনাণ্টাটটসনের জ্যোর্তিধচ্জানের 


অধ্যাপক পদে এবং ১৯২৩ থেফে ১৯৪৪ পর্য্যন্ত ক্যালিফো্নয়ার সাউন্ট 


উইলসন অবজারভেটরার রিসার্চ আসো সয়েট পদে বহাল থাকেন । 
১৯২৫ সালের পরে জানস তাঁর মৌলিক গবেষণা ছেড়ে আপোক্ষকবাদ, 


কণা ও তরঙ্গ গাঁতাবদ্যা, সাষ্টি-রহস্যের আরো অন্যান্য মতবাদ ও তাদের 


দার্শীনক চিন্তাধারা ব্যাখ্যা এবং জনাপ্রয় করার দিকে মনোনিবেষ করেন। 


এ কাধ তাঁকে আন্তর্জাতিক খ্যাতি ও অর্থ প্রদান করে । এই সর তাঁর, 
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লেখা “Universe Around us (১৯২৯), “The Mysterious Universe (৯৯০০)৮ 
এবং “I'he Stars in their Courses (১৯৩১) প্রকাশিত হর । পরবতাঁকালে 
তান দর্শনের দিকে ঝংকে পড়েন এবং “The New Background of Science 
{ ১৯৩৩ ), Science and Husic (১৯৩৮) ও “physics an Philosophy (৯৪২) 
বইগলো লেখেন। 4 

অবশেষে ১৯৪৬ সালের ১৭ই সেপ্টেম্বর, রয়াল ইনণ্টাটউসনের জোগ়াতি- 
ববজ্ঞানের অধ্যাপক পদে থাকা অবস্থায় তিনি পরলোকগমন করেন। 
অধ্যাপক জীীনস শুধুমাত্র গাঁণতাঁবদ, জ্যোতিবিদ-ও পদাৰ্থবিদ হিসেবেই 


সুনাম অর্জন করেন নি । এছাড়া তান সেই সমস্ত বিজ্ঞানীদের একজন 


ছিলেন, যাঁরা নাকি লক্ষ লক্ষ অজ্ঞ জগতবাসীর কাছে, বিজ্ঞানের ছাটিল 
সমাধানগলো, সহজ, সরল, প্রাঞ্জল করে পেশীছে দেন যাতে তারা সহজে বুঝতে 


শারে। 
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. (খ্ান্টাব্দ (১১৭৮) 


ক্ষমভায় আসার পর প্রথম প্রথমূ জার্মানের নাজ সরকার ইহুদী 
1. »ধীদ্ধেষী আইন খুব 'বিচক্ষণতার সঙ্গে প্রয়োগ করত। ফলে আনক ইহদীই 
- .. জামণনের গবেষণাগারে বিজ্ঞান: তথ্য ভামণনশর অগ্রগতির জনা গবেষণা 
করতেন। কিন্তু আস্তে আন্তে সরকারের এই ইহুদী-বিদ্বেষ দাবানলের ন্যায় 
রষ্ধে বন্ধে ছণ্ড়য়ে পড়তে লাগল । ১৯৩৮ সালের মধ্যেই সম্পূর্ণ পারবর্তন 
হল! জার্মান সরকার উচ্চ-নীচ, ব্ড়-ছোট, প্রতিভাবান অপ্রাতিভাবান এসব 
কোন কিছুই বাদ-বিচার না করে ইহুদীদের ওপর গণহত্যা চালাতে শুরু 
করেন! ঠিক এই সময় বালনের কাইজার উইলহেল্ম, ইনঘ্টিটিউটের 
“ নিউক্লীয়ার. ফিভিস্কের প্রধান. এক অশ্টিয়াবাসী ইহ-দী মাহলা-বজ্জানণ, 
তাঁকে জোর করে গ্রেপ্তার করতে আসার কথা শুনলেন । ফলে কোনওর্রমে 
একটা ছোট্ট সঃটকেসে সামান্য কিছু নিয়ে, এক সপ্তাহের ছুটি কাটাবার নাম 
"করে হল্যাণ্ডের ট্রেনে টিকট কেটে উঠে পড়েন। হল্যাণ্ডে কিছ; গৃপ্ত 
এজেপ্টদের সাহায্যে সুইডিস ভিসা য়ে: স্টকহোল্মে পালিয়ে যান। 
. এইভাবে প্রায় এক চুলের" জন্য গেস্টাপো বাহিনগর হাত থেকে গ্রপ্তার হতে 
“হাতে বে'চে যান।  প্রেপ্তারের অর্থ কনসেনটেহশন কাম্পে বজ্দীজীবন এবং 
পারগেষে খ্যাস চেম্বারে দত । তবে তাঁর এই পলায়ন যেমন পাশ্চমী 
দুনিয়ার পক্ষে একদিকে লাভজনক হল, অপরদিকে দ্বিতীয়. বিশ্বযুদ্ধে 
জাম“ণনাঁর পরাজয়েরও কারণ হয়। তার চেয়েও বড় কথা ভ্যাট বোমা 
আবিষ্কার । জগতের কাছে পারমাণবিক শান্তর এক রহস্যের সমাধান হয়। 
সৌঁদনের সেই বিজ্ঞানগই হলেন বিখ্যাত লস মেটনার ॥ 
- মিস মেইটণার ১৮৭৮ সালে ভিয়েনাবাসী এক: আইনাবদের. মেয়ে হয়ে 
জন্মগ্রহণ করেন তার বাবা একজন উন্নত র:চিসশপন্ন মানংষ ছ;লন। 
ফলে তাঁর বাবার লাইব্রেণীতে বিভিন্ন উৎকৃণ্ট মানের বই ছিল। মিস 
".. মেইটনার-দ্ঝাভাবিকভাবেই এই লাইব্রেরীর, সঃগ্ততবই পড়েন ॥ কিন জ্ঞানের 
_বইগদলোহ তাঁর বেশা ভাল লাগে ।. তার আদ্রশ: ছিজেন মের কুরি ৷ [তনি 
মাঝে মধ্যেই নিজেকে “গবেষণারত অংস্থায় মেরী কুঁরর. পাশে কজ্পনা 
করতেন। টু 
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তখনকার দিনে সমন্ত ছাত্রই বিজ্ঞানীদের অধীনে গবেষণা করতে চাইত । 
একই মতাবলম্বী মিস মেইটনার বাবাকে রাজী কাঁরয়ে বার্লিনে বিখ্যাত 
বজ্ঞানী ম্যাক্স প্লযাণঙ্কের অধীনে গবেষণা শুরু করেন। ম্যাক্স প্ল্যাৎক এই 
লাজুক তরুণীর প্রতিভার সঠিক মূল্যায়ণ করেন এবং ম্যাক্স প্ল্যাঙ্কের অধীনে 
তাঁর সজনমূলক প্রাতভার দ্রুত বিকাশলাভ ঘটে । এখানে তান তাঁর 
সহকম অটো হানের সঙ্গে মিলে পরমাণুর স্বাভাবিক তেজাক্কিয়তা নিয়ে 
গবেষণা শুরু করেন এবং একটা নতুন তেজস্কিয় মৌল “প্রোটোত্যান্ঠীনয়াম”, 
আঁবঙকার করেন, যা তেজাঁপ্রয় রশ্মি নির্গমনের পর “ত্যান্তীনয়াম” মোলে 
রূপান্তরিত হয়। এরপর তান রেডিয়াম ও থোরিয়ামের প্রতি মনোনিবেশ 
করেন। শীঘ্রই তাঁর গবেষণা গবেষকদের প্রেরণার কারণ হয়ে দাঁড়ায় । 

এঁদকে ১৯৩০ সালের মধ্যেই সমন্ত বিজ্ঞান-জগত ইউরোনয়াসের ওপর 
তাঁদের মনোযোগ কেন্দ্রীভূত করেন। ১৯৩৪ সালে এনারকো ফার্সি 
ইউরেনিয়ামের সঙ্গে িউটুনের সংঘর্ষ ঘটিয়ে ঘোষণা করেন যে, তিনি 
নেপচুনয়াম নামে নতুন মৌল আবিদ্কার করেছেন। কিন্তু; এ সম্বন্ধে 
মতানৈক্য দেখা দেয় । জার্মান বিজ্ঞানী আইভা নোভাক বলেন যে ফার্মির 
সংঘর্ষের ফলে যদ ইউরেনিয়াম মৌল বিভাজ্য হয়, কিন্ত কোন নতুন মৌল 
উৎপন্ন হয় না৷ মিস মেইটনারের আদর্শ মেরী কুরির মেয়ে আইরিন জ্যালয়েট 
কুরিও বলেন যে নিউটন সংঘর্ষের ফলে নতুন কোন মৌল উৎপন্ন হয় না, 
বরং জানা কোন মোৌলই উৎপন্ন হয়! যাইহোক ইউরেনিয়াম পরমাণ; 
[বিভাজন চলতে থাকে ॥ এই সময় আবার আইনস্টাইনের E= m৫? সূত্র 
গবেষকদের চোখের সামনে ভাসতে থাকে কারণ এর থেকে প্রমাণিত হয় যে 
পরমাণুর বিভাজনের ফলে এক আবশ্বাস্য শক্তি ভাণ্ডার উৎপন্ন হতে পারে। 
জার্মানীতে দিস মেইটনারও একই সমস্যায় ব্যস্ত থাকেন। কিন্তু 
মেইটনারের কাছে এই কাজের প্রচণ্ড তাড়া ছিল। কারণ প্রত্যেকাদনই তাঁর 
প্রিয়, জানা লোকেরা অন্তাহত হচ্ছে। এজেণ্টরা গবেষণাগারের আনাচে 
কানাচে ঘোরাঘুরি করছে। তারা, কাজ শেষ করার জন্য প্রচণ্ড চাপ স:ষ্টি 
করছে। তাঁর প্রত্যেক পদক্ষেপে তাঁকে হয়রান হতে হচ্ছে। তিনি বেশ 
বুঝতে পারছেন যে তাঁর অন্তিম লগ্ন ঘাঁনয়ে আসছে । এরই মধ্যে তান 
এবং তাঁর দুই সহযোগী হান এবং ফ্লেডাঁরক স্ট্রাসম্যান {মলে এক অত্যন্ত 
সংবেদী যন্ত্র “41০70157710950929% উদ্ভাবন করেন, যার মধ্যে "দিয়ে অত্যধিক 
সংক্ষ্ রাসায়নিক বিক্রিয়াও পর্যবেক্ষণ করা যায় তারপর স্বল্প গতি সম্পন্ন 
নিউট্রন দ্বারা ইউরেনিয়াম নিউ্লিয়াসে বিস্ফোরণ ঘটিয়ে তাঁরা আশ্চর্য হয়ে 
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সম্পূর্ণ নতুন মৌল বেরিয়ামের সন্ধান পান। গবেষণার ঠিক এইখানে লস 
মেইটনার আন্তিত্ব রক্ষার জন্য স্টকহোজ্মে পালিয়ে যান এবং সেখান থেকে কোপেন 
হেগেনে তাঁর ভাগ্নে অটো 'ফ্লসখের কাছে । অটো 'ফ্রুসখ তখন নীলস বোরের 
সঙ্গে কাজ করছেন! হানস এবং স্ট্যাসম্যান তাঁর অসমাপ্ত কাজের ওপর আর 
একটু অগ্রসর হন। তাঁরা এরপর ইউরেনিয়াম ২৩৮কে বভাজন করে দুটো আইস- 
টোপ পান। যাদের পারমাণাঁবক গুরুত্ব প্রায় ১৪০ ও ৯০। যাঁদও 
প্রমাণ; বিভাজিত হয়েছে, কিন্ত; তারা এর সম্পূর্ণ কোন ব্যাখ্যা দিতে 
পারলেন না। এই খবর {লস মেইটনারও পেলেন। তিনি এই পরীক্ষাটা 
আবার করলেন। 'ঁকন্ত; তান যা দেখলেন তা এক ইতিহাস! [তান বিস্ময়ে 


হতবাক হয়ে গেলেন। লেখক উইলিয়াম লরেন্সের কথায় £ “She was 
experiencing Sensation that must have been akin to those of Columbus.” 


ইউরোনিয়ামের পরমাণ; কেন্দ্রক ভেঙ্গে দুটো নিউক্লিয়াসে ( বেরিয়াম ও ক্রিপ্টন ) 
পারণত হয়েছে এবং সেই সঙ্গে এক প্রচণ্ড নিউীক্লয় শান্ত দুশো হাজার 
ইলেকটওন ভোল্টসের উদ্ভব হয়। অর্থাৎ আইনস্টাইনের থিওরী অনুযায়ী 
কিছ; ভর শান্তিতে রূপান্তরিত হয়েছে । ১৯৩৯ সালের জান:য়ারণ মাসে মিস 
মেইটনারের “নেচার” নামে এক ত্রিশ বৈজ্ঞানিক জার্নালে, নিউটুন বিস্ফোরণের 
ফলে এই পাঁরবর্তনের কথা প্রকাশ করেন এবং এই প্রক্রিয়ার নাম দেন 
-71591০7. লে সময় দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের হাওয়া জোর কদমে বইছে । সমস্ত 
জাতির জীবন মূত্র প্রশ্ন এসে পড়েছে । অত্যাধুনিক এক অস্ত্রের প্রয়োজন । 
নীলস বোর যুুন্তরাণ্টে; অবস্থা সম্পর্কে আইনস্টাইন ও ফা্মর সঙ্গে আলোচনায় 
বসলেন। ফলস্বরূপ প্রোসডেণ্ট ফ্লাঙ্কাঁলন ভি. রূজভেল্টকে জানান হল এবং 
আযাট বোমা তোঁরর জন্য “Manhattan Project” দ্রতগাঁতিতে অগ্রসর হতে লাগল। 

অবশেষে জগতকে ন্তাদ্ভিত করে একদিন হিরোশিমায় আযাটম বোমা 
পড়ল। লোকে এর আবগকারের পেছনে মেইটনারের অবদানের কথা 
অবগত হল। হীলিয়ানের রূজভেল্ট টযানস আটলাণ্টিক দূরভাষে ১১৪৫ 
সালে মিস মেইটনারের সঙ্গে কথা বললেন এবং মেরী কুরির সমপর্যায়ে 
তাঁকে বিবেচিত করলেন। মিস মেইটনার বিনীত ভাবে এই শ্রদ্ধার্ঘ্য গ্রহণ 
করলেন এবং সঙ্গে সঙ্গে একটা অস্বন্তিও বোধ করলেন । 

শেষের প্রায় দ:শো বছরে কেবলমাত্র দ:জন মহিলা সুইস আকাডেমী অফ 
সায়েন্সে ফরেন মেদ্বারাশপ পদে সম্মানিত হন। এ*দের একজন মেরী কুরি 
এবং অপরজন মেরা কুরিরই আদর্শে অন:প্রাণিত বিজ্ঞানী ‘লস মেইটনার । 
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( খইষ্টাব্দ ১/৭৯_-১৯৫৫) 


১৯১২ সাল। সূইজারল্যাণ্ডের জুরিখের পাঁলটেকানক আযাকাডোমর বাইরের 
অফিসে এক তরুণ বিজ্ঞানী শান্তভাবে অপেক্ষা করছেন। শীঘ্রই ভেতরের 
আঁফসের দরজা খুলে গেল। আ্যাকাডোমির প্রোসডেন্ট সমেত সমন্ত সদস্য- 
বন্দ তরুণ বিজ্ঞানীকে এক উষ্ণ অভ্যর্থনা জ্ঞাপন করলেন। প্রোসডেন্ট 
{বজ্ঞানীকে সদ্বোধন করে বললেন যে, যাঁদ তান আযাকাডোঁমর অধ্যাপকপদ 
স্বীকার করেন তাহলে এই পলিটেকনিক আযকাডোমি ধন্য হয়ে যাবে। 
প্রস্তাবটা আাশ্ঠযণীজনক সন্দেহ নেই ॥ কিন্তুয এই তরুণ বিজ্ঞানীর মন যদ 
হঠাৎই অতীতের স্মূতিতে ফিরে যায় তাহলে তাকে দোষারোপ করা উচিৎ 
হবে না। কারণ এই আযকাডোমিতেই দু.’ দুবার তাঁর প্রবেশ করার আবেদন 
না মঞ্জুর হয়ে যায়। যখন ছাত্র হিসেবে ঢোকবার জন্য আবেদন করেণ, 
তখন প্রবোশকা পরীক্ষায় বার্থ হবার জন্য তাঁর এই আবেদ নামঞ্জদর হয়ে 
যায়। দ্বিতীয়বার তান যখন গ্র্যাজুয়েট হবার পরে পার্ট-টাইম লেকচারার 
হবার জন্য আবেদন করেন, তখনও একই ঘটনার পননরাবূতি ঘটে। তবে 
সোঁদন অবস্থা অন্যরকম ছল। আর এখন তিনি বিজ্ঞানী হিসেবে 
সপ্রাসদ্ধ ; জগৎজোড়া তাঁর খ্যাতি, এবং সম্ভবত সেইজন্যই এই অধ্যাপক 
পদ! তবে প্রকৃতপক্ষে এই বিজ্ঞানীর এই সমন্ত তুচ্ছ ব্যাপারে চিন্তা করে 
সময় অপচয় করবার আদৌ কোন অভিপ্রায় নেই॥ কারণ তুলনামূলক ক্ষন 
জীবনে, অনন্ত বিশ্ব রহসোর সমাধানের চিন্তা করার জন্য প্রভূত সময়ের 
প্রয়োজন। বাণ্তাবক পক্ষে, ইনিই হচ্ছেন সেই সর্বকালের মেরা বিজ্ঞানীদের 
একজন, যাঁরা বিশ্বের গঠনের সঠিক তত্ব সম্বন্ধ বিজ্ঞান জগতকে 
এক অমূল্য সম্পদে সম'দ্ধ করেন। প্রকৃতির সৃষ্টি রহস্য সম্পর্কে মানব" 
জাতকে এক অসামান্য অবদান দিয়ে যান। বিজ্ঞান জগতের সর্বকালের 
শ্রেষ্ঠ তিনজন বিজ্ঞান হলেন, গ্যালিলিও, স্যার আইজ্যাক নিউটন এবং 
সেদিনের সেই তরণ- মহা মনীষি, জগগদ্বখ্যাত ভ্যালবা্' আইনস্টাইন। 
আযালবাট“ আইনস্টাইন জার্মানীর জালেম, এক জার্মান-ইহ:দী শিল্প 
পাঁতর পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন৷ তাঁর অসাধারণ প্রাতভার বিদ্দ:মার পরিচয়, 
তাঁর ছোটবেলাতে পাওয়া যায় না। এমানতে লাজুক আইনস্টাইন ছোট- 
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বেলায় তাঁর বন্ধুদের সঙ্গে খুব একটা খেলাধূলো করতেন না। স্কুলেও 
তন খারাপ রেজাল্ট করেন। ভাষা ও অন্যান্য প্রায় সব বিষয় তাঁর পড়তে 
আদৌ ভাল লাগত না। এছাড়া তো গতানৃগাতক পদ্ধতিতে পড়া মুখস্থ 
করা এবং স্কুলে শিক্ষকের সামনে তা বলা, এতো আছেই, তবে ছোটবেলায় 
তাঁর মধ্যে একটা জানষ দেখতে পাওয়া যায় এবং তা হল যে, যে 'জানষ 
তাঁর পছন্দ হোত, তার সম্বন্ধে খুটিনাটি জানার এক প্রবল অন:সান্ধৎসা। 
"এই রকম মাত্র পাঁচ বছর বয়সে একবার তাঁর বাবার এক কম্পাস তাঁর হাতে 
আসে এবং যথারখীতি এই সম্বন্ধে তান, তাঁর বাবা ও বঙ্গকাকে নানান 
ধরণের প্রশ্নে ব্যাঁতব্যন্ত করে তোলেন । প্রশ্থের উত্তরও তান পান। কিন্ত; 
সমস্তই চুম্বকত্ব ও মাধ্যাকৰ্ষণ তত সম্পকাঁয়। তবে ওই বয়সেও তান উত্তর- 
গুলোর সঠিক অনুধাবনের জন্য অনেক বিনিদ্র রাত কাটান । 

এরপর ম্যাক্স ট্যালমি নামে এক মেডিকেল ছাত্র তাঁদের বাড়ীতে আসেন। 
পাঁথবীর বিজ্ঞান হাঁতহাস ম্যাক্স ট্যালমির কাছে কৃতজ্ঞ, কারণ তীনই 
আযালবাটকে ন্যাচারাল সায়েন্স ও গণিতের কিছু বই পড়তে দেন। ফলে 
আযালবার্ট তশর -সাত্যকারের প্রিয় বিষয় খুজে পান। এরপর থেকেই তান 
জ্যামিতি ও গাঁণতের অন্যান্য ক্ষেত্রের নানান বই কিনে, চেয়ে চিন্তে পচ্নে। 
ফলে গাঁণত শাস্তের ওপর তান এক অপাঁরসীম জ্ঞানলাভ করেন। এতে 
ভাবষাতে জগতের প্রভূত উপকার হয় কিন্তু সাময়িক ভাবে তাঁর ক্ষাঁত হয়। 
কেননা স্কুলের পড়াশোনার ওপর তান এক অনাসান্ত বোধ করেন এবং 
- পাঁরশেষে তাঁকে স্কুল ছাড়তে হয়। এরপর 'ঁতান চেষ্টা করে দ্বিতীয় বারে 
সইজারল্যাণ্ডের জীরখের পাঁলটেকাঁনক আযাকাডোমতে ভর্তি হন এবং পদার্থ 
বিজ্ঞান ও গণিত শাস্র নিয়ে অধ্যয়ন শুরু করেন। চিত্তাবনোদনের জন্য তিনি 
মাঝে মাঝে ভায়োলিন বাজাতেন এবং কখনো সখনো অপেরাতেও হাজির 
হতেন। 

এর কিছুকাল পরে তাঁর বাবার ব্যবসায়ে ভাটা পড়তে থাকে । কিন্তু; 
ব্যবসায়ের কে না গিয়ে তান অধ্যাপনা করে জীবন ধারণের চেষ্টা করেন। 
কিন্ত; এখানেও তান ব্যর্থ হন; কারণ তাঁর প্রাতভার স্ফুরণ অধ্যাপনার 
থেকে গবেষণার দিকেই বেশী নাহত ছিল। ইতিমধ্যেই তান বিয়ে করেন 
এবং দুই সন্তানের বাবাও হয়ে যান। ফলে পাঁরবারের দায়-দায়িত্ব বহন 
করবার জনা অর্থোপাজন জরুরা হয়ে ওঠে। সোঁভাগ্যক্তমে এই সময় তানি 
সুইস পেটেন্ট অফিসে ক্লাকের একটা চাকরী পেয়ে যান। এই চাকরণ 
যদিও অনেকাংশে ক্লান্তকর, তব:ও ডঙ্তরেট 'ডাগ্র পেতে, তাঁর নিজস্ব গবেষণা 
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করতে ও কাঁতপয় বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ লিখতে তাঁকে প্রভূত সাহায্য করে। এই 
পেটেণ্ট আঁফসে কাজ করতে করতেই ১৯০৫ সালে তাঁর বিখ্যাত “আপোঁক্ষিক- 
বাদের” প্রথম অনুবাদ প্রকাশিত হয়। সমন্ত জগৎ আইনস্টাইনের প্রতি তার 
মনঃসংযোগ কেন্দ্রীভূত করে । 8 
আইনস্টাইনের “আপোক্ষিকবাদের" প্রেরণা হচ্ছে, দুই আমৌরকান বিজ্ঞানী 
মাইকেলসন ও মোরলের এক পরাক্ষা। এই পরীক্ষায় তাঁরা সর্ষের চারি- 
দিকে পাঁথবীর ঘর্ণনবেগ বরাবর আলোক রাঁশ্মর ভ্রমণকালে, আলোকের 
বেগ বাদ্ধর পাঁরমাপ করেন। কিন্তু; তাঁরা বেগের কোনরকম বাঁধ পারমাপ 
করতে বার্থ হন। আইনস্টাইন এই পরাক্ষার দিকে মনোনিবেশ করেন এবং 
যুক্তি দ্বারা ব্যাখ্যা করেন যে, তাঁদের ব্যর্থতার কারণ, আলোকের বেগের 
কোন রকম বদ্ধ হয় না; আলোকের বেগই হচ্ছে একমা্র রাশি যা সর্বদা 
সমান থাকে। তিনি বলেন যে, আলোকের বেগ ছাড়া অন্য সমন্ত কিছুই' 
আপোক্ষক : বিশ্বের সমন্ত কিছুই অনবরত গাঁতশীল অবস্থায় আছে, সে 
ক্ষ:দ্রাতিক্ষুুদ্র ইলেকট্রনই হোক, বা {বশাল বিশাল গ্রহ, নক্ষত্ুই হোক। 
আপোঁক্ষকতার একটা সাধারণ দণ্টান্ত ধরা যাক-_একটা পাঁচ ফুট উচু লোক 
বেশ লদ্বা; আবার একই লোক,; আধুনিক এক পেশাদারী বাস্কেটবল 
খেলোয়াড় দলের কাছে বেটে । আইনস্টাইন আপোঁক্ষকতার এই ধারণাকেই : 
{জ্ঞান জগতের 'বাঁভন্ন সম্পর্কের মধ্যে প্রয়োগ করেন। যেমন, রেলওয়ে 
কাঁসং পার হবার সময়ে, কারোর দিকে ঘণ্টায় ষাট মাইল বেগে ছুটে আসা 
ট্রেন যথাথই এক ভাষণ গাঁততে ছুটছে ॥ কিন্ত; ও একই ব্যান যাঁদ চাঁদের 
থেকে দূরবাণ দিয়ে পৃথিবীর বকে একই ঘণ্টায় ষাট মাইল বেগে ছুটে 
যাওয়া ট্রেনকে দেখে, তাহলে তার কাছে তখন মনে হবে যে ট্রেনটা খুবই 
আন্তে যাচ্ছে । এর কারণ পাথবী ও চাঁদের গাঁতবেগের তুলনায় টেনের 
গাঁতবেগ নিতান্তই নগণ্য । নিউটনের কাছে, সময় একটা ধ্রুবক রাশি যার 
কোন পাঁরবর্তন নেই ৷ কিন্তু আইনস্টাইন প্রমাণ করেন যে, সময়ও এক 
পারবর্তনশীল রাশ। ফলে তিনটে ডাইমেনসনের সঙ্গে, একটা চতুর্থ 
ডাইমেনসন যকন্ত হয়। তিনি বলেন, সময়ও গাঁতবেগের ওপর নিভ'রশীল। 
আলোকের গাঁতবেগের যত কাছে যাওয়া যায়, ততই সময় ধীর গাঁততে চলে 
সাধারণ ভাবে কারোর কাছে সময় পরিবা্তত হয়, তার অবস্থানের ওপর নির্ভ'র 
করে। যেমনঃ বৃহস্পাত গ্রহের একটা বছর, পঁথবাঁর একটা বছরের থেকে 
অনেক বেশ? দাঁর্ঘ' ; কারণ সর্্ধযকে প্রদাঁক্ষণ করতে পাথিবার থেকে বহদপাঁতর 
সময় লাগে বেশী। আইনস্টাইনের থিওরীর আর এক অংশ, গাঁতশীল 
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বস্তুর দৈর্ঘ্য সঙ্কোচন হয়। বস্তুত ভাবে কোনও বন্থ যত আংলাকের 
বেগের নিকটতর হবে, ততই তার দৈর্ঘা হস্বতর হতে থাকবে । আর এর 
ঠিক উল্টোটা হবে বস্তুর ভরের বেলায় । অর্থাৎ কোনও বন্ধুর বেগ যত 
আলোকের বেগের কাছাকাছি পেশছবে, তত তার ভর বৃহত থেকে বহস্তর 
হাতে থাকবে। 

আইনস্টাইনের এই থিওরীর সমস্ত উপাদানই, যুক্তি ও জটল গাণিতিক 
ফরমূলার সমান্ট; যার ভিত হচ্ছে শুধুমাত্র অব্যবহা'রক গাঁণত। তবুও 
পরবর্তাঁকালে বৈজ্ঞানিক পরাঁক্ষার নিমিত্ত যন্ত্রপাতি সকলের প্রভূত বিকাশ 
সাধনের পর তাঁর থিওরী যখন ব্যবহারিক ভাবে পরীক্ষামূলক যাচাই করা 
হয়, তখন জগৎ মুগ্ধ হয়ে তাঁর থিওরীর যথার্থতা পর্যবেক্ষণ করে। 


প্রথম অনঃবাদের দশ বছর বাদে ১৯১৫ সালে “আপোক্ষিকবাদের” 
ওপর তাঁর দ্বিতীয় অন;বাদ প্রকাশিত হয়। এর মাধ্যমে তিনি 
মাধ্যকর্ষণ বলের এক নতুন ধারণার উপস্থাপন করেন । তিনি প্রমাণ 
করেন: যে, প্রত্যেক বস্তুর মধোই তার ভরের সমানৃপাঁতিক এক বল 
. অক্তানীহত থাকে এবং এই বলই অপর সমস্ত বস্তুকে তার দিকে আকর্ষণ 
করে। বস্তুর এই আকর্ষণ বলের জন্যই বিশ্বে বরুতার স:ষ্টি হয়েছে 
এবং মহাজাগাঁতক বন্তুগুলোর কক্ষপথের পাঁরবর্তন হয় । এই থিওরী 
মাধ্যমেই তিনি প্রমাণ করেন যে, দুটো বিন্দুর মধ্যেকার নূন্যতন দূরত্ব 
একটা বক্ত রেখা । এছাড়া তাঁর এই দ্বিতীয় অনূবাদে, তাঁর বিখ্যাত “পদার্থ 
ও শান্তির পারস্পারিক আভ্যান্তরীণ সম্পকণও প্রকাশিত হয় । তান দেখান 
যে, জড়ও শান্তিতে রূপান্তারত করা যায়। জড় ও শান্তর সম্পার্ক'ত তাঁর 
বিখ্যাত সত্রাট হল, £-1৮০৪ ; যেখানে “৪৮ মানে বস্তুর কোন কণার শক্তি, 
॥ 8৮ অর্থ কণার ভর এবং “০৯” হল আলোকের গাঁতবেগের (০-1,86,000 
মাইল/সেকেণ্ড ) বর্গ, এইভাবে ক্ষুদ্র এক কণার থেকে কি বিশাল শান্ত 
পাওয়া সম্ভব ! ফলে সুধেের অপরামত শান্তভাপ্ডারের রহস্য জলের মতো 
পরিষ্কার হয়ে গেল । 
পরবতঁকালে আইনপ্টাইন তাঁর “আপোক্ষকবাদ ও শান্ততত্বের” যাচাই- 
করতে নিজেকে নিয়োজিত করেন । এইসময় তিনি আরও একটি বিখ্যাত 
আঁবিচ্কার-_ফিটো তড়িৎ বিক্রিয়া” সম্পন্ন করেন, আধুনিক ইলেকট্রনিকসের 
ভিত, “ফটোতাঁড়ত বিক্রিয়া” আবিজ্কাবের মাধ্যমে তান প্রকাশ. করেন যে, 
কিভাবে এবং কেন কোন বিশেষ ধাতুর ওপরে আলোক পাঁতিত হলে, তার 
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থেকে ইলেকটুন নির্গত হয় । তাঁর এই আঁবগ্কারের জন্যই ৯৯২১ সালে 
পদাথণবজ্ঞানের ওপর তিনি নোবেল প্রাইজ পান । 

এই সমন্ত অপাঁরামত সাফল্যের মধ্যে তাঁর কর্ম'জীবনেও নানান পাঁর- 
বর্তন আসে ৷ ১৯১০ সালে তিন প্রাগের জার্মান বিশ্বাবদ্যালয়ের অধ্যাপক- 
পদে যোগ দেন । এরপর ১১১২ সালে জ্বারখের পাঁলটেকানিক আ্যাকাডৌমর 
অধ্যাপক পদে এবং ১৯১9 সালে “প্রীসয়ান আযাকাডোম অফ সায়েন্সের ; 
অধ্যাপক পদে যোগ দেন । শেষোস্ত. আকাডো মতে প্রায় দীর্ঘ কুঁড় বছর 
তান গবেষণায় সম্পূর্ণভাবে আত্মনিয়োগ করেন । 

কিন্তু প্রথম যুদ্ধের সময় তাঁর অবস্থা বেশ অস;বিধেজনক হয়ে পড়ে ৷ 
কলেজ জীবনে সুইস নাগাঁরক এবং সর্বোপার যদ্ধীবরোধী ও শান্তকামী 
হওয়ার জন্য, তান জার্মান যুদ্ধ প্রচেষ্টায় কোনরকম সাহায্য করতে 
অস্বীকার করেন । ফলে বেশ কিছ; ক্ষমতাসম্পন্ন জার্মানীর শন্নু বলে 
পারগাঁণত হন ৷ তিন তাঁর অবস্থা সপ্বন্ধে প্রকাশ্যভাবে বলেন £ “This 
war is a vicious and Savage crime. T would be hacked to pieces than 
take part in such an abominable business’. যৃদ্ধকালে তান ইহুদীদের 
দুদশাগ্রন্ত অবস্থার প্রতি গভীরভাবে আগ্রহী হয়ে পড়েন এবং প্যালেন্টাইনে 
তাদের হোমল্যাণ্ডের আন্দোলনকে সমর্থন করেন । 

কমে ক্রমে জার্মানীর অবস্থার অবনাঁত হতে থাকে । ১৯৩২ সালে, 
যখন আইনস্টাইন যাব্তরাষ্ট্র পাঁরদর্শনে রত, তখন {হটলার জার্মানীর 
ক্ষমতা হস্তগত করেন৷ আইস্টাইন জার্মান বিজ্ঞানীগণের সাহায্যে পাঁথবা 
জয় করবার এক অশুভ জাতিগত ও রাজনৈতিকগত নীতি আঁচ করলেন । 
ফলে বাঁল'ন বিশ্বীবদ্যালয়ের পদে ইস্তফা দিলেন ৷ কথিত অছে যে এতে 
নাক হিটলার তাঁর মাথার জন্য মূল্য ধার্য্য করেন । আইনপ্টাইন যন্ত- 
রাছ্েই, নিউ জাসপর 'প্রন্সটনের উচ্চতর গবেষণার ইনাস্টিটিউটে ফ্যাকালাট 
পদে ষোগ দেন ৷ 

১১৩3 সালে তান যুক্তরাণ্ট্রের নাগারকন্ব গ্রহণ করেন । ১৯৩৯ সালে, 
বহবিখ্যাত বিজ্ঞানীর অনুরোধে, শান্তিকামি হওয়া সে তিনি আযাটম 
বোমার বৈজ্ঞানক সম্ভাবনা নির্দেশ করে প্রোসিডেন্ট রুজভেক্টকে এক দীর্ঘ চাঠ « 
লেখেন । ফলস্বরূপ, বিধ্বংসী আযম বোমার সৃষ্টি হয়। 'দ্বতীয় বিশ্বযুদ্ধ 
সমাপ্তে, তাঁকে বিশ্ব-শান্তির এক একান্তক আগ্রহপূর্ণ সমর্থক রূপে পাওয়া 
যায় । বিশ্ব-শান্তর জন্য তান নিরস্তীকরণ ও বিশ্ব-সরকার গঠনের কথা 


বলেন । 
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বিজ্ঞানী আইনস্টাইন মানুষ হিসেবেও একজন খাঁটি লোকে ছিলেন৷ তান 
প্রচণ্ড মানবদরদী ছিলেন ৷ মানুষের দুঃখ দশায় তাঁর অন্তরাত্মা কেদে 
উঠত ৷ পৃথিবী ভ্রমণ কালে তিনি বিভিন্ন দেশের জনগণের দাঁরদ্যতা এবং 
অবনাত দেখে আতাঁঙ্কত হয়ে ওঠেন। তান মানূষেকে প্রচণ্ড মর্যাদা 
করতেন ৷ এমন কি, মানুষের দ্বারা চালিত রিজ্সাগাড়ীতে উঠতে পযণন্ত তান 
 অদ্বীকার করতেন । এইরকম একবার এক মজার ঘটনা ঘটে । বেলজিয়ামের 
ব্লানী আইনস্টাইনকে একবার আমন্ত্রণ করেন । তাঁকে অভার্থনার জনা স্টেশনে 
গাড়ী নিয়ে সমন্ত কর্মচারীর দল অপেক্ষা করতে থাকে । আর এদিকে 
[তান টেন থেকে নেমে, একটা ছোট ব্যাগ ও তাঁর ভায়োলিন নিয়ে সোজা 
পায়ে হে'টে প্রাসাদের দিকে রওনা হন | মোটামুটি, সাধারণ পোশাকে তাঁকে 
রাজপ্রাসাদের কেউই চিনতে পারে না। পরে রানী স্বয়ং এসে তাঁকে 
বিড়ম্বনার হাত থেকে মৃক্তি দেন। তখন রান তাঁকে গাড়ী করে না 
আসার কারণ 1জজ্ঞেস করলে, [তান জবাবে বলেন £ “It was a very pleasant 
+ walk,- Majesty’’, 

অতবড় একজন বিজ্ঞানী হলেও তাঁর চালচলন, আচার বাবহার নিতান্তই 
সাধারণের মত । তিনি অবসর সময়ে প্রাতবেশীদের সঙ্গে খোশ গল্প করে, 
তাদের শিণদের সম্পর্কে নানান খবরাখবর নিতেন | তাঁর পোশাক বলতে 
(একন্র সংলগ্ন জামা ও হাঁটু পয'ন্ত হজ্জের ) ও একটা পুরোনো সোয়েটার 
আর মুখে একটা স্মোকিং পাইপ । ' 
এই মানবদরদী প্রতিভাবান, বিজ্ঞান, মহামনীষ, আযলবাট আইনস্টাইন 

১৯৫৫ সালে দেহরক্ষা করেন। তান যে বিশাল অবদান রেখে গেছেন এবং 
তাঁর প্রতিভা যে কত সদরে প্রসারিত তা ভাষা দ্বারা প্রকাশ করা যায় 
না। শ্দধ্দ এইটুকু বলা যায় যে, আইনস্টাইনকে উপলব্ধ করার জনা, 
দ্বিতীয় এক আইনস্টাইনের প্রয়োজন । 
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( খক্টাব্দ ১১৮১-১৯৫৫ ) 


বিংশ শতাব্দী শুরু হবার আগেই 'চাঁকংসা জগত জানতে পারে মে, 
অনেক রোগেরই মূলে রয়েছে জীবন্ত মাইক্রোব | জেনার, পান্ত;র। কখ, 
হেরালিখ প্রমথ বিজ্ঞানশদের কল্যাণে তখনকার ডান্তাররা এই সমস্ত জীবাণৎ 
ঘাটত রোগের প্রাতষেধক িসেবে-টীকা ব্যবস্থার কথা অবগত হন ॥ পরে 
ডাঃ লিস্টারের প্রচ্গালত- আযশ্টিসোপ্টকের সঙ্গেও পারচিত হন | 'কল্ত; তবুও 
একটা বাধা থেকে যায় ॥ ' দেখা যায় যে প্রাতষেধক রুপে ব্যবহৃত আযাণ্টি- 
সৌপ্টক, যেমন কার্বালক আ্যাসিড, যাঁদও. জীবাণু গবনাশ করে, সেই সঙ্গে 
কোষকলারও ক্ষাতসাধন করে। সুতরাং প্রয়োজন হল এমন গ্রাতষেধকের, যা 
জাঁবাণ; ধ্বংস করবে কিন্ত; কোষকলার একানওর,গ ক্ষতিসাধন করবে না। 
স্বভাবতই এই কাজে পৃথিবীর চাকংসা জগতের প্রাতভাবানের দল কোমর 
বেধে নেমে পড়লেন । বিজ্ঞান জগতে কম্টক্গিত ঘটনা হামেশাই ঘটে । 
তা নাহলে, আলেকজান্ডার ফ্লেমিং, ৯৯০০ সালে ধ্যান ইংল্যান্ডে এক শাঁপং 
কাকের পদে চাকুরণরত, যাঁর কাছে বিজ্ঞানী হওয়া সদরের এক স্বপ্ন, {তানই 
এই সমস্যার সমাধান করেন এবং আযাণ্টিবায়োটিক ওষুধ “পোনাসলিন” 
আ'ব্চ্কার করেন। ৰ i 

আলেকজাণ্ডার ফ্লেমিং, আয়ারণায়ারে, ১৮৪৯ সালের ৬ই আগষ্ট, এক 
স্কটিশ কৃষক পাঁরবারের সর্বকনিষ্ঠ প্রত গহসেবে জন্মগুহণ করেন । 
হাইস্কুল পাশ করবার পরে তাঁর পাঁরবারের অর্থনৈতিক অবস্থা পর্যন্ত 
হয়ে পড়ে । সেজন্য ষোল বছর বয়সে তাঁন লণ্ডনে এক {শপিং ক্লাকের 
ডাকরী নেন । এরপর ১৯০১ সালে উত্তরাধিকার সুত্রে খন কছু সম্পাঁত্ত 
লাভ করেন, তখন চাকরী ছেড়ে দিয়ে, তাঁর এক ডাক্তার দাদার উপদেশ 
মতো মোঁডাঁসন নিয়ে পড়তে শুর করেন । পড়াশোনার সঙ্গে সঙ্গে, রাইফেল 
চালান, সাঁতার, ওয়াটারপোলো খেলারও তাঁর দক্ষতার পাঁরচয় পাওয়া যায়। 
এমনাঁক ছাঁব আঁকাতেও তার বেশ ভাল হাত ছিল। ১১০৬ সালে তান 
মোঁডকেল 'ডাগ লাভ করেন ৷ পড়াশোনায় তাঁর ভালো রেকর্ডের জনা, 
অধ্যাপক আন্মারধ রাইট এই সময় তাকে তাঁর সঙ্গ ব্যার্টরওলজিকান 
গবেষণার জন্য আহবান জানান ৷ 
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ফলে রাইট এবং ফ্রেমিং দুজনে মিলে সেপ্ট মেরী হাসপাতালে তাঁদের 
গবেষণা শুরু করেন । তখনকার দিনে এটা জানা ছিল যে, রক্তের একটা 
উপাদান হচ্ছে শ্বেতকাঁণকা এবং রক্তে অনপ্রবেশকারী ব্যাকটোরয়া ও অন্যান্য 
জীবাণু এই সমস্ত শ্বেতকাণকাগুলোর দ্বারা ভক্ষিত হয় ও রন্ত জীবাণুমক্ত 
হয় ৷ এছাড়া শ্বেতকাণকা ঞ্যাণ্টবাঁড উৎপন্ন করতেও সাহায্য করে । সেজন্য 
তাঁরা জীবাণুদের বিরুদ্ধে স্বাভাবক সংগ্রামকারী এই সমস্ত শ্বেত কণা- 
গুলোর শান্ত-বাদ্ধি-সহায়ক রাসয়ানকের সন্ধান শুর; করেন । 

আট বছর ধরে গবেষণা করেও তিনি সাফল্য লাভ করতে পারেন না। 
এর পরেই প্রথম বিশ্বযুদ্ধ এসে যায় । রাইট এবং ফ্লেমিং উভয়েই সেনা- 
বাহনীর সেবায় নিযুক্ত হন। এখানে এসেও তিন দেখতে পান যে, 
সেনাবাহিনীর ডাক্তাররা সংক্রমণের প্রতিষেধক [হিসেবে রাসায়নিক, যথা, 
কার্বালক আ্যাঁসড ও আয়োডিন ব্যবহার করছে । কিন্ত তবুও তান 
বিশ্বাস করতেন যে, রোগের প্রাতকারের সর্বশ্রেষ্ঠ উপায় হচ্ছে রোগের 
বিরুদ্ধে শরীরে স্বাভাবিক সংগামী, শ্বেতকণিকাগুলোর সাহায্য করা এবং 


তাদের শাল্তশালী করা । 
১৯২২ সালে তাঁন প্রথম আংশক সাফল্যের মুখোমুখি হন। কারণ 


এই সময় তান আবিষ্কার করেন যে, স্বাভাবিক দেহনিঃসৃত রসের, যেমন £ 
লালা, চোখের জল প্রভৃতির অপকারী জীবাণু বিনাশের ক্ষমতা আছে। 
তান এই সমন্ত নিঃসৃত রসের মধ্যে উপস্থিত বীঁজাণু-নাশক পদার্থের নাম 
দেন “লাইসোজাইম” এবং তার এই আবিচ্কার, “On a Remarkable Bacterioly- 
tic Element Found in Tissues and secretions” নামক প্রবন্ধের মাধ্যমে 
লণ্ডনের রয়্যাল সোসাইটির কাছে পেশ করেন। তাঁর এই আ'বৎ্কার যাঁদও 
তাঁর জাঁবাণ-সম্পার্ক'ত মতবাদকে সংপ্রাতাষ্ঠিত করে, তবুও জাবাণ;-বিনাশে 
তাঁকে আংশিক সাফল্য দান করে; কেননা [তান এইসব “এনজাইমকে” বিশদদ্ধ 
অবস্থার পথকও করতে পারেন না বা শান্তশালা প্রতিষেধক রুপে ব্যবহার 
যোগ্য যথেষ্ট পরিমাণ তৈঁরিও করতে পারেন না। 

১৯২৮ সাল (তান লণ্ডন 'বশ্বাবদ্যালয়ের ব্যান্তীরয়লজর অধ্যাপক পদে 
নিযুক্ত হন। একই সালে তান তাঁর বিখ্যাত পোঁনিসিলিয়াম নোটেটাম প্রজাতি 
নিঃসৃত বাঁজর ওষধ, পেনিসিলিন আবিষ্কার করেন। একদিন লণ্ডনের সেণ্ট 
মেরী হাসপাতালের গবেষণাগারে ব্রণ ও ফোড়ার বীজাণু (ব্যাকটিরিয়া__ 
স্ট্যাফাইলোককাস আরয়াস ) নিয়ে গবেষণাকালে দেখেন যে কতকগুলো সবুজ 
ছণ্রাক জদ্মানোতে অনংশীলন পান্রের কীজাণু ধ্বংস হচ্ছে। এমনাক ছত্রাক- 
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নিঃসৃত রসেরও বাঁজাণ্‌ ধসের ক্ষমতা বর্তমান । তান ওঁ ছন্নাককে 
পোনাসাঁলয়াম বলে চিহিত করেন এবং বীজাণুীবধৰংসী রসের নাম দেন 
পোনাসাঁলন। ১১৪১ সালে এইচ. ডর ফ্লোরি এবং ই. বি. চিন নামে দুজন 
ধরাঁটশ রসায়নাবদ: তাঁর আকারের পথ অনুসরণ করে পোঁনাসালন ছত্রাকের 
শুদ্ধ রস মানুষের শরীরে প্রয়োগ করে এর বীজর বৌঁশষ্টা প্রমাণ করেন। 
ফলে ১১৪৫ সালে এই তিন জ্ঞান, এই বিখ্যাত আঁবকারের জন্য নোবেল 
প্রাইজ লাভ করেন। রঃ 

ব্যবহারিক জীবনে তানি পাঁথবীর বহু দেশ পাঁরদর্শন করেন। প্রত্যেক 
স্থানেই 'তান তাঁর সুক্ষ রসবোধ ও নম্রতা দিয়ে মানুষের মন জয় করে নেন! 
দেশে ফিরে এসে তান আবার সে্ট মেরী হাসপাতালে তাঁর ব্যাকটোরও- 
লাঁজক্যাল গবেষণায় মন দেন এবং অবশেষে ১৯৫৫ সালে তান পরলোক 
গমন করেন। 

তবে তান যে রোগ প্রতিকারের জনা বাজাণু নাশক আণ্টবায়োটিকের 
প্রবর্তন করেন তা তাঁকে মানব-ইতিহাসে অমর করে রাখে। 


ই রিং ল্যান্সযুল ৭০০% পাগ লাগা শলাগ রঃ 
( খসন্টাব্দ ১৮৮১-১৯৫৭ ) 


মহান বিজ্ঞানীগণের সাফলোর অন্তরালে প্রায়শই কারোর না কারোর প্রত্যক্ষ 
বা পরোক্ষ অবদান নিহত থাকে। যেমন. মাইকেল ফ্যারাডের বেলায় স্যার 
হামার ডেভির নাম উল্লেখযোগ্য) ঠিক তেমনই নিউইয়কের, ব্কাঁলনবাসা 
প্রখ্যাত জ্ঞানী ইরভিং ল্যাঙ্গম:রের ক্ষেতে, তাঁর দাদা আর্থারের প্রেরণা ও 
সাহায্য সমান ‘ভাবে উল্লেখযোগ্য । 

এগারো বছর বয়স পর্যন্ত তিনি রুকাঁলনের পাবালক স্কুলে ‘শিক্ষালাভ 
করেন! এই সময় হঠাৎ তাঁর বাবার এক ব্যবসায়ীক কাজের জন্যে তাঁদের. 
পাঁরবার প্যারিসে চলে ষান। ফলে ইরাভংও ব্রুকালন ছেড়ে প্যারিসের ফ্রেও 
বোঁডং স্কুলে ভার্ত হন! প্রায় তিন বছর পর আবার য্তরাষ্টে ফিরে 
এসে প্রথমে ফিলাডেলফিয়ার স্কুলে এবং পরে ব্রুকালিনের প্রাঃ ইনাস্টাটউটে 
শিক্ষালাভ করেন। প্রাতে শিক্ষাকালীন সময়ে, তান তাঁর দাদ্ম আর্থারের 
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ড 


সঙ্গেই সেখানে থাকতেন । তাঁর রসায়নাবদ্‌ দাদা তখন সেই ইনাস্টাটউটের 
একজন ইনস্টযান্র । ফলে সেই পাঁরবেশে তান রসায়ন শাস্ত্রের ওপর এক 
অসাধারণ জ্ঞান ও দক্ষতা অর্জন করেন। এছাড়া মাত্র দেড় মাসের মধ্যেই 
তান ক্যালকুলাসও করায়ত্ত করেন। এরপর ১৮৯৯ সালে 'তাঁন কলাদ্বয়া 
'কলেজেস স্কুল অফ মাইনসে, ধাতুবিদ্যা নিয়ে পড়াতে শুর; করেন এবং 
এই সম্বন্ধে পরে আরো উচ্চতর শিক্ষার জন্য জার্মানীর গাঁটঞ্জেনেও যান । 
গাঁটঞ্জেম থেকে সাফল্যের সঙ্গে ফিরে এসে দ্বদেশে তান চাকরীর অনেক 
লোভন+য় প্রস্তাব পান। কিন্ত; তান নিউ জাঁস'র 1স্টভেন্স টেকানক্যাল 
ইনাঁস্টাটউটে অধ্যাপনা করতে শুরু করেন যাতে স্বাধীন ভাবে গবেষণার 
জন্য সময় ব্যয় করতে পারেন। 

{জ্ঞান জগতে তাঁর অবদান বা তাঁর সজনমূলক বৈজ্ঞানিক প্রতিভার 
প্রথম কীর্ত স্থাপিত হয় ১৯০৯ সালে । এই বছরেই গরমের ছুটতে তিনি 
নিউ ইয়কের জেনারেল ইলেক'টিুক কোম্পানীর সদ্য প্রতীষ্ঠত রিসার্চ 
ল্যাবরেটারীতে ছুটি কাটানোর এক প্রস্তাব আগ্রহে স্বীকার করেন। এখানে 
তান ইনক্যাণ্ডেসেপ্ট বাজ্বের ফলামেণ্ট রূপে ব্যবহৃত টাংস্টেন তারের প্রতি 
মনোযোগী হন৷ এই সময় দেখা যেত যে, বাজ্বের মধ্যে এক অজানা রাসায়নিক 
‘বিক্রিয়ার ফলে টাংস্টেন তারগলো খুব অজ্পকালের ভেতরেই পুড়ে নিঃশেষ 
হয়ে যেত। গবেষণার পর এর কারণ হিসেবে জানা গেল যে, বাজ্বের মধ্যে 
যে আঁবশহুদ্ধ পদার্থ থাকে তার্যই টাংস্টেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে তার আয়ু 
কাময়ে দেয়। সেজন্য বাজ্বের মধ্যে আরো বেশ সক্ষম বায়ুশূন্যতা করার 
প্রয়োজন হয়। ইতিমধ্যেই ল্যাঙ্গমর এক বিশেষ ধরণের মাক্ণারী-ভেপার 
ল্যাম্পের উদ্ভাবন করেন, যাতে বাল্বের মধ্যেকার বায়কে আগের থেকে 
আরো তাড়াতাঁড় এবং আরো বেশী দক্ষতার সঙ্গে শূন্য করা যায়। তবে 
টাংস্টেন বাচ্ের উন্নাতর কারণ হিরেবে তান দেখেন যে আর্গনের মত কিছ; 
কিছু গ্যাস উত্তপ্ত টাংস্টেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। ফলে ঠিক মতো যাঁদ 
আগ বা নাইটেনাজেন গ্যাস বাজ্বের মধ্যে পূর্ণ করা যায়, তাহলে টাংস্টেন 
ফিলামেণ্ট দীর্ঘাদন স্থায়ী হয়। এইভাবে ল্যাঙ্গমূর তাঁর প্রমথ উদ্ভাবনের 
মধ্যে দিয়ে, তাঁড়ং-শিল্পের ক্ষেত্রে লক্ষ লক্ষ টাকা অপব্যয় রোধ করেন। তাঁর 
এই গবেষণা, আরও একটা যন্ত্রের উদ্ভাবন এনে দেয়। এই গবেষণ কালে 
[তান দেখেন যে; উদ্জবল টাংস্টেনের অত্যাধক উচ্চ তাপমাত্রা হাইড্রোজেন 
অণ্হগ-ীলিকে পরমাণুতে বিয়োজিত করে দেয় এবং যখন এই পরমাণুগুলো 
পুনরায় সংযোজিত হয় তখন এই পরমাণুগলো থেকে প্রচণ্ড পরিমাণ তাপ 
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উৎপন্ন হয়। এই তথ্যর ওপর [ভীন্ত করে ১৯২৭ সালে, ধাতু ওয়েন্ডিংয়ের 
জন্য পারমাণাঁবক হাইড্রোজেন টর্চের উদ্ভাবন হল। এই যন্মে তাঁড়ং- 
স্ফুলঙ্গের মধ্যে দিয়ে হাড্রোজেন গ্যাসকে প্রবাহিত করে হাইড্রোজেন পরমাণহুতে 
বিয়োজত করা হয়! ফলে পরমাণুগুলো পূর্ণ সংযোজনের ফলে প্রায় সাত 
হাজার 'ডাগ্র ফারেনহাইট তাপমাত্রা এই যন্ত্রের সাহায্যে উৎপাদিত হয়। 

তবে ল্যাঙ্গমূর কিন্ত; এখানেই থেমে রইলেন না। তাঁর সংজনমূলক 
প্রাতভা রস'য়ন শাস্ত্রের আরো গভীরে প্রবেশ করে। সেই ষবে থেকে ল্যাভৌসয়ার 
প্রথম রাসায়ীনক মৌংলর স্বঃংগ নির্ধারণ করেন। তখন থেকেই রসায়ন- 
ধবদগণ জানতে চেষ্টা করেন যে, বেন [ফ্লারিণ, ক্লোরণের মত মৌল অপরের 
সঙ্গ সংযুন্ত হয়; আর কেনই বা আগ্ন হিলিয়ামের মত মৌল রাসায়নিকগত 
ক্ষয় থাকে! ফলে ল্যাঙ্গমূর এবার এই অনাবিজ্কৃত সমস্যার প্রতি মনো- 
যোগী হন। তখন বিজ্ঞান জগৎ, পরমাণুর গঠন সম্পার্কত নীলদ বোর, 
গিলবাট* [িউইস, মোপলের আবিগকারে সমদ্ধশালী, ল্যাঙ্গমুর এই সমন্ত 
অমূল্য তথাকে ভিত্তি করে, {বাভিন্ন পরাক্ষার মাধ্যমে দেখেন যে, হাই" 
দ্রোজেন, যার পারমাণাঁবক সংখ্যা এক, তার খনউরিয়াসের বাইরের সেলে 
একটা ইলেকট্রন থাকে ৷ লাঙ্গম:রের মতে এটা একটা অসম্পূর্ণ গঠন, 
কারণ স্থায়ী গঠনের জনা বাইরের প্রথম সেলটাতে ইলেকট্রনের সংখ্যা হওয়া 
উচিত দুই ৷ স:তরাং স্থায়ী গঠনের জন্য হাইডেনেজেন পরমাণু হয় একটা 


ইলেকট্রন অন্য কারো থেকে নেবে বা অন্য কাউকে দিয়ে দেবে । আবার 


হিলিয়াম, যার পারমাণাবক সংখ্যা দুই, তার বাইরের সেলে ইলেকদ্রনের সংখ্যা - 
দুই । সুতরাং স্থায়ী গঠনের জন্য, সে রাসায়ানকভাবে নিক ! এইরকম 
দশ পারমানাবক সংখ্যা যার, সেই নয়ন মৌলের, প্রথম বাইরের সেলে 
ইলেকট্রনের সংখ্যা দুই এবং পরের দ্বিতীয় সেলে ইলেকট্রনের সংখ্যা আট । 
সুতরাং সেও নিস্কিয় ৷ কিন্ত; ফ্লোঁরণের (যার পারমাণাঁবক সংখ্যা সাত ) 
সুতরাং সে স্থায়ী গঠনের জন্য একটা ইলেকট্রন অপ.রর থেকে নেবে বা 
অপরকে সাতটা ইলেকট্রন ছেড়ে দেবে । কিন্ত; অপেক্ষাকৃত সমবধেজনক 
একটা ইলেকট্ন গ্রহণ করা বলে, সে অপরের থেকে আঁধকাংশ ক্ষেত্রে 
একটা ইলেকটুন গ্রহণ করে, এবং এইভাবে হাইড্রোজেন থেকে. একটা 
ইলেকটনে নিয়ে হাইদ্রোজেনর সঙ্গে বত হয় ও হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড যৌগ 
গঠন করে ৷ রাসায়ানক আসীন্তর এই পারমানবিক ভীত্তসদ্মত তাঁর ব্যাখ্য 
স্বীকৃত হয়। এছাড়া একই মৌলের দবাভন্ন রুপের আইসোটোপের ( যাদেরা 


ইলেকটনের সংখ্যা সমান, কিন্ত; {নিউটনের সংখ্যা বাভন্ন ) ওপরও তাঁর 
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মতবাদ স্বীকৃত হয় । তাঁর এই সমন্ত মতবাদের স্বাকৃতি স্বরূপ ৯৯৩২ 
সালে তিনি রসায়নের ওপর নোবেল প্রাইজ লাভ করেন। 


gs ls LECTROM 
ELECTRON 
HYDROGEN HELIUM ELECTRONS 


FLUORINE 


এছাড়া তাঁর আরও একটা আঁনছ্কার হল, পদার্থের দ্রাব্যতা ও তরলের 
পণ্ঠের ওপর তার বিক্রিয়া সম্পার্ক'ত । তিনি প্রমাণ করেন যে, কোন 
পদার্থের দ্রাব্যতা ও কোন তরল পঞ্ঠের ওপর তার ব্যবহার, সেই পদার্থের 
আনাবক ও পারমানাবক গঠনের ওপর নির্ভার করে । এ সম্বন্ধে তিনি 
কিছু কিছ পদার্থের আনাবক গঠনের পার্থকাও দেখাতে সমর্থ হন । 

{নিউইয়কে' তাঁর অনেকগুলো বছর অতিবর্জহত হয়। পরে তিনি 
জেনারেল ইলেকাটুক কোম্পানীর রিসার্চের ভাইস-প্রেসিডেণ্ট পদে উন্নীত 
হন। এই পদে থাকাকালীয় অবস্থায় শেষের 'দকে তান আবহাওয়া 
সম্পাকতি গবেষণায় আগ্রহী হন এবং মেঘের মধ্যে সিলভার আয়োডিন 
কৈলাসের বাঁজ নিক্ষপ্ত করে কৃত্রিম বৃষ্টি উৎপাদনে সাফল্য লাভ করেন । 
তবে এই সমস্ত পরাঁক্ষার সাফল্য লাভ খুব একটা ব্যাপক হারে হয় না। 

১৯৫১ সালে জেনারেল ইলেকাঁটুক কোম্পানীর পদ থেক অবসর গ্রহণ 
করেন। তাঁর নিজের অভিজ্ঞতার কথা চিন্তা করে, তিনি ভবিষাৎ সম্ভাবনপূরণ 
তরুণ বিজ্ঞানীদের উপযান্ত ট্রেনিং এবং সুযোগ প্রদানের ওপর জোর দেন, যাতে 
তাঁরা মানবজাতির কল্যাণের নিমিত্ত বিজ্ঞানের অগ্রগাতিকে প্রসারিত করতে 
পারে। 


(খাম্টাঙ্শ ১/৮৫--১৯৬২) 


বিখ্যাত বিজ্ঞানী জর্জ গ্যামো তাঁর “বায়োগ্রাফ অফ 'ফাঁজক্স” বইতে তাঁর 
পিয়ে শিক্ষক, অধ্যাপক নীলস বোর সম্পর্কে লেখেন“ most remarkable 
man in many non-Scientific ways.” Y 

নগলস হোনারক ডোঁভড বোর, কোপেনহেগেন বিশ্বাবদ্যালয়ের ফাঁসওলাজ 
শাখার অধ্যাপক '্রাষ্টয়ান বোর ও এলেন আযাডলারের পথম সন্তান 
{হসেবে ১৮৮৫ সালের ৭ই অক্টোবর জন্মগ্রহণ করেন। কোপেনহেগেনের 
পাবালক স্কুলে এবং পরে কোপেনহেগেন বিশ্বাবদ্যালয়ে পদার্থ-বিজ্ঞান নিয়ে 
তাঁর পুথাগত শিক্ষা সমাপ্ত হয়। এরপর তাঁর গবেষণা-জীবন শর; হয়। 
এ সম্বন্ধে ক্লুইড ও পঞ্ঠ-টানের ওপর তাঁর মৌলিক গবেষণার জন্য ১৯০৭ 
সালে "তান বিজ্ঞানের রয়্যাল ড্যানস একাডেমির স্বর্ণপদক লাভ কংরন। 
এরপর তিন তাঁর ডক্টরেট 'ডাগ্রর জন্য “Investigations of the Electronic 
Theory of metals”-এর ওপর তাঁর রিসার্চ পেশ করেন। ১৯০৭ সাল সাফেল্যর 
সঙ্গে ডক্টরেট ভাগ্র লাভের সঙ্গে সঙ্গে, পুথমে ক্যাভোশ্ডস গবেষণাগারে স্যার 
জে, জে, থমসনের অধীনে এবং পরে ম্যাপ্চেষ্টার বিশ্বাবদ্যালয়ে অধ্যাপক আনে্ট 
রাদারফোর্ডের অধীনে আরো উচ্চতর গবেষণার শুর; করেন। যে সময় 
রাদারফোর্ড তাঁর পরমাণুর কেন্দুক গবেষণার শেষাংশে। বোর রাদার 
ফোডে'র ধ্যান-ধারণা এবং গবেষণায় পুচণ্ডভাবে মুগ্ধ হন এবং এবং একই 
সঙ্গে রাদারফোর্ডও এই তরুণ সহকর্মীর পাত সন্তুষ্ট হন। 

এরপর কোপেনহেগেনে গিরে এসে তান ইলেকটুনের কক্ষপথে 
ঘূর্ণবেগের যথাযথ রূপায়ণের দিকে মনোঁনবেশ করেন। এ সম্বপ্ধে তান 
কোন প্রমাণ; দ্বারা, অত্যাধক উচ্চ তাপমাত্রায় বা তার মধ্যে তাঁড়তক্ষরণ 
প্রবাহের কালে, উৎপাদিত বৌশষ্ট্যমূলক স্পেকটাল বর্ণের সিরিজের সাহায্য 
নেন। পুকৃত্ুপক্ষে এই সমন্ত পারমাণাঁবক স্পেকটযা যেন পরমাণুর 
ফিঙ্গার প্রিণ্ট--এদের সাহাযোই কোন অজানা পদার্থের মধ্যে অবাদ্থত ্বাভম 
মৌলের উপস্থিত নির্ধারণ করা যায়! বস্তুতঃ স্পেকট্রাল বিশ্লেষণের সাহায্যেই, 
পাথবীতে পাওয়ার অনেক আগেই, সূর্যের মধ্যে হিলিয়ামের উপাদ্থাত নির্ণয় 
করা হয়। 


৩৯৯ 


বোর এই ভাবেই রাদারফোে'র পারমাণাঁবক নিউক্লিয়াস ও প্র্যা্কের 
কোয়াণ্টাম থিওরী সংযুক্ত করে প্রথম পারমাণাঁবক গঠনের গ্রাণিতিক রূপ নির্ণয় 
করেন। তান দেখান যে, প্রত্যেক ইলেকট্রন পরমাণুর কেন্দ্রের চত্রুর্দকে 
'নার্দিষ্ট কক্ষপথে আবার্তত হয়। এই কক্ষপথগুলোকে স্টেশনারী স্টেটস 
বলা হয়। এই কক্ষপথগুলোর প্রত্যেকটার একটা স:নার্দষ্ট কিন্ত: আলাদা 
শান্তি মাত্রা থাকে। এই সমন্ত স্থায়ী কক্ষপথগুলো থেকে যখন ইলেকটুন অন্য 
ওক অপেক্ষাকৃত কম শান্ত 'বশিষ্ট কক্ষপথে গিয়ে পড়ে, তখন এই ইলেকটুন 
স্পেকটযরাল রেখার্‌পে শান্ত বিকারত করে এবং এই রেখাগুলোই নাট 
পরমাণুর বৈশি্ট্য । বোরের যুক্তি এবং গাঁণাঁতক সূত্র এতই সাঠক ছিল যে, 
{তান এর সাহায্যেই দশ্যমান হাইস্রোজেন পরমাণুর স্পেকটাল রেখার মান 
নথ'ত ভাবে নির্ণয় করতে সমর্থ হন। তাছাড়া ইলেকটনের কক্ষ পারবণন 
সম্বালত রাদারফোড-বোরের পারমাণবিক চিত্রের সাহায্যে হাইড্রোজেন পরমাণুর 
বিকিরণ্রে আতবেগুনী ও অবলোহিত বর্ণালীরও সঠিক নির্ধারণ সম্ভবপর হয় 
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১৯১৬ সালে বোর কোপেনহেগেনের বিশ্বাবদ্যালয়ের অব্যবহারিক পদার্থ 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন এবং ১৯২০ সালে অবাবহাঁরক পদার্থ 
বিজ্ঞানের সদা প্রাতণ্ঠিত কোপেনহেগেন ইনপ্টাটউটের ডাইরেক্টর পদে মনোনীত 
হন । স্বল্প কয়েক বছরের মধোই এই ইনাগ্টাটউট পঠাথবীর এক সেরা গবেষণা 
কেন্দ্রে পারণত হয় এবং হাইসেনবার্গ, ডিরাক, মেইটনার, বর্ণ, জর্ডান, ফ্রিসখ 
এবং গ্যামো প্রমুখ বিখ্যাত বিজ্ঞানীগণ এখানে গবেষণার 'নামত্ত আসেন] 
১৯২২ সালে পরমাণু গঠনের ওপর তশার শ্রেষ্ঠ অবদানের জন্য, তান পদার্থ 
বিজ্ঞানের ওপর নোবেল প্রাইজ লাভ করেন / 


৩১২ 


উাঁনশ শতকের তিন দশকের শেষ ভাগে ইউরোপে "দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের কালো 
মেঘ ছড়িয়ে পড়ে । স্বেচ্ছাচারী শাসকবর্গের জন্য ইউরোপের অধিকাংশ 
পারমাণাঁবক বিজ্ঞানীগণ তশাদের স্বদেশ ত্যাগ করেন। যেমনঃ ইটালীর 
এনারকো ফার্ম, জার্মানীর আযালবার্ট আইনস্টাইন । এই সময় জার্মান 
জ্ঞানী লস মেইটনারও জার্মানী ছেড়ে কোপেনহেগেনে বিশ্বীবদ্যালয়ে চলে 
আসেন। সঙ্গে করে নিয়ে আসেন এক অমূল্য তথ্য-_ইউরোনয়ামকে নিউটন 
দ্বারা বিস্ফোরণের ফলে, ইউরেনিয়াম, বেরিয়াম ও ব্রিপ্টন বিয়োজত হয়ে যায় 
এবং বয়োজন কালে এক প্রচণ্ড শান্তর উৎপন্ন হয় । বোর এই তত্ত্বের সম্ভাবনা 
বয়ে আলোচনার উদ্দেশ্য নিয়ে ১৯৩৯ সালের ৯৬ই জানুয়ারী য্ন্তরাঞ্টে, 
আইনস্টাইন এবং এনারকো ফার্মর সঙ্গে সাক্ষাত করেন । ফলস্বর,গ প্রোসডেণ্ট 
রুজভেল্টের অনুমোদনে আযাটম-বোমা প্রস্তুতের এক প্রজেন্টও গঠিত হয়। 
১৯৪০ সালে নাৎসীরা ডেনমার্ক অধিকার করলেও তান. তখনও সেখানেই 
থাকেন৷ ১৯৪৩ সাল পর্যন্ত বোর ডেনমার্কে অধ্যাপক ও নাৎসী বিরোধী নেতার 
ভাঁমকা পালন করেন; কিন্ত; এই সময় নাৎসী দ্বারা গ্রেপ্তার হওয়ার আগেই 
তান লুকিয়ে নৌকো করে সুইডেনে পালিয়ে আসেন। এটা যযন্তরাণ্টেুর 
আটম-বোম প্রজেক্টে পরামর্শদাতা রুপে বোরের যোগদানের যামন্তরাষ্ট যাত্রার 
প্রথম ধাপ। কিন্তু এখানে এসে তান জার্মান এজেণ্টদের দ্বারা নিহত বা 
অপহরণের বিপদ-সওকুল ঝুশীক নিয়েও যয্তরাণ্টে যাওয়া পাঁরত্যাগ করে সুইডেনে 
অবস্থান করেন। কারণ ক? না যতক্ষণ পর্যন্ত তান ব্যান্তগত ভাবে রাজা, 
গান্তাভের কাছ থেকে আশ্বাস পাচ্ছেন মে, রাজা সুইডেনের নিরপেক্ষতার বাঁক 
নিয়েও, নাৎসী অত্যাচারীদের থেকে লুকিয়ে থাকা আট হাজার ডেনমার্কবাসী 
ইহুদীদের সুইডেনে থাকার অনূমাঁত দেবেন, ততক্ষণ পর্যন্ত তিন যুন্তরাষ্টে; 
যাবেন না। যাইহোক আযাটম বোমা প্রজেক্টে বোরের দান অসাধারণ এবং যার 
ফলে দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের ওপর এক ত্বারত যবানকা নেমে আসে । 

দ্বিতীয় দশ্বযদ্ধ শেষে নীলস বোর আবার কোপেনহেগেন ইনাপ্টাটউট্ে ফিরে 


আসেন । ৯৯৪৭ সালে ডেনমার্কের রাজা ফ্রেডারখ তাঁকে “নাইট” উপাধতে 


ভূষিত করেন। ১৯৫৫ সালে তান "ড্যানিশ আ্যাটামক এনার্জি কাঁমশনের 
চেয়ারম্যান পদে এবং পারমাণাবক শান্তর শান্তর শান্তিপু্ণ ব্যবহারের উদ্যোগে 
প্রথম আন্তর্জাতিক কংগ্রেসের চেয়ারম্যান পদে মনোনীত হন। ১৯৫৭ সালে 
তানই প্রথম “Atoms for ৮০৪০০” পুরস্কার লাভ করেন। অবশেষে ১৯৬২ 
সালের ১৮ই নভেম্বর, মহাকাশ যুগের এই প্রখ্যাত জ্ঞানী নীলস বোরের নব্য 
হলে সমন্ত সভ্য জগৎ তাঁর প্রত শোকশ্রদ্ধা নিবেদন করে । 


'বজ্ঞানী-__-২০ ৩১৩ 


--হেনলী গোগ্নিন (োক্রঙ্স (মাসলে...-------. 2০৮৮০৭৮০৮১০১০০০৪ 
( খনীষ্টাব্দ ১৬৭--১৯১৫ ) 


১৯১৫ সালের আগস্ট, 'ব্রটেনের ফাস্ট আর্মির এক তরুণ সিগন্যাল 

* আফসার, দাদানেলেস যংদ্ধাশীবরে যোগদানের জন্য তুকাঁতে আসার দ্‌- 
মাসের মধ্যেই নিহত হন ৷ এই তরুণ আফসার, হেনরী মোসলে, মাত্র 
চার বছরের এক আঁত সধাক্ষপ্ত নিবদ্ধ গবেষণায়: উপপারমানাবক এক আঁত 
গুরত্বপূণ” তথ্যের দ্বারোদ্বাটন কক্রেন ৷ 

হেনরী মোসলে ১৮৮৭ সালের ২৩শে নভেম্বর এক বাঁশষ্ট পাঁরবারে 
জন্মগ্রহণ করেন, তাঁদের পাঁরবারে বংশানুক্রামিক এক শিক্ষাগত আভিজাত্যের 
পরিচয় পাওয়ার যায় । তাঁর বাবা তখনকার অক্সফোর্ড“ 'িশ্বাবদ্যালয়ের 
আযানাটমির অধ্যাপক |: এছাড়া তাঁর পিতামহ হেনরী মোসলে ছিলেন 
লপ্ডনের কিংস কলেজের এক প্রখ্যাত পদাথশবদ, গাণিতাঁবদ ও জ্যোতাঁবদ 
এবং মাতামহ জন গোটয়িন জেফ্লেদও একজন বিশিষ্ট প্রাণীৰদ্‌ ছিলেন । 
- এমনকি তাঁর বড়াদাদ মিসেস লাডলো 1হউইউও পরে জশবাঁবদ্যার একজন 
বিজ্ঞানী হিসেবে পারচিত হন । 

" ৯৮৯১ সালে তাঁর বাবার অকালমৃত্যু হয় । তা সত্বেও তাঁর মা পার- 
বারের এস্টেটের থেকে প্রাপ্ত যথেষ্ট আয়ের সাহায্যে তাঁর তন ছেলে- 
মেয়েকে স্কুলে ভার্ত করেন এবং বড় ছেলে হেনরীর জন্য একটা সাধারণ 
ব্যান্তিগত ল্যাবরেটরীও তোর করে দেন। এইভাবে ছোটবেলায় হেনরী 
নানান ধরণের পাখী এবং পাখার বাসা সম্পকে" পারচিত হতে থাকেন । 
এছাড়া হেনরী তাঁর ছুটির অবকাশে এবং সপ্তাহান্ত ছুটিতে, মা এবং বোন- 
দের সঙ্গে প্রাগোতহাসক শিক্পকলারও অন্বেষণ করতেন। এইরকম একবার 
তিনি একটা তাঁরফলক, শেটল্যাণ্ড দ্বীপপুঞ্জে পাঁরদর্শনকালে খুজে পান। 
এই অন্বেষণে তান এতই গর্ব বোধ করেন যে, তান তাঁর এই সংগ্রহ, 
দুই বন্ধ; জুলিয়ান হাক্সীল ও চাল‘স গ্যালটন ডারউইনকে দেখান । 

এটনে পাঁচ বছর অতিবাহিত করার পর তান অক্সফোর্ডের 'ট্রান'টি 
কলেজে ন্যাচারাল সায়েন্সের ওপর স্কলারাশপ নিয়ে প্রবেশ করেন। 
ন্যাচারাল সায়েন্স অনার্স‘ নিয়ে স্নাতক ভীগ্র লাভ করে তান ম্যাঞ্ডেন্টার 
কলেজে লেকটারারের পদে যোগ দেন । এখানেই ‘(তান বিখ্যাত রাদার- 
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ফোর্ডের সংস্পর্শে আসেন ৷ রাদারফোর্ড তরুণ মোসলের প্রাতভায় মুগ্ধ 
হয়ে তেজীক্রুয়তার ওপর তাঁকে গবেষণা করতে সম্মাত দেন । ফলে মোসলে 
গবেষণার প্রাত বেশ সময় দিতে না পারার কারণে অধ্যাপনা পদ ত্যাগ করে 
গবেষণার প্রাত সম্পূর্ণভাবে মনোনিবেশ সরেগ ৷ গবেষণা ফলে তিনি 
আবিগ্কার করেন যে, পরমাণ; কেন্দেত ধনাত্মক আধান সম্বালত কণার 
(প্রোটন) পাঁরমাণ যত বদ্ধ পাবে, ৩৩ মৌলের পারমানবিক ভরও বাঁদ্ধ 
পাবে ; এছাড়া পারমানাঁবক সংখ্যা, পারমাণাবক ভরের প্রায় অর্ধেক । 
এরপর মোগলে, জরিখ বিশ্ববিদ্যালয়ের হ্যাক্স ভন 1লউএর এক অতীব 
গুরত্বপূর্ণ আবিচ্কারের প্রাতি নিবদ্ধ হম । এই আবিচ্কার লিউ দেখান 
যে, লবণের বিশহদ্ধ কেলাস প্রিজমের মত ব্যবহার কর, এক্স-রশিমকে বিভন্ত 
করে, এক্স-রঠিম বর্ণালী পাওয়া যায়; এই বর্ণালী যাঁদও খালি চোখে 
দেখা যায় না, তবুও এর আলোকচিন্র পাওয়া যায় ৷. তান 'লিউএর এই 
এক্স রম বণণঙ্গীর সাহায্যে বিভিন্ন মৌলের সম্বন্ধে গবেষণা করেন । 
এই সম্বন্ধে বাভন্ন পরীক্ষা "নিরীক্ষার পর অবশেষে ১৯১২ সালে {তান 
তাঁর বিখ্যাত পারমাণাবক সংখ্যা আবি্কার করেন ৷ তিনি দেখান যে, 
পারমাণবিক সংখ্যা হচ্ছে, পল্পমাণ; কেন্দুতে অবাস্থত ধনাত্মক তাঁড়ত আধান- 
যুক্ত কণার মোট সংখ্যার সমান ৷ এছাড়া সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য যে, মৌলের 
পথ্যায় সারণীতে অর্থাৎ মৌলের ভোঁতক এবং রাসায়ীনক ধর্মের ক্ষেত্রে 
পারমাণাবক ভরের থেকে, পারমাণাবক সংখ্যাই বেশী গুরুত্বপূর্ণ | তান 
হাইড্রোজনের পারমাণাবক সংখ্যা এক ধরে মৌলের এক আধ্ীনক পর্যায় 
সারণী প্রন্তুত করেন৷ মেণ্ডোলভের পর্যায়সারণীতে যে তিনটে নট 
{ছল তার সর্বসম্মত ব্যাখ্যা মোসলের সংখ্যা বা গারমাণাঁবক সংখ্যা দিয়ে 
যথার্থ নিরুপিত হয় । মোসলের পর্যায় সারণগতে তদানীন্তন অনাবিচ্কৃত 
সাতটা মৌলের উপান্তাত ছিল ; যাদের পারমানাঁবক সংখ্যা যথাক্রমে ৪ 
৪৩, ৬১, ৭২; ৭6, ৮৫, ৮৭, ৯১ তাঁর আবি্কার এতই সাঁঠক ছল যে, 
তাঁর মৃত্যুর পর ১৯৪৫ সালের মধ্যেই এই সমন্ত মেলি আবিচ্কৃত হয় এবং 
সাঁবস্ময়ে - দেখা যায় যে, এই সমন্ভ মৌলের ধর্ম, তিনি বহুপু্বেই যা 


ভাবষ্যত্বাণী করেন তার সঙ্গে হবহ এক ! 
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.---্উক্জরাশেখর ভেম্গটলমণ (সি. ভি. রমণ )...................... ০/০০০ 
( খীষ্টাব্দ ১৮৮৮--১৯৭০) 


আজ পধ্যন্ত একমাত্র ভারতীয় যান জ্ঞানে নোবেল পুরস্কার পান, তান 
হলেন বিখ্যাত বিজ্ঞানী, সি, ভি, রমণ । সৃজন মূলক গবেষণার ক্ষেত্রে, 
‘বিজ্ঞান জগতের দরবারে তান ভারতবর্ষকে সংপ্রাতিষ্ঠত করেন । 
ভারতবর্ষের গর্ব এই প্রদার্থাবদ, চন্দ্রশেখর ভেঙ্কটরমণ ১৮৮৮ সালের 
২৯শে নভেম্বর ভারতবর্ষের এক প্রদেশ মাদ্রাজের ( অধুনা তামিলনাড়ু ) 
ব্রিচনোপল্লীতে জন্মগ্রহণ করেন । বাল্যকাল থেকেই তাঁর প্রাতভার কিছ; 
‘কিছ; পাঁরচয় পাওয়া যায় । ১৯০৪ সালে মাদাজের প্রোসডেন্সি কলেজ 
থেকে পদার্থবিদ্যা নিয়ে প্লাতক উপাধি এবং তার দুবছর পরেই প্লাতকো- 
ত্র উপাধি লাভ করেন ॥ এরপর তিনি ভারত সরকারের রাজস্ব বিভাগের 
চাকরীতে ঢোকেন ৷ চাকরীর সঙ্গে সঙ্গে গবেষণাও করতে থাকেন ৷ কিন্তু 
গবেষণায় যথেষ্ট সময় তে না পারার জন্য ১৯১৪ সালে রাজস্ব বিভা- 
গের চাকরী পারত্যাগ করে, মাদাজ বিশ্বীবদ্যালয়ে অধ্যাপনার কাজে নিষ্ন্ত 
হন । অধ্যাপক ও বিজ্ঞানের একজন প্রতিভাবান হিসেবে, আন্তে আন্তে. 
তাঁর খ্যাতি প্রসারিত হতে থাকে । এই সময় তাঁর প্রীতভায় স্যার আশুতোষ, 
মুখাজা মুগ্ধ হন এবং কাঁলকাতা বিশ্বীবদ্যালয়ে তাকে আহ্বান জানান | 
[তান এই আহবানে সাগ্রহে সাড়া দেন । ফলে ৯৯১৭ সালে তিনি কাঁল- 
কাতার বিজ্ঞান. কলেজে পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক পদে যোগ দেন। 
অধ্যাপনার সঙ্গে সঙ্গে গবেষণাও করতে থাকেন । প্রকৃতপক্ষে এই সময় 
তিনি ধ্বনিতত্ব, ভারতীয় বাদ্যধন্ত ও আলোকের 'িচ্ছুরণ সম্বন্ধে গবেষণায় 
লিপ্ত থাকেন । ইতিমধ্যেই. বিখ্যাত জ্ঞানী র্যালে, আকাশ ও সম.দেক্ 
জল নীল কেন এ সম্বন্ধে বাকরণ সম্পর্কায় ব্যাখ্যা বিজ্ঞান জগতে উপ- 
স্থাপন করেন ৷ রমণ, র্যালের এই আবগকারের প্রাত আকৃষ্ট হন । ১৯২৪ 
সালে তিন র্যালের উপরোল্ত ব্যাখ্যা দঢ়ভাবে সপপ্রাতীষ্ঠত করেন । ফলে 
এ একই রছরে লপ্ডনের রয়াল সোসাইটির বিদেশ সভ্য হিসেবে নির্বাচিত 
হন । কিন্ত; সুজনধমঁ রমণের প্রতিভা এখানেই থেমে থাকল না । তাঁর 
মন প্রকৃতির অজামাকে আবিষ্কারের নেশায় মেতে উঠল । ফলে সামান্য 
যন্ত্রপাতি ও গবেষণাগারে প্রস্তুত উপকরণের সাহায্যে তান আলোকের 
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বিচ্ছঃরণ সম্বন্ধে গবেষণা শুরু করেন এ সম্বন্ধে বেশ কয়েক নানাবিধ 
পরীক্ষা নিরীক্ষার পর, ১৯২৮ সালে তানি এক যুগান্তকারী আঁব্গকার 
করেন । তাঁর নামানুসারে এই আঁবছকার জ্ঞান জগতে “রামন এফেই” 
বলে পারাচিত। তার এই মৌলিক আঁবিগ্কারের জন্য, ১৯৩০ সালে বিজ্ঞানীর 
সবশ্লেষ্ঠ সম্মান “নোবেল প্রাইজ” লাভ করেন । 

১১৩৩ সাল তান বাঙ্গালোর চলে বাস এবং "বিজ্ঞান সাধনার স্থান গহসেবে 
“বামন রিসার্চ ইনস্টিটিউট” প্রাতষ্ঠা করেন। ৯৯৩৭ সালে তান বাঙ্গালোরের 
ভারতীয় বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠানের অধিকর্তা নিযুক্ত হন ; কিন্তু চার বছর পর স্বেচ্ছা 
এ পদ ত্যাগ করে তানি একই প্রতিষ্ঠানে পদার্থাবদ্যার অধ্যক্ষরুপে গবেষণার 
কাজে আত্মনিয়োগ করেন। দেশ-বিদেশের বিভন্ন প্রতিষ্ঠান থেকে [তিন 'বহু 
সম্মান ও উপাধি লাভ করেন । অবশেষে ১৯৭০ সালের ২১শে নভেম্বর ভারত, 
বধের এই কৃতি সন্তান পরলোক গমন করেন॥ তর প্রাতীষ্ঠিত “বামন রিসার্চ 
ইনস্টিটিউট” আজও বিজ্ঞান গবেষণার তীর্ঘক্ষেত {হসেবে পাঁরগাণত হয়। 


স্যার ক্ৰেডািক্ক গ্র্যাণ্ট ব্যাটা CVA 
{ খণীণ্টান্দ ১৮৯১-১৯৪১ ) 


১৮১১ সালে যখন ব্যাণ্টং জন্মগ্রহণ করেন, তখনও চাঁকৎসা জগৎ দুরারোগ্য 
অনেক ব্যাধির সঙ্গে সংগ্রামে রত ৷ এদের মধ্যে একটা হল “ডায়াবেটিস । 
ডায়াবোটিস রোগাক্রান্ত কোন ব্যান্তর শরীরে, আভ্যন্তরীণ নিঃসত রদ বা 
হরমোন, যা দিনা িসুগুলোকে গ্রুকোজ ব্যবহার করতে সাহায্য করে, তার 
অভাব হয়। ফলে রন্তের মধ্যে শর্করার পারমাণ বাদ্ধি পায় এবং আঁতীরন্ত 
শক্রা বকের মধ্যে দিয়ে মুন্রুতে প্রবাহত হয়! ডায়াবেটিস রোগে, ব্যান্তর 
শান্তর হাস হয়; রোগের প্রতিরোধ ক্ষমতা কমে যায় ; ফলে রোগীর শরীরে 
নানান কল্ট, জড়তা ভাব, ঘা এবং পাঁরশেষে মৃত্যু এসে তাকে গ্রাম করে! 
১৯২১ সালের আগে পর্যন্ত এই রোগের তেমন কোন 
সালে বাণ্টিং এই রোগের প্রতিষেধক আবিৎকার করে মান 
অভিশাপ থেকে রক্ষা করেন। এ 
ফ্রেডারখ গ্র্যাণ্ট ব্যাণ্টং কানাডার অণ্টাঁরও প্রদেশে জন্মগ্রহণ করেন। 
মেডিকেল 'ডাগ্র লাভ করার পর টরোণ্টোর এক হাসপাতালের প্রধান সার্জেন, 


বজাতিকে শয়তানের এক 
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প্রাতষেধক ছিল না। ১৯২৯. 


ডাঃ ক্ল্যারেন্স স্টারের অধীনে বিশেষ বিষয় হিসেবে বোন সার্জারী নিয়ে পড়তে 
থাকেন। 

প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় “কানাডিয়ান আম“ মেডিকেল কোরে” ব্যান্টিং 
স্বেচ্ছাকৃত ভাবে যোগদান করেন। এই সময় এক ঘটনায় তর ডান হাত 
গণ্র*্তরর,পে জখম হন। তখন যুদ্ধক্ষেত্রে উপাস্থত ডান্তাররা আরোগ্যের জন্য 
তাঁর হাত কেটে বাদ দেবার কথা বললে তিনি ভগষণ ভাবে প্রতিবাদ করেন। 
কারণ ডান হাত বাদ গেলে সাজে'ন হিসেবে তাঁর ভবিষাৎ শেষ। তার চেয়ে 
বরং মৃত্যুই ভাল! কিন্তু সৌভাগ্য ক্রমে আন্তে আন্তে তাঁর ডান হাত তাল হয়ে 
ওঠে । তান যাদ্ধশেষে সাহসিকতার জন্য “military Cross” পুরস্কৃত হন। 
যুদ্ধ শেষে তান আবার টরোণ্টো হাসপান্ালে, তাঁর পুরনো সাঁজক্যাল কাজে 
ফিরে আসেন । 

১৯২০ সালে তিনি প্রাইভেট প্র্যাকটিস করতে শুরু করেন । কিন্তু পসার 
খুব একটা জমে ওঠে না; প্রথম মাসে তশর রোজগার হয় মাত্র চার ডলার । 
ফলে বাড়াঁত রোজগারের জন্য পশ্চিম টরোণ্টোর বিশ্বাবদ্যালয়ের মেডিকেল কলেজে 
পার্টটাইম লেকচারারের পদে যোগ দেন । এই সময় একদিন অগ্ন্যাশয়ের ওপর 
বন্ত:তার একটা খসড়া তোঁর করতে গিয়ে, ব্যাণ্টং “Relation of the Islets of 
Langerhans to Diabetes” নামে একটা প্রবন্ধ পড়েন | বঞ্ততঃ. ব্যাণ্টং-এর 
ডায়াবোটস রোগের প্রাতকারের অন্বেষণ এখান থেকেই শুরু হয়। প্রবন্ধের 
বর্ণনানুষায়ী, অগ্ন্যাশয়ের মধ্যে মাঝে মাঝে অগ্ন্যাশয় রস নিঃসরণকারশ কোষ 
ছাড়া ভিন্ন প্রকারের কোষগুচ্ছ দেখতে পাওয়া যায় এই কোষগ;চ্ছকে ল্যাঙ্গার- 
হানস বর্ণিত কোষন্বীপ বলে। এই কোষদ্বীপের মধ্যে কয়েক প্রকার কোষ আছে। 
এদের মধ্যেই এক প্রকার কোষ থেকে এক ধরণের হমেশন নিঃসৃত (স, 
যা রন্তের মধ্যে শক'রার পাঁরমাণ নিয়ান্ুত করে যেহেতু থাইরয়েড গর 
ক্ষরণ জানিত অপ্রাচর্য্যতায়, সুস্থ লোকের "থাইরয়েড গ্রান্থর থেকে হর্মোন 
সংগ্রহ করে ইঞ্জেকজন দ্বারা চিকিৎগা করা হয়, সেজন্য বিজ্ঞানগরা বিশ্বাস 
করতেন যে, একইরকম ভাবে অগ্ন্যাশয় গ্রন্থির থেকে হণ্োন পৃথক করে 
ডায়াবেটিস রোগের চিকিৎসা সম্ভব, কিন্ত; এরকম বহ; প্রচেষ্টা, ডায়াবোঁটস 
রোগষ্রান্ত পশুর ওপর করা হয়। কিন্তু সবই ব্যর্থ হয় । 

ব্যাণ্টিং এই সমন্ভ তথা পড়েন, তাঁর মনে এই সমস্যা প্রচণ্ডভাবে 
আলোড়ন সন্ট করে । তাঁর মনে পুবকিত পরাক্ষাগুলোর ব্থতা সম্বন্ধে 
গানা কারণ উদয় হতে থাকে । এইরকম সাত-পাঁচ ভাবতে ভাবতে হঠাৎ 
তার মনে একটা উপায় খেলে যায়। [তিনি ঠিক করেন যে, যাঁদ অগ্ন্যাশয় 
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থেকে নির্গত, অন্দের সঙ্গে যোগসন্রকারী নালীগুলো বেধে দেওয়া হয় 
তাহলে হয়তো কোষন্বীপগুলো থেকে প্রয়োজনীয় হর্মোন সংগ্রহ করা যেতে 
পারে । এই কথা মনে হতেই তিনি সঙ্গে সঙ্গে বিছানা ছেড়ে সেই রাতেই 


অর্থাৎ ১৯২০ সালের ৩০শে অক্টোবরের রাত্রিতে তাঁর নোট বইতে লেখেন £ 
“Tie off pancreatic ducts of dogs. Wait six or cight weeks. Remove 


and extract”. 

ব্যাণ্টং তশর এই ধারণার কথা টরোণ্টো বিশ্বাবদ্যালয়ের. ফিসিওলাঁজ 
শাখার প্রধান অধ্যাপক ম্যাকালওডকে বলেন । 'কন্তু ম্যাকালওডের নধ্যে 
কোন প্রাতাক্রিয়া স:ষ্টি হয় না । কারণ সমন্ত পাথবীতে সেরা সেরা শারীর- 
বত্তাবদগণ এই নিয়ে চেষ্টা করেছেন এবং সবাই ব্যর্থ হয়েছেন । সেখানে 
এ সম্বন্ধে অনাঁভন্ঞ ব্যাণ্টিংকি আর সাফল্য লাভ করতে পারবে? ব্যান্টিং 
নাছোড়বান্দা হয়ে ম্যাকলিওডের পেছনে লেগে থাকলেন । অবশেষে আনচ্ছা- 
ভরে ডঃ ম্যাকলিওড তগকে গবেষণার অনুমাঁত দিলেন । ম্যাকীলওডের 
অনুমোদনে তিনি সহকর্মা হিসেবে এক তরুণ 1ফাজওলাজঙ্ট ও বায়ো- 
কোমস্ট, চার্লস বেস্টকে ও গবেষণার {নামত্ত দশটা কুকুর পান । এই 
[নিয়ে একটা ছোট গবেষণাগারে তার পরীক্ষা শুর: হয় । এরপর বিভন্ন 
পরীক্ষা নিরীক্ষার মাধ্যমে অবশেষে পরের বছরের জুলাই মাস নাগাদ 
তান তশর দীর্ঘ প্রতীক্ষিত সাফল্য লাভ করেন । তানি ডায়াবোঁটন রোগের 
প্রতিকারের উপায় নির্ধারণ করেন । ব্যাণ্টিং এই হরমোনের নাম দেন 
“islets” এর  অন;করণে 51519010.” পরে ডাঃ ম্যাকলিউডে-এর পাঁরাচত 
“ইনসুলন” নামকরণ করেন ৷ তবে একটা ব্যাপার হল যে, ইনসংলিন, 
ডায়াবোঁটসের কোন প্রাতকার নয় ৷ ইনসলন, লিভার ও শরীরের অন্যান্য 
পেশীর মধ্যে, গ্রাইকোজেন রুপে শকরার সণ্যয়কে ত্বরান্বিত করে এবং 
মুতের মধ্য দিয়ে শর্করার অপব্যয়কে রোধ করে ৷ ইনসহলন ডায়াবেটিসকে 
নিয়ান্মঘত করে ৷ 'ঁকন্ত শরীরের স্বাভাবক কার্বোহাইড্রেট পারপাকের জন্য 
নিয়ামত ইনসহলন ইঞ্জেকসনের প্রয়োজন হয় । 

এই ইনসুলিন ইঞ্জেকসন এরপর মানের শরণরে প্রবেশ কাঁরয়েও অভূত- 
পূর্ব সাফলালাভ পারলক্ষিত হয়! আশা ছেড়ে দেওয়া হয়েছে এমন 
ডায়াবেটিস রোগাক্রান্ত ব্ান্তও সেরে উঠতে লাগল ৷ ফলে অগণত ডায়াবোটস 
রোগীর জন্য ইঞ্জেকসনের প্রয়োজন হয় । ফলগ্বর্‌প প্রচুর পরিমাণে ইনসুলিনের 
জন্য কসাইখানার নিহত গবাদি পশুদের অগ্যাশয় থেকে দ্র:তহারে ইনসমলন 


{নৎ্কাশন করা হতে লাগল । 
৩১৯ 


ডাঃ ব্যা্টিং তশর এই আবিষ্কার থেকে প্রচুর লাভ করতেন ৷ কিন্তু; 
তা না করে, তশর এই আঁবচ্কার লক্ষ লক্ষ লোকের জীবন রক্ষার্থে উৎসর্গ 
করেন । ডায়াবেটিস রোগাক্রান্ত বান্তর মধ্যে, এইচ. জি. ওয়েলস, ইংল্যাণ্ডের 
রাজা পণ্ম জর্জ এবং আ্যানাময়া রোগের আরোগোর আঁবিজ্কর্তা জর্জ" নোট 
প্রমুখ ব্যন্তির্গও ছিলেন, যারা পরে ব্যাণ্টং-এর এই আবিৎকারে ফলপ্রদ হয়ে 
ভবিষ্যতে এক স্বাভাবিক জীবন যাপন করেন। 
* ব্যাটিং তার এই আবিষ্কারের জন্য ১৯২৩ সালে নোবেল প্রাইজ লাভ 
করেন। তাঁর মহান;ভবতার ফলস্বরূপ, তান এই প্রাইজ তাঁর সহক্খ 
ডাঃ বেস্টের সঙ্গে যুগ্নভাবে গ্রহণ করেন । ব্যাণ্টিং এরপর টরোণ্টো বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের মেডিকেল রিসার্চ শাখার অধ্যক্ষ পদে যোগ দেন । ১৯৩৪ সালে 
রাজা জর্জ তাকে নাইট উপাধিতে ভূত করেন । 

এরপর দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ শুরু হলে তান আবার কানাডিয়ান আর্মি 
মোঁডকেল সার্ভিসে যোগ দেন। এবং কানাডা ও ইংল্যান্ডে কাজ করতে 
থাকেন। এইরকম ১৯৪১ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে [তান যখন ইংল্যান্ডে 
যাবার কালে নিউফাউণ্ডল্যাণ্ডের ওপর দিয়ে যাচ্ছিলেন, তখন তাঁর প্লেনে 
যান্রিক গণ্ডগোল দেখা যায় । ফলে প্লেনের পাখা একটা বিরাট গাছের 
সঙ্গে ধাক্কা লাগে এবং প্লেনটা ধ্বংস হয়ে যায় । এইভাবে এক আকাঁস্মিক 
প্লেন দুঘটনায়, পঞ্চাশ বহর বয়সে, ডাঃ মেজর ব্যাণ্টং তাঁর প্রাণ হারান ৷ 


জে, জে, চ্যাডউইকের বড় ছেলে জেমস চ্যাডউইক ১৮৯১ সালের ২০শে 
অক্টোবর ইংল্যাণ্ডের ম্যাণ্চেঘ্টারে জন্মগ্রহণ করেন। সৈফেণ্ডারী স্কুলের 
পড়া শেষ করে তিনি ম্যাঞচ্টারের ভিক্টোরিয়া কলেজে অনাস নিয়ে 
পড়তে শুর, করেন। এই সময় রাদারফোর্ড আলফা-কণা নিয়ে তাঁর 
গবেষণায় লিপ্ত । চ্যাডউইক গবেষণাগারে রাদারফোর্ডের একজন সহকারী 
হিসেবে কাজ করেন এবং এই আলফা-কণা সম্পর্ক'ত গবেষণায় নিজেকে 
গভীরভাবে জাঁড়য়ে ফেলেন। ১৯১১ সালে তন প্নাতকোত্তর উপাধি লাভ 


৩২০ 


করার পরে এ গবেষণাগারেই থেকে যান। এরপর - ১৯১৩ সালে এক 
সকলারাশপ লাভ করে তিনি জার্মানীর, চ্যারলটেনবার্গের “Physikalische 
Technische 1২6101)52791810-তৈ হ্যানস গাইগারের সঙ্গে গবেষণার নামত 
চলে যান। এক বছর বাদে প্রথম বিশ্বযুদ্ধ শর: হলে, তাঁকে এক 
কনসেনটেসন ক্যাম্পে অন্তরীণ অবস্থায় রাখা হয়। এরপর ছাড়া পেরে 
১৯১৯ সালে তান আবার 'ম্যাণ্চে্টারে ফিরে আসেন। যখন রাদারফোর্ড, 
কোঁদ্রজ বিশ্বীবদ্যালয়ের ক্যাভে্ডিস গবেষণাগারে পরীক্ষামূলক পদার্থ 
জ্ঞানের অধ্যাপক পদে, স্যার জে, জে, থমসনের জায়গায় 'আভীষন্ত হন, 
তখন রাদারফোর্ড, চ্যাউউইকুকে তাঁর সঙ্গে কাজ করার আহ্বান জানান। 
চ্যাডউইক এই প্রস্তাব সাগ্রহে স্বীকার করে নেন এবং ফলস্বরপ রাদার 
ফোর্ডে'র সঙ্গে এক দীর্ঘ ঘনিষ্ঠ, ফলপ্রস্‌ সংগঠনের সত্রপাত ঘটে। 

১৯২১ সালে কেদ্রিজ থেকে ডক্টরেট ডাগ্র লাভের পর তান কৌদ্রজের 
ক্যাভেন্ডিস গবেষণাগারের তেজস্ক্রিয় গবেষণার সহকারী পরিচালক ও 
লেকচারারের পদে যোগ দেন।. এছাড়া এখানে রাদারফোর্ডের সঙ্গে আলফা 
কণার সংঘর্ষে মৌলের রূপান্তরের গবেষণাতেও নষান্ত 'থাকেন। এই 
গবেষণার ফলস্বরূপ ১৯২২ সালে আর এক উপপারমানাবক পদার্থ 
প্রোটনের আঁবস্কার হয়। 

এই সময় বিজ্ঞান জগতে আলফা-কণার সঙ্গে {বাভিন্ন মৌলের সংঘর্ষের 
ঘটনা নিয়ে জোরকদমে গবেষণা চলতে থাকে। ফলদ্রগ বিজ্ঞানীরা এক 
নতুন ঘটনার মুখোমুখি হন। ভাঁরা দেখেন যে, আলফা-কণার সঙ্গে যাঁদ 
হাজকা মৌলের, [িশেষ করে বোরালয়ামের সংঘর্ষ ঘটানো যায়, তাহলে 
বোরালিয়ামের থেকে এক উচ্চ ভেদশন্তি সম্পন্ন ঘবাকারত রাঁ*ম নির্গত হয়। 
বিজ্ঞানী জুলিয়ট ও কুরী এই নির্গত রাঁ*মকে প্যারাঁফনের ( হাইড্ৰো- 
কার্বন ) মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত করে দেখেন যে, প্যারাফন থেকে আঁত শান্ত 
সম্পন্ন প্রোটন কণা নির্গত হয়! কিন্ত; এই ঘটনার ব্যাখ্যা কেউই দিতে 
পারেন না। চ্যাডউইক এই ব্যাপারের প্রত আরার্ধত হন। তান তখন 
বাক্টমোরের হাওয়ার্ড কেলী হাসপাতাল থেকে প্রোরত এক টিউব 
রোডিয়ামের সঙ্গে, নার্দঘস্ট 'িভবের আলফা! কণার সংঘর্ষ করিয়ে পূর্বের 
পরগক্ষাগুলো পুনরায় সম্পন্ন করেন ॥ নিউর্ীয়ের ভর এবং গাঁতর বিভিন 


নকাশের মাধ্যমে [তান দেখেন যে এই {বাঁকরণ 


পৰ্য্যবেক্ষণ এবং হিসাব" 
গামা রশ্মি হতে পারে না; বরং এই 'বাকরণ হচ্ছে কণার সান্ট কারণ 


যেহেতু সেগুলো শোষিত হয় 
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তিন যুক্তি দ্বারা দেখান যে, এই বিকিরিত কণাগুলোর ভর প্রোটনের, 
সমান এবং সেহেতু এদের গাঁত পথের কোন পারবর্তন হয় না, যেহেতু ঞ্লা 
তাঁড়ংশীনরপেক্ষ। ফলে, ১৯৩২ সালে আর এক উপ-পারমাণাবক কণা 
“নিউটনের” আঁবিচ্কার হয় ; যা বারো বছর আগেই ১৯২০ সালে উইলিয়াম 
ডি, হারাঁকনস. নির্ধারণ ও নামকরণ করেন; এমন কি রাদারফো্ও 
অল্পকাল আগে এর সম্ভাবনার কথা ভেবোছিলেন। তবে ১৯৫৭ সালে 
প্রথম নিউইয়ক্+ সাটি কলেজের ঘ্লাতক-ও নোবেল প্রাইজ বিজয়ী রিচার্ড“ 
হপস্টাডটার, স্ট্যানফোড" বিশ্বীবদ্যালয়ে নিউট্রন পাঁরমাপ করেন। নিয়োন্ত 
সমীকরণের সাহায্যে বোরলিয়াম নিষ্ক্রিয়াসের সঙ্গে আলফা কণার সংঘর্ষে 
ফলাফলকে চিন্রায়িত করা যায়ঃ $8৭+-5179*--৮০:০+-০ 


125 oe “In O nucleus 


টা] atomic weight 
নিউট্রন তাঁড়ত নিরপেক্ষ এক ভারী কণা । ফলে নিউক্লিয়াসের সঙ্গে 
নিউটনের বিস্ফোরণ, নিউক্লিয়াস থেকে প্রোটন নির্গত হয়। এছাড়া 
মৌলের আইসোটোপেরও- কারণ হিসাবে 1নউটওটের ভাঁমকা দেখা যায়! 
কারণ নিউটনের সংখ্যার তারতম্যের জন্য মৌলের রাসায়নিক ধর্মের কোন 
পারবর্তন হয় না, শুধুমাত্র ভৌত ধর্মের সামান্য পাঁরবর্তন হয়। এই 
নিউটন আঁবিজ্কারের জন্য ১৯৩৫ সালে চ্যাডউইড পদার্থ-বিজ্ঞানের উপর 
নোবেল প্রাইজ লাভ করেন। সেই বছরেই [তান কোম্রিজ ছেড়ে লিভারপুল 
বিশ্বাবদ্যালয়ের লাইয়ন জোনসের অধ্যাপক পদ গ্রহণ করেন। 

১৯৪১ সালের নভেম্বর মাসে তান “আমোঁরকান ম্যানহাটটান প্রজেক্টের” 
অনন্রুপ বিটিওশ পারমাণাঁবক বোমার প্রতিষ্ঠান “টিউব আযালয়েসের” সঙ্গে 
সংবন্ত হন। দুবছর বাদে চ্যাডউইক, আমোরকানশব্রটিশ, কানাডিয়ান 
পারমাণবিক যেঁথ কাঁমশনের 'ব্রাটশ সংস্থার মুখ্য বৈজ্ঞানিক পরামর্শ‘দাতা- 
রুপে নির্বাচিত হন। 

১৯৪৫ সালে 'তাঁন নাইট উপাধিতে ভূষিত হন। এহাড়া ও একই বছরে 
“United Nations Security Council”-এর পারবা প্রাতানাধ ও রাম্টসংঘের 
“Atomic Eenergy commission”-এর ব্রিটিশ দূত হিসেবে মনোনিত হন। 


১৯৪৮ সালে তান কৌম্্রজের ডি ও কেইয়াস কলেজের অধ্যক্ষ পদে 
যোগদান করেন। 
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নোবেল প্রাইজ ছাড়াও তান আরো অনেক বিশিষ্ট পদক লাভ করেন । 
১৯৪৬ সালে যা্তরাষ্ট্রে “medal of merit”, ১৯৫০ সালে রয়াল 
সোসাইটির “০০৮!০৮ "1:৭৪" এবং ১৯৫১ সালে ফিল্মডেলাঁফয়ার ফ্ল্যাৎকালন, 
ইনাচ্টাটিউটের “Franklin medal” লাভ করেন। 


»৮**"*আথ্রান্ (হালি ক্ৰম্পটন AACE TP PTT ST CLE Eth dts Heed 
(খাইষ্টাব্দ ১৮৯২-_১৯৬২ ) 


১৯৩২ সালের অক্টোবর মাসে চুয়াত্তর বছর বয়দ্কা এক বদ্ধা ভদ্রমাহলা, 
মিসেস ওটোলয়া কম্পটন মাতৃত্বের জন্য অক্সফোর্ডের ওয়েপ্টার্ন কলেজ 
থেকে অনারার “ডক্টর অফ ল'স" ‘ডাগর পুরস্কৃত হলেন। এই সমাবেশে 
{সেস কম্পটনের স্বামী, উন্টার কলেজের অধ্যাপক এীলয়াস কম্পটন, ও 
তাঁর তিন কৃতি পাত্রও হার ছিলেন; শুধুমাত্ৰ যোগ দেনান তাঁর মেয়ে 
মেরী, কারণ তান ভারতবর্ষের একজন বিখ্যাত পদার্থাবদ। কার্ল, 
ফটোতীঁড়ুত ও কেলাস গঠনের ক্ষেত্রে মংল্যবান কিছ আঁবঙ্কার সমাপ্ত 
তখন ম্যাসাচুসেটেস ইনাণ্টিটউট অফ টেকনোলাঁজ প্রেসিডেন্ট । মেজ ছেলে 
উইলসন একজন প্রখ্যাত অর্থনীতাবদ, আর ছোট ছেলে খ্যাত বিজ্ঞানী 
আর্থার হোলি কম্পটন। আর্থার ইতিমধ্যেই উপ-পারমাপাঁবক কণার গঠন 
ও ধর্মের ওপর তাঁর অমূল্য 'আবিত্কারের জন্য শ্রেষ্ঠ ‘বিজ্ঞানীর সদ্মান 


“নোবেল প্রাইজ” লাভ করেন ! 
গুবখ্যাত বিজ্ঞানী আর্থার হোলি কম্পটন ১৮৯২ সালের ১০ই সেপ্টেম্বর 


ওাঁহওর উদ্টারে জন্মগ্রহণ করেন । তাঁর অন্য দুই দাদাদের মতো [তাঁনও 


উদ্টার কলেজ থেকে অনার্স গুনয়ে প্লাতক উপাধি লাভ করেন। ১৯১৬ 


সালে প্রিনস্টন বিশ্বীবদ্যালয় থেকে ডক্টরেট 'গ্র লাভের পর এক বছরের 
জন্য মিনোসোটা বিশ্বীবদ্যালরে পদার্থাবদ্যার . ইনস্টযা্রের চাকরী নেন! 
পরে “ওয়োস্টং-হাউন  ইলেকটি:ক শ্যা্ড ম্যানফ্যাকচাঁরিং কোম্পানীতে” , 
রিসার্চ ইঞ্জিনীয়ারের পদে চাকুরী নেন। দু বছর এখানে কাজ করার পর, 
প্রথম ‘বিশ্বযুদ্ধ শেষে, তাঁন আবার আযাকাডোমক জীবনে {ফরে আসেন এই 


সময় তাঁন রিসার্চ 'ফেলোসিপ নিয়ে ইংল্যান্ডের কৌদ্রিজের ক্যাভেশ্ডিস 
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গবেষণাগারে গমন করেন'। এখানে 'ঁতান বিখ্যাত জে, জে, থমসন ও রাদার- 
ফোডের অধীনে গবেষণা করেন। 

১৯২০ সালে যন্তরান্ট্, ফিরে এসে তান সেট লুইস বিশ্বীবদ্যালয়ের 
পদার্থশীবজ্ান শাখার অধ্যাপক ও প্রধান পদে নির্বাচিত হন। এরপর 
১৯২৩ সালে সেন্ট-লুইস থেকে শিকাগো বিশ্ববিদ্যালয়ে নোবেল প্রাইজ 
বিজয়ী আযালবার্ট-এ: মাইকেলসনের অধীনে পদার্ধীবদ্যার অধ্যাপক পদে 
যোগ্য দেন। এখানে তান এক্স-রশ্মির সদ্বন্ধে গবেষণা করতে শুরু করেন। 
ফলস্বরূপ, এক্স-রশ্মি ও ইলেকট্ঃনের সংখাত সম্বন্ধীয় নিখত পরিমাপ 
নির্ধারণ করেন। তান আঁবদ্কার করেন যে, এক্স-রশ্মির ইলেকটওনের সঙ্গে 
সংঘাতের ফলে, এক্স-রশ্মির কিছ; শান্ত সংস্পর্শে থাকা ইলেকটনের মধ্যে 
স্থানান্তরিত হয় এবং ফলে রশ্মগুলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বৃদ্ধ পায়। এই 
প্রীরয়া অধুনা “কম্পটন প্রাক্রয়া” নামে পাঁরচিত£ এই আঁবৎকার প্রাক 
ও আইনস্টাইনের কোয়াণ্টাম ও ফটোতাঁড়ং থিওরাঁকে পরাক্ষামূলকভাবে 
সমর্থন কয়ে। এছাড়া প্রত্যক্ষভাবে তাঁর এই আবি্কার আলোক এবং 
এক্স-রশ্মির তরঙ্গ ও কণাবাদ উভয়কেই প্রতিষ্ঠিত করে। তাঁর এই অমুল্য 
আবিচ্কারের জন্য ১৯২৭ সালে পদার্থ-বিজ্ঞানের ওপর গস, টি, আর, 
উইলসনের সঙ্গে যুগ্মভাবে তিনি “নোবেল প্রাইজ” লাভ করেন। বস্তুতঃ, 
উইলসনের “ক্লাউড চেম্বারের” সাহায্যেই কদ্পটন, এক্স-রশ্ম-ইলেকট;ন 
সংঘাতের বিভিন্ন ক্রিরা-প্রতিক্রিয়া পষণবেক্ষণ করেন ! 


এছাড়া এই বিশ্বাবদ্যালয়েই পরে রবার্ট মালকানের অধীনে “মহা- 
জাগাঁতক রশ্মি” সম্বন্ধেও গবেষণা করেন । এই সময় মিলিকানের অধীনে 
আটটা গবেষক দল পাথবীর নানান প্রান্তে, যেমন মেরু প্রদেশ, বিষ 
অঞ্চল, এশিয়া, ইউরোপ ও দাঁক্ষণ আমোঁরকার উচ্চ পর্বতাণুলে, এই মহা- 
জাগাতিক রশ্মির গবেষণায় ঘুরে বেড়ান। এই রকম এক দলের হয়ে কম্পটনও 
প্রায় পণ্টাশ হাজার মাইল 'জরিপ করেন। ১৯৩৯ সালে তাঁর এই সমস্ত 
গবেষণার ফলস্বরূপ জানা যায় যে, উচ্চ শান্ত-সম্পন্ন এই সমস্ত রশিম 
কতকগুলো অবধানয,ন্ত কণা যেমন প্রোটন বা পাজটুনের সমষ্টি, এরা 
বারের মহাকাশ থেকে আসে৷ এছাড়া স্ট্রাটোস্কিার ( আন্তর আকাশ ) 
“থেকে প্রাপ্ত তথ্যের সাহায্যে আরও এক ধরণের সম্ভবত তাঁড়ং নিরপেক্ষ 
মহাজাগাঁতক রাশমর সন্ধান পাওয়া যায় এবং সেই সমন্ত রশ্মিগুলো 
পাথবী পৃন্ঠে এসে পেণছোয় না। 


এরপর আন্তে আন্তে দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের হাওয়া: পাঁথবীতে ছড়িয়ে 


স্ব ন্‌ 


হারার বারা া০০স্স্ণ 


- মেটালারাজকাল ল্যাবরেটারীতে তাকে সর্বক্ষণ কর্মব্যস্ত 


পড়ে! জার্মান অত্যাচারে ইওরোপ থেকে আইনম্টাইন, ফার্ম পুমুখ 
বিখ্যাত বিজ্ঞানীগণ যত্তরাষ্ট্, পালিয়ে আসতে লাগলেন । ১৯৪৯ সালে. 
পেসডেপ্ট রুজভেক্টের অনুমোদনে 5-1 কামাটি নামে, বিখ্যাত বিজ্ঞানীদের 
দিয়ে এক পারমাণবিক গবেষণা সংস্থা গঠিত হয়। পরে গণতরক্ষা বিভাগ 
১১৪২ সালে এর মধ্যে পুরেশ করলে এই সংস্থার নতুন নামকরণ হয় 
“ম্যানহাট্টান পঃজেই” |. আর্থার কম্পন এই প্রজেক্টের “মেটালারজিক্যাল 
গবেষণাগারের” প্রধান পদে মনোনীত হন৷ এই শাখার কাজ ‘ছল 
[িসনযোগ্য পদার্থ সকল (ইউরেনিয়াম_২৩৫ এবং প্লুটোনিয়াম_২৩৯ 
অণু) উৎপাদনের _ প্রীত তদারক করা। আথারের এই গবেষণাগার 
শিকাগো বিশ্বাবদ্যালয় সংলগ্ন ছিল। বম্পটনের পাঁরকঞ্পনা মতো, এনারকো 
ফাঁমরি “নিউক্লিয়ার রিএাইর” তৈরী ও পরীক্ষার স্থান নির্ধারিত হয় 
1শকাগোর প্রায় বিশ মাইল দুরে আরগোনে ল্যাবরেটারীতে ! কিন্ত; কোন: 
কারণে এই লাবরেটার নির্মাণে দেরগ হবার জন্য কম্পটন সম্পূর্ণ নিজের, 
দায়িত্বে একাঁরকো ফার্মির গবেষণার জন্য ণশকাগো বিশ্ববিদ্যালয়ের ফুটবল 
স্টেডিয়ামের দর্শকাসনের নীচের এক বাড়ী ঠিক করেন। অবশ্য যাঁদও 
এনারকো ফাঁম* উপলাব্ধ করেন যে, {বপদের ঝাঁক থাকা সত্বেও শঙ্খল 
বিক্রিয়া নিরাপদেই সম্পন্ন হবে৷ অবশেষে ১৯৪২ সালের ইরা ডিসেম্বর 
এনারকো ফার্ম নিরাপদে তাঁর বিখ্যাত শ-ংখল দয়া সম্পন্ন করেন। 

এরপর ১৯৪২ থেকে ১৯৪৫ সাল পর্যন্ত তাঁকে এক আঁত-মানাঁবক 
কর্মসূচীতে লিপ্ত হতে দেখা. যায় । একদিকে টোনসীর ওক রজের সদ্য. 
প্রা্তাষ্ঠত ইউরেনিয়াম পৃথকীকরণ গবেষণাগারে, অন্যাদকে ওয়াশিংটনের 
হ্যানফোর্ডের নতুন প্রুটোনিয়াম প্রন্ুতাগারে এবং সর্বোপাঁর শকাগোর 
অবস্থায় 
কাটাতে হয় ৷ প্রথম শঙ্খল-বিক্রিরার সাফল্যের ঠিক আড়াই বছর পর 
নিউ মেক্সিকো মর:ভাঁমতে প্রথম পারমাণাবক বোমার পরীক্ষামূলক বিস্ফোরণ 
ঘটে । এই বিস্ফোরণের ফল প্রত্যক্ষ করে বিজ্ঞানীদের 'বিবেকে প্রশ্ন জাগে 
যে এই জঘন্য যুদ্ধের শীপ্র এক ইতি টানার জন্য আটম বোমা ব্যবহার 
করে মানুষের প্রাণ হরণ করার {ক তাদের কোন নৈতিক আঁধকার আছে ।, 
কম্পটনও মন্তুক পাঁরষদের একজন সদস্য হিসেবে একথা চিন্তা করেন । 
তবে সমগ্রের জন্য অংশ । সমগ্রকে রক্ষার স্বার্থে অংশকে ত বাল দিতেই 
হবে । কিছ জাপানী ও আমোরকান জীবনের বদলে যাঁদ দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ 
শীন্ুই ইতি হয়ে যায়, তাহলে সেটাই ভাল এবং কদ্পটনও একই সিদ্ধান্ত 
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নেক্দ। বন্তত নাগাসাকিতে দ্বিতীয় বোম পড়ার পরেই, জাপান মিত্র শান্তির 
কাছে আত্মসমর্পণ করে এবং "দ্বতীয় বিশ্বযুদ্ধের চেহারাই যায় সম্পূর্ণ 
পাল্টে । 

দ্বিতীয় "বিশ্বযুদ্ধ শেষে কম্পটন পদার্থ-বিজ্ঞানের কল্যাণমূলক কাজে মন 
দেন । : তার উদ্যোগেই শিকাগো বিশ্বাবদ্যালয়ে মৌলিক গবেষণার জন্য 
[তিনটে ইনস্টিটিউট গ্থাঁপত হয়_-নিউক্রয়ার গবেষণাকেন্দ্র, ধাতু গবেষণাকেন্দ 
ও রেডিওবায়োলজির গবেষণাকেন্দ্র । প্রকৃতপক্ষে এই তিনটেই হচ্ছে যদ্ধ- 
কালীন “মেটালারাঁজকাল ল্যাবরেটারীর” শান্তিকালীন ফলশ্রুতি । ১৯৪৫ 
সালে তিনি ওয়াশিংটন ‘বিশ্ববিদ্যালয়ের চ্যান্সেলার পদে নির্বাচিত হন । 


( খটীল্টাব্দ ১/৯৩-_-১৯৫৬ ) 


ভারতবর্ষের অন্যতম কৃতী সুসন্তান হিসেবে ডাঃ মেঘনাদ সাহার নাম 
উল্লেখযোগ্য । যোগেন্দ্রনাথ সাহার পত্র মেঘনাদ সাহা ১৮৯৩ সালে বাংলা- 
দেশের ঢাকা জেলার অন্তর্গত সেওরাতলী গ্রামে গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন । 
এ গ্রামের উচ্চ মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে তর পড়াশোনা শুরু হয়। এরপর 
প্রথমে ঢাকার কলোঁজয়েট স্কুলে ও পরে জুবিলী চ্কুলে ভার্ত হম এবং 
এখান থেকেই ১৯০১ সালে কৃতিত্বের সঙ্গে এগ্ট্রান্স পরীক্ষা পাশ করেন । 
১৯১১ সালে ঢাকা কলেজ থেকে আই, এসএস এবং ১৯১৩ সালে 
কলিকাতার পেঠাসডেন্সি কলেজ থেকে পদার্ধ-বিজ্ঞানে অনার্স নিয়ে বি, 
এসসি পাশ করেন। এই সময়ে অন্যতম কৃতী ছাত্র হিসেবে তান 
বিজ্ঞানাচার্য জগদীশচন্দ্র বোস ও প্রফুল্পচন্দ্র রায়ের নিকট অধ্যয়ন করেন। 
পদার্থাবদ্যায় তাঁর অদম্য আকর্ষণের জন্য ১৯১৫ সালে বিজ্ঞান কলেজ 
থেকে পদার্থাৰজ্ঞানে এম, এস, {স পাশ করেন। এ সময় সতোন্দ্নাথ 
বোস তাঁর সহপাঠী ছিলেন । এম, এস, সি পাশ করার পর তান কাঁলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের লেকচারার {নযঢুন্ত হন ও অবসর সময়ে গবেষণা করতে 
থাকেন। গবেষণামহলক পুবন্ধ লিখে ১৯১২ সালে তান কাঁলকাকা বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের ভি, এস, সি, উপাধি প্রন। ১৯২০ সালে "তান বিদেশে গিয়ে 
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ইংল্যাণ্ড ও জার্মানীতে 'বািঁশস্ট বিজ্ঞানীদের সঙ্গে একঘরে কাজ করেন ও 
তাপশাবজ্ঞানে উচ্চতর গবেধণ্ৰর জন্য উভয় দেশেই খ্যাতিলাভ করেন। দেশে 
{ফরে তান বিজ্ঞান কলেজে পদার্থাবদ্যার অধ্যাপক হন। ৯৯২৩ সালে 
তান এলাহাবাদ বিশ্বীবদ্যালয়ের পদার্াবদ্যায় অধ্যাপক নিযুন্ত হন। 
এখানে নিয়ীমতভাবে গবেষণা করে অনেক মূল্যবান প্রবন্ধ প্রকাশ করেন। 
পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে তর নতুন মতবাদ খুবই মূল্যবান। এই সমন্ত 
গবেষণার ফলস্বরূপ ১৯২৯ সালে তান লগ্ডনের রয়াল সোসাইটির সর্দসা 
নিব্ণাচত হন । তার উদ্যোগেই ভারতে অনেক বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠান গড়ে 
ওঠে। তান ভারতবর্ষের বিজ্ঞান বিভাগে প্রভূত উন্নত সাধন কঞ্রন। 
কলকাতার ‘Institute of Nucleur Physics” তশরই প্রচেষ্টায় প্রাতাষ্ঠিত 
হয়। তানি মানবজাতির কল্যাণের জন্য ব্যক্ছারিক বিজ্ঞানেও গবেষণা 
করেন। দেশের দৈন্য দুরীকরণে [তানি সর্বদাই উন্মুখ থাকতেন। ৯৯৩৯ 
সালে তাঁন, কাঁলকাতা বিশ্বাবদ্যালয়ের অধ্যাপক হন। ভাঙ্মতের বহ: 
পারকল্পনা সাঁমাতর সঙ্গে তিনি যুন্ত ছিলেন ৯৯৫২ সালে তান 
ভারতীয় লোকসভার সদপা নির্বাচিত হন। এই পদে বিশেষ যোগ্যতার 
সঙ্গে তান কাজ করেন।  পারশেষে ১৯৫৬ সালের ১৬ই ফেব্রুয়ারী 
ভারতের অন্যতম সমাবখ্যাত বিজ্ঞানী ডাঃ মেঘনাদ সাহা পরলোক গমন 
করেন। 
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১/৯৪ সালের ১লা জান;য়ারী, ভারতবর্ষের অন্যতম গাণতবিদ: সতোম্দ্নাথ 
বোস উত্তর কাঁলকাতায় জগ্মগ্রহণণ করেন। তার বাবার নাম সংরেন্ননাথ 
বোস ও মায়ের নাম আমোদিনী দেবী। নম্যাল প্কুলে সত্যেন্দনাথের 
বিদ্যারদ্ভ হয়! ছারজীবনের প্রথম থেকেই তা তাঁক্ষ বৃদ্ধি ও প্রগাঢ় 
জ্ঞানান:শণলনের পরিচয় পাওয়া যায়। ১৯০৯ সালে হিন্দ, স্কুলে থেকে 
তিনি পঞ্চম স্থান পেয়ে এণ্টাস পরাঁক্ষা পাশ করেন। এরপর প:তোক 
বারই প্রথম হয়ে, ১৯১৯ সালে পেএীসডেণিসি কলেজ থকে আই, এস, সি, 
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১৯১৩ সালে গাঁণতে অনার্স নিয়ে বি, এস, সি এবং ১৯১৫ সালে মিশ্র 
গাঁণতে অনা নিয়ে প্রথম শ্রেণীতে এম, এসশীস, পাশ করেন। ১৯১৬ 
সালে 1তান নবগাঁঠত বিজ্ঞান কলেজে উচ্চতর পদার্থ-বিজ্ঞানে অধায়ন, 
অধ্যাপনা ও গবেষণায় আত্মীনয়োগ করেন। এর পাচ বছর বাদে, 
১৯২১ সালে নব-প্রাতাষ্ঠত ঢাকা বিশ্বাবদালয়ের পদার্থ-বিজ্ঞানের রীডার 
হন। গাঁণত ও পদার্থাবজ্ঞান নিয়ে এখানে তিন নানান গবেষণা ব্রতী 
. হান। গাঁণত ও পদাৰ্থবিজ্ঞানে তার মোঁলক গবেষণা বিশেষ প্রশংসার 
দাবী রাখে। গবেষণার ফলস্বরূপ, ১৯২৪ সালে তর বিশ্বাবখ্যাত “বোস- 
সংখ্যায়ন” প্রকাশিত হয়। এই গবেষণা-পন্র বিশ্বের বিজ্ঞান মহলে আলোড়ন 
সাষ্ট করে। যে সকল প্রার্থামক কণা বোমের সংখ্যায়ন মেনে চলে 
তদের বলা হয় “বোসন” | যাই হোক ১৯২৬ স্যলে তিনি ইউরোপে যান 


এবং ১৯২৭ সালে স্বদেশে ফিরে ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়ের পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক 


পদে নিযঢুন্ত হন । ১৯৫৪ সালে অসামান্য বৈজ্ঞানিক প্রতিভার জন্য তান ভারত 
সরকার কর্তৃক পন্মাবভূষণ উপাধি লাভ করেন। ১৯৫৫ সালে তান বিশ্বভারতী 
'বশ্বীবদ্যালয়ের উপাচার্য পদে নযুস্ত হন এবং এ পদে ১৯৫৮ সাল পর্যান্ত 
থাকেন। ১১৫৮ সালে তান লণ্ডনের রয়্যাল সোসাইটির ফেলো নির্বাচিত হন । 
একই বছরে ভারত সরকার তাঁকে জাতীয় অধ্যাপক পদে বরণ করেন। এই পদে 
জীবনের শেষাঁদন পর্যন্ত তিনি থাকেন । ১৯৭৪ সালের ৪ঠা ফেব্রুয়ারী সতোন্দ্ 
নাথ বসুর তিরোধান ঘটে । 

বিজ্ঞানী হিসেবে সত্যেন্দ্রনাথ বোস আন্তজাতিক খ্যাতি ও সম্মান অর্জন 
করেন। তবে মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষার প্রধান উদ্যোন্তা [হসেবে সত্যেন্দ্রনাথ 
বোসের নাম চিরকাল এক বিশেষ স্থান আধকার করে থাকবে । তান দেশ্রে 
জনমানসে বজ্ঞান-চেতনার প্রকৃত উন্মেষের জন্য মাতৃভাষার মাধ্যমে সর্বস্তরে 
শিক্ষা ও 'বজ্ঞানচর্চার পক্ষপাতী ছিলেন । 'তাঁন মনে করতেন, শীবজ্ঞানই দেশের 
এশ্বয্য-বদ্ধি ও জনসাধারণের দ:ঃখ-দারদ্যু মোচনে সক্ষম । সেজন্য তান 
ক্লাশে বাংলা ভাষাতেই পদার্থ 'বজ্ঞানের পাঠ্যাবষয় ব্যাখ্যা ও আলোচনা 
করতেন। ১৯৪৮ সালে তাঁন “বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ” প্রাতষ্ঠা করেন এবং এর 
মুখপন্র “জ্ঞান-বিজ্ঞান” পাঁৰকা প্রকাশ করেন । তান সরল ও অনাড়্বর জীবন 
যাপন করতেন । 'তাঁন বেহালা বাজাতেও খুব ভালবাসলেন। 
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i পিটানন লিওানিদোর্ভিচ ক্লাপিতজ!--- ০০৬০০০৮০০০০০৭ 
(খ্‌াঁণ্টাব্দ ১৮৯৪ ) 


রাশিয়ান বিজ্ঞানী কাপিতজা প্রথম তরল হাইড্রোজেন বিহীন বিশুদ্ধ তরল 
হারাম প্র্তুত করেন । তান 'রুন্ধতাপ সম্প্রদারণ পদ্ধাতকে কাজে লাগিয়ে 
[িশংদ্ধ তরল 'হিলিয়াম তৈরি করেন। এছাড়া হালিয়াম গ্যাসকে যখন তরল 
অবস্থায় রূপান্তীরত করা হয়, তখন তার মধ্যে পাওয়া যায় দু ধরণের তরল 
হিলিয়াম। একটা হিলিয়াম_-১ এবং অন্যটা হিলর়াম--২। সামান্য তাপ 
মাতার পারবর্তনে ( 2.9 ) 'হালিয়াম_-১, হিলিয়াম-__২য়ে পারবর্তিত হয়।, 
এ সম্বন্ধে ৯৯৩৮ সালে কাপতজা প্রমাণ করেন যে, সাধারণত কোন তরল কৈশিক 
নলের মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় বাধা পায়; কিন্ত; [হলিয়াম_-২-এর 
ক্ষেত্রে এরকমটা ঘটে না; বরং বলা চলে প্রায় বাধাহীন অবস্থায় হালয়াম--২ 
কৈশিক নলের মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত হয় । এই ধমেরি জন্যই হালিয়াম_-২-এর 
নাম দেওয়া হয় “সুপার ক্লুইভ লিকুইড”। তাঁর এই আবিৎ্কার পরে “লো- 
এনার্জ কম্পিউটার” ও “কনপ্রোল সিসটেম” তৈর করতে বিজ্ঞানীদের প্রভুতভাবে 
সাহায্য করে। 


বিখ্যাত বিজ্ঞানী কাঁপতজা, যাঁর পুরো নাম পিটার িলওানদোভিচ 
কাপিতজা, ১৮৯৪ সালের ২৬শে জন, রাশিয়ার ক্রনস্টাডে জন্মগ্রহণ করেন । 
তাঁর বাবা ছিলেন জার সেনা বাঁহনীর জেনারেল। ছোটবেলা থেকেই তান 
দিবজ্ঞানের ওপর আগ্রহী হয়ে ওঠেন। সেজন্য পরে {বজ্ঞান নিয়ে তিনি পোপ্রোগ্রাদ 
পাঁলটেকনিক্যাল ইনাস্টাটউটে ভার্ত হন। সেখানে কৃতিত্বের সঙ্গে পড়াশোনা 
শেষ করে ওই ইনস্টিটিউটেই অধ্যাপনার কাজে যোগ দেন । 


কিন্তু কাঁপিতজার সৃজনমলক মন এই অধ্যাপনা কাজে সন্তুষ্ট থাকল. না৷ 
তান, চাইলেন, গবেষণা করে বিজ্ঞান ভাণ্ডারকে আরো সমদ্ধিশালী করতে ৷ 
অল্প বয়স থেকেই তিনি চুদ্বকতত্বের ওপর গবেষণা করতে ইচ্ছুক ছিলেন। এর 
জন্য [তান ইংল্যান্ডের কেমারিজে বিশ্ববিখ্যাত স্যার রাদারফোর্ডের অধীনে 
গবেষণা করতে মনস্থির করেন। সে সময় লোননগ্রামে এক দারুণ দ্াভর্ষ 
শুরু হয়। দুভক্ষের শিকার হয় তাঁর স্ত্রী, এক সন্তান। এই ঘটনায় তিন 
খুবই মর্সাহতাহন। শোকের প্রভাব কাটাবার জন্য তান নিজেকে আরো বেশী, 


বিজ্ঞানী-২১ ৩২৯ 


করে 'ীবজ্ঞান সাধনার ডুঁবয়ে দেন এবং ১৯২১ সালে কাঁপিতজা পোস্রোগ্রাদ থেকে 
চলে আসেন কেমান্রজে ; সরাসাঁর রাদারফোডে'র কাছে। 

অল্পকালের মধ্যেই রাদারফোর্ড তাঁর প্রতিভার সম্বন্ধে সম্যক অবগত 
হলেন । এই সময় তাঁর চোদ্বক-ীবষয়ক গবেষণার ফলে প্রকাশ পায় । 
ফলে তান বিজ্ঞানীমহলে প্রভূত সুনাম অজন করেন। ১৯২৪ সালে 
সালে রাদারফোর্ড তাঁকে ক্যাভেশ্ডিন. গবেষণাগারের চৌদ্বক গবেষণা 
শবভাগের সহকারী পরিচালকের পদে নিযুক্ত করেন। পরের বছরই [তান 
্রিনটি কলেজের “ফেলো” {হিসেবে নির্বাচিত হন । ১৯২৯ সালে তানি 
রয়াল সোসাইটির সদসাপদে মনোনীত হন । 

কেমাব্রজে থাকাকলীন অবস্থায় [তান নানারকম গবেবণার কাজে আত্ম- 
নিয়োগ করেন । এই সময় প্রচণ্ড শক্তি সম্পন্ন চুম্বক তৈরি করে তান 
কারিগরী ক্ষেত্রে এক দণ্টান্ত স্থাপন করেন । এছাড়া কাঁড় জন পারমাণ- 
বক শবজ্ঞানীকে নিয়ে কেমাব্রজে তান এক সংঘ তোর করেন। প্রত্যেক 
সপ্তাহে.এই সংঘের এক আলোচনা সভা বসতেন. এবং পারমাণবিক গবেষণার 
{বাঁভন্ন বিষয় নিয়ে (বিশদ আলোচনা চলতো । পরে এই সংঘের নাম দেওয়া 
হয় “কাপিতজা ক্লাব” ৷ কারণ কাঁপতজাই ছিলেন এই সংঘের অন:প্রেরণার 
এক জীবন্ত প্রতিমযার্ত । 

কিন্ত; হঠাৎ দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের হাওয়া সমগ্র ইউরোপকে অশান্ত করে 
তুলল । তার রেশ কাপিতজার জীবনেও এক পাঁরবর্তন এনে দিল । ১৯৩৪ 
সালে যথারীতি আগের বারগুলোর মতই তান সোভিয়েত দেশে বিজ্ঞান সভায় 
যোগ দিতে গেলেন। কিন্ত; ফেরার পথে বাদ সাধলেন সোভিয়েত সরকার । 
বাধ দিলেন স্বয়ং ভ্ভালিন। গ্তাঁলনের মতে, রাশিয়া এখন জার্মান আক্রমণের 
অপেক্ষায় দিন গুণছে। এরকম বিপদের দিনে কাঁপিতজার উচিৎ দেশের স্বার্থে 
কাজ করা । এরপর সাক ক হয়েছিল তা আর জানা যায় না। তবে এটা ঠিক 
যে এরপর 'তাঁন আর রাশিয়া থেকে কেমাব্রজে ফিরে আসতে পারেন না। 

পরের দিকে তান এক ধরণের টারবাইন আঁবৎকার করেন, যার সাহায্যে কম 
খরচে বাতাসকে তরল করা সম্ভব হয়। সে সঙ্গে তরল আক্সজেনও, তাঁর এই 
আঁবছ্কার সোঁভয়েত দেশের ইস্পাত শিল্প প্রভূত কার্যাকর? হয় । 

১৯৫৫ সালে মস্কোর খবরে জানা যায় যে, কীন্রিম উপগ্রহ বিষয়ক প্রকল্পের 
দায়িত্বের ভার কাপিতজার ওপরে ন্যন্ত । কিন্তু ঠিক কি ধরণের দায়িত্ব 
তার 'বিশদ বিবরণ পাওয়া যায় না। তবে তাঁর বই “রকেটস, মিসাইল গ্যাণ্ড 
মেন ইন স্পেস”-এ বিশিষ্ট বিজ্ঞানী এবং বিজ্ঞান লেখক ডঃ উহাল লে উল্লেখ 
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করেন, মস্কোর কাঁপতজার পাঁরচালনায় রকেটের জবালানী বিষয়ে গবেষণার এক 
বৃহৎ প্রকল্প চাল: করা হয়। : + 

অবশেষে ১৯৭৮ সালে “লো-টেম্পারেচার ফাঁজিক্সে” গবেষণার জন্য তাঁকে 
জগ্গতের বিশিষ্ট বিজ্ঞানীর সম্মান, নোবেল প্রাইজ প্রদান করা হয়। পরথবীর 
বেশ কয়েকজন পদার্থ বিজ্ঞানীর মন্তব্য 8 “ডঃ কাঁপতজার এই. সম্মান বহুদিন 
আগেই পাওয়া উচিৎ ছিল। কারণ যে কাজের জন্য এই প্ঢুরস্কারাঁট দেওয়া 
হলো, তা তাঁন শেষ করেছেন প্রায় চার দশক আগে” 

সোভিয়েত বিজ্ঞানীরা তাঁর নাম দিয়েছেন “সোভিয়েত বিজ্ঞানের ডন কুইব- 
জোট” । কারণ অনাড়দ্বর তাঁর জীবন আর বৈজ্ঞানিক ভাবনা-চিন্তায়: ডন 
কুইকজোটের মতই তান বহমঃখী। 


(খ্টীন্টাব্দ ১৯০০ ) 


ণসনেমা, টোলভিশন-এর কথা তো আমাদের সকলেরই জানা । আমরা সবাই 


তা দেখোঁছও। কিন্ত এর মধ্যে ফুটে ওঠা ছবিগুলো সবই 'দ্বমাতিক । অর্থাৎ, 
এই ছবিগুলোর দুটো মানা । গকন্ত; এমন যাঁদ হয় যে ছবিগুলো প্রিমাঁৱক ৷ 


অর্থাৎ ছবিগুলোর দৈর্ঘ্য, প্রন, বেধ তিনটেই থাকে । তাহলে তখন মনে হবে 
যে আমরা যেন সম্পূর্ণ বান্তব পাঁরবেশেই বসে আছি। যা কিছ; ঘটেছে তা 
একান্তই বাস্তব আঁভজ্ঞতা । এমন ধারণা ৯৯৪৮ সালের আগে পর্যন্তও ছিল 
সুদূর পরাহত। কিন্ত ১৯৪৮ সালে প্রথম তত্ত্বের দিক ‘দয়ে ন্রিমান্রক ছবি 
সম্পর্কে অধ্যাপক ড্যানস গাবর প্রথম সরব হয়ে ওঠেন। লণ্ডন বিশ্বী বদ্যালয়ের 
ইপারয়াল কলেজে ইলেকট্রন মাইক্লোসকোপের মধ্যে দিয়ে দেখতে দেখতে হঠাৎই 
এই ধারণাটা তার মাথায় খেলে যায় । তান দেখেন যে ইলেকট্রন মাইক্রোস- 
কোপের মধ্যে গবেষণাকালে নানান অসনাবধে হয়! কারণ মাইক্রোসকোপের মধ্যে 
য়ে যে ছাঁব ফুটে ওঠে তা হল দ্বিমান্রক। এই ছাঁবর দ্বারা কোন বদর 
পারমাপীয় অবস্থা, পরিবেশের পারপ্রেক্ষিতে তার অবস্থান ইত্যাঁদ পাওয়া যায় 
না। মোট কথা এমন একটা ছবি দরকার যার দ্বারা পারঙকার বোঝা যাবে বে, 
বন্তুটা গোল না চ্যাপ্টা, আশপাশের আর অন্য বস্তুর থেকে তার কতটা দররত্ব, 
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সেটা ঠক আর অন্যগুলোর সামনে না পেছনে ইত্যাঁদ। অর্থাং তার দৈর্ঘ্য, প্রচ্থ 
ও বেধ খাল চোখে দেখলে যেমনটা মনে হবে ছাঁবতে তার ভাবটা যেন পুরোপুরি 
ফুটে ওঠে। সাধারণ ক্যামেরায় যা সম্ভবপর নয়। 

এ সম্বন্ধে তান একটা নতুন উপায় উদ্ভাবন করলেন। এর জন্য আলোকের 
দুটো মৌলিক নিয়মের সাহায্য নেন। একটা হল “ইণ্টারফারেন্ন” অর্থাৎ একই 
তরঙ্গ দৈর্ঘের দুটো আলোক-রাণমর দুটো তরঙ্গ যাঁদ সমদশা সম্পন্ন অবস্থায় 
সপরগাঁতীভাত্তিক অবস্থায় কোন বন্ত;কণার ওপর এসে পড়ে, ভা হলে তরঙ্গ দুটো 
মিলিত হয়ে ওই জায়গাটা আরো উদ্জবলতর করে তুলবে । আর যাঁদ এর ঠিক 
বিপরতটা ঘটে তাহলে জায়গাটা পুরোপঢ়ঁর অন্ধকার হয়ে যাবে । দ্িতীয়টা 
হল 'ডফ্লাকশন অর্থাৎ আলোক-রশ্মি কোন সুক্ষ] বাধা অতিক্রম করার সময় 
আংাঁশক পাশ বরাবর বে*কে যায়। এই দুটো নিয়মের সাহায্যে গাবর তাঁর 
শরিমান্রিক প্রাতাবিদ্ব গঠনের পদ্ধতিটি তত্ুগত ভাবে খাড়া করলেন। যার নাম 
রাখা হলো হলোগ্রাম এবং যে ফিল্মের ওপর বস্তুর প্রাতাঁবদ্ব প্রোথিত করা 
হলো তাকে বলা হলো হলোগ্রাম। যার অর্থ পরিপূর্ণ সংকেত গ্রাহক । সংকেত 
বলতে এখানে অবশাই মুখ্যত আলোর সংকেতের কথাই বলা হয়েছে । কিন্ত; 

তত্ব তাঁর হলেও তাকে তখনই কাজে লাগাতে পারলেন না। কারণ তাঁর এই 
পদ্ধতিতে ছবি তুলতে হলে যে আলো চাই তার তরঙ্গ দৈর্ঘ্য সব সময় সমান হতে 
হবে এবং সেই তরঙ্গ সমান তালে কম্পিত হবে। সাধারণ আলোর সাহায্যে এটা 
এটা সম্ভব নয়। কারণ সাধারণ আলো অর্থাং সাদা আলো বিভিন্ন বর্ণের 
আলোকের এক মিশ্রণ । তাদের তরঙঈদৈর্ঘ্য ও কদ্পাঙ্ক পৃথক পৃথক । 

ফলে তাঁর আবিচ্কারের বাস্তব সাফল্য লাভের জন্য তাঁকে ১৯৬১ সাল পর্যন্ত 
অপেক্ষা করতে হর। ১৯৬১ সালে পদার্থ বিজ্ঞানের আর এক যুগান্তকারণ 
আবিচ্কার__“লেসার” আবিষ্কৃত হয়'। লেসারের সাহায্যে বিশুদ্ধ আলোক-রাশ্ম 
তোর করা সম্ভব হয়। এই রশ্মির তরঙগদৈর্ঘয ও কম্পাৎ্ক সমান। ওই বছরই 
{মিচিগানের কয়েকজন বিজ্ঞানী লেসার রশ্মির সাহায্যে নিখত হলোগ্রাম তৈরি 
করতে সমর্থহন। 

হলোগ্রাম তৈরির পদ্ধাতিটি নিম্নরূপ 8 ধরা যাক ‘ক’ একটা লেসার বন্ম। 
লেসার থেকে রশ্মি 'খ' গিয়ে পড়ল একটা বন্তুর ওপর যার হলোগ্রাম তোর করা 

"হবে৷ বন্তঃটার গায়ে ওই রশ্মি প্রাতফিত হয়ে এসে পড়বে ফটোগ্রাঁফক প্লেট 
‘গ’-এর ওপর একই সময়ে লেসার রশ্মি 'ঘ-কে একটা আয়নার সাহায্যে প্রাত- 
ফলিত করে গর’ প্লেটটার ওপর নিক্ষেপ করা হল। প্লেটের ওপর বন্তর এবং 
আয়নার থেকে প্রতিফলিত রাশ্ম পরস্পর মিলিত হয়ে যে ইস্টারফারেন্স সৃষ্টি 
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করবে সেটা লিপিবদ্ধ হবে এ ফট্োগ্রাণীফক প্লেটে এটাকে পরে রাসায়ানক পন্ধীতিতে 
প্রস্ফুটিত করা হয় । এরই নাম হলোগ্রাম। j 

হলোগ্রামের ছাব পুনরুদ্ধার পন্ধীততেও সেই লেসার রাঁ*মর সাহায্য নেওয়া 
হয়! এবারে সেই একই লেপার রা*ম, প্লেটটার যে দিকে হলোগ্রাম করা হয়েছে, 
তার বিপরীত দিক থেকে 'নক্ষেপ করা হয়। হলোগ্রামে ডিফ্লাকশন ঘটবে। 
ফলে প্লেটটার হলোগ্রাম করা দিকে থাকা দর্শকের চোখে পড়লেই সে বস্তুর 
ন্িমান্রিক প্রাতিবিদ্বট দেখতে পাবে । 

এই পদ্ধীততে আরও একটা সুবিধে আছে । সাধারণ ছবির ফিল্মের একটু 
অংশ ছিড়ে ফেললে ফজ্মটা যেমন অকেজো হয়ে যায়, এক্ষেতে তেমন কোন 
ক্ষাতি হওয়ার আশঙকা থাকে না। হলোগ্রামের কিছ: অংশ যাঁদ নচ্টও হয়ে 
যায়, তা হলেও দ্বিতীয় পদ্ধাতর সাহায্যে লেসার রশ্মি নিক্ষেপ করে পুরো 
ছাঁবটাকেই পুনরুদ্ধার করা, সম্ভব হয় । গবেষকদের কাছে এটাও বড় একটা 
লাভ৷ সম্প্রাত "বাভল্ন তরঙ্গদৈর্ঘোের একাধক লেসার রাঁ*মর সাহায্যে এই 
একই পদ্ধতিতে রঙীন ত্রিম্যান্রক ছাঁবও তোলা হচ্ছে। এ ছাড়া শব্দ তরঙ্গের 
সাহাযো হলোগ্রাম তৌর করা সম্ভব হয়েছে । ভাঁবষ্যতে ‘সনেমার ছাঁব তোলার 
ব্যাপারেও আঁভনব ক্যামেরার দ্রকার হয় না, লেন্স লাগে না। অথচ এখনকারের 
চেয়ে আরো বেশনী জাবন্ত । ১৯৬১ পর অধ্যাপ = গাবর লেসার রশ্মির সাহায্যে 
তাঁর উদ্ভাবিত পদ্ধাতাটর অভূতপূর্ব সংস্কার সাধন করেন৷ হলোগ্রাফিক” 
পদ্ধাত আবিচ্কার এবং তার সংস্কারের জন্যে ১৯৭১ সালে নোবেল পদর্কার 
দিয়ে তাঁকে বিশিষ্ট বিজ্ঞানী হিসেবে সম্মানিত করা হয়। 

অধ্যাপক ড্যানিশ গাবরের জন্ম ১৯০০ সালে বুদাপেষ্টে। মুখাত হাঙ্গৌরর 
অধিবাসী হলেও পরে বৃটেনের নাগারকন্ গ্রহণ করেন এবং সেখানেই স্থায়ীভাবে 
বসবাস করেন। তাঁর বাবা ছিলেন পেশায় একজন ব্যবসায়ী ৷ তবে প্রযুক্ত 
বিষয়ক উদ্ভাবনায় যথেষ্ট কৃতিত্বের পারচয় তিনি রেখে যান। গৃতাঁনই তাঁর 
ছেলেকে ভবিষ্যৎ জীবন সম্পর্কে প্রচণ্ড উৎসাহ ও অনপ্রেরণা যোগান । 

স্কুলেঘ পড়াশোনা শেষ করে গাবর প্রথমে বুদাপেস্টের টেকনিক্যাল ইউান- 
ভা্স“টতে প্রবেশ করেন! পরে সেখান থেকে বানের চ্যারলটেনবাগের 
“Technische [800১1০- এখান থেকেই তান “Electric 87810591108- 
প্রথমে ডিপ্লোমা এবং পরে ডক্টরেট লাভ করেন 

বার্লিন তখন তরুণ বিজ্ঞানীদের তীর্ঘক্ষেত্। সেখানকার বিজ্ঞান জগতে 
তখন ভাগ্বর হয়ে রয়েছেন আইনস্টাইন, প্লাাঙ্ক, শ্রডিঞ্জার, কন লাউয়ে প্রমুখ । 
গাবর এদের প্রত্যেকের সংস্পশেই এসেছিলেন। k 
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এরপর আনে ১৯৩৩ নাল। নাতাঁসদের অত্যাচারে জার্মানীর বিদগ্ধ সমাজে 
তখন দারুণ অন্তর ন্দ শুরু হয়ে গেছে । ফলে গাবর চলে গেলেন হাঙ্গেরীতে। 
পরের বছর সেঘান থেকে ব'টেনে এসে বাঁটিশ টমাস হউসটন কোম্পানীর রাগাঁবি 
কেচ্দে গবেষক হঞঞজনীয়ারের কাজ গ্রহণ করেন। এখানে প্রথম 'দকে তিনি 
গ্যাসের €তাঁড়ং-মোগ্ষণের ওপর গবেষণা করেন। পরে দ্বিতীয় বিশ্বযদ্ধের শেষে 
শুরু করেন ইলেকটুন মাইক্লোসকোপ এবং হলোগ্রাফির ওপর গবেষণা ৷ 
» ১৯৩৬ সালে রাগাঁবতে কাজ করার সময় কুমারী মারজোরি ল্‌ইসে বাটলারের 
সঙ্গে প্রথম সাক্ষাৎ, পরে পাঁরণয় সৃত্রে আবদ্ধ । মধুর স্বভাবের এই মান:ষাঁট 
'দেশাবদেশের সম্মানও পেয়েছেন অনেক । যেমন হাঙ্গোরর সায়েদস এাকাডোমর 
অবৈতাঁনক সদস্য, টমাস ইয়ং মেডেল লাভ, জেনোয়ার ক্রিষ্টোফারো কলম্বো 
পুরদ্কার, রয়্যাল সোসাইটির রামফোড মেডেল, ফ্র্যাঙ্কীলন সোসাইটির 
মাইকেলসন মেডেল, কমাণ্ডার অফ 'দ অরডার অফ 'দি ব্রিটিশ এমপায়ার 
ইত্যাদি । 

ভাঁবষাৎ মানুষ সম্পর্কে গাবর শাঙ্কত। তার ধারণা আধুীনক বিজ্ঞান 
“এবং প্রযুক্তি বিদ্যা ক্রমে মানুষের দৈনান্দন জীবন সীমত করে তুলরে। যখন 
কলকব্জা মানুষের বেশীর ভাগ কাজই সেরে দেবে তখন তার অবসরও নিশ্চয় 
বাড়বে । তর প্রশ্ন, অনাবিল সেই অবসর মূহূ্তগুলো মান.ষ কীভাবে 
কাটাবে, সেটাই আজ বড় রকমের সমস্যা । এ ব্যাপারে পাঁথবীর মানুষ 
নিজেদের এখনও প্রস্তুত করে নিতে পারনি । বিপদ এখানেই | (বাভিন্ন 
বজ্ঞানমূলক গ্রন্থ ছাড়াও সাম্প্রতিক কালের মানবিক সমস্যাবলী নিয়ে রাচিত তাঁর 
সর্বশেষ গ্রন্থ প্রকাশিত হর ১৯৭০-এ । নাম Innovation, Scientific, 16 
80108021804 Social.’ 


( খস্টাব্দ ১৯০১--১৯৫৪ )) 


১৯৪২ সালের ২রা (ডিসেম্বর. শিকাগোর অধ্যাপক আর্থার কম্পটন, হারভার্ড 
বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক জেমস কোনাপ্টকে টোলফোনে এক সাঙ্কৌতিক বার্তা 
দেন £ “‘The Italian Navigator has reached the New world.” সঙ্গে সঙ্গেই 
বিশ্বের বিজ্ঞান ইতিহাসে এক নতুন ‘বিস্ময়কর অধ্যায়ের সূচনা হয়। কারণ 
সাঙ্কোতিক ভাষায় প্রোরত এই বার্তার প্রকৃত অর্থ ঃ এনারকো ফার্ম এবং তাঁর 
পদার্থাবদের দল এক নিয়ান্দুত শঙ্খল-ীবক্রিয়ার উদ্ভাবনে সাফল্য লাভ করেছেন। 
ফলে এক সম্ভাবনা এবং ভয়াবহতা নিয়ে পারমাণবিক যুগ বাস্তবে রুপায়িত হল। 

তবে এই সাফলা লাভ করতে গিয়ে “1081637 Navigator, এনারকো ফার্মিকে 
এক দীর্ঘ, দুর্গম পথ আঁতরুম করতে হয় । এনারকো ফার্ম ১৯০১ সালের 
২৯শে সেপ্টেম্বর রোমে জন্মগ্রহণ করেন। ছোটবেলা থেকেই তাঁর প্রাতভার 
পারচয় পাওয়া যায়! ছোটবেলা থেকেই তান {বিজ্ঞান ও গাঁণতের ওপর আগ্রহী 
হয়ে ওঠেন! ! | 

হাই স্কুল থেকে পাশ করে তান সার বিখ্যাত “Reale Scuola 
Normale Superiore" -তে প্রবেশের নিমিত্ত এক প্রবোশকা পরীক্ষায় বসেন। 
এই পরীক্ষায় তারের কদ্পনের ওপর এক ধস্ময়কর প্রবন্ধ লেখেন ।- এই প্রবন্ধের 
যান্ত, ব্যাখ্যার প্রাতভায় পরীক্ষক অধ্যাপককে মুগ্ধ করে সঙ্গে সঙ্গে তান সেখানে 
ভীর্ত হয়ে যান। পিসাতে তাঁর উন্নাতর দ্রুত প্রসার ঘটতে থাকে! খুব জপ 
সময়ের মধ্যেই পদার্থ বিজ্ঞানে তাঁর এক অসাধারণ ব্যৎপা্ত জন্মায়। তাঁর 
প্রাতভার কথা আন্তর্জাতক বিজ্ঞান মহলে ছাঁড়রে পড়ে । ১৯২৬ সালের মধ্যেই 
[তান অব্যবহারক পদার্থ বিজ্ঞানের ওপর তাঁর প্রথম গুরুত্বপূর্ণ আঁবিৎকার 
সম্পন্ন করেন! তাঁর আঁবছ্কৃত “ফার্সর সংখ্যায়ন” দ্বারা বাস্তব গ্যাসের প্রকার 
সম্পূর্ণ পাঁরমাপ সম্ভব হয় ; এছাড়া এর সাহায্যে ধাতুর তাঁড়তিক ও তাপীয় 
পাঁরবহনের ঘটনাগুলোকেও ব্যাখ্যা করা সম্ভবপর হয় । 

তাঁর বন্ধ-বান্ধবরা তাঁকে “পোপ” বলে সম্বোধন করত। কারণ ধর্ম বিশ্বাসের 
ব্যাপারে পোপ যেমন অন্রান্ত, সেরকম ফাঁ্সও “কোয়ান্টাম থওরীর” ক্ষেত্রে 
জন্রান্ত । এই.সময় ১৯৩০ সালে তান যক্তরাম্ট্রে এক আমন্ত্রণ পেয়ে ‘মাঁচগান 


বিশ্বীবদ্যালয়ে বন্তুতার জন্য যান! 
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এই সময় তান মৌলের সঙ্গে নিষউট্রনের সংঘাতের সাহায্যে কৃত্রিম তেজাস্রয়তা 
উৎপাদনের দিকে 'ঁবশেষ করে মনোযোগী হন। বিভিন্ন মৌলের ওপর নানান 
পরক্ষা ?নিরক্ষার পর, ইউরোনিয়ামের ক্ষেত্রে এক নতৃণ তেজস্ক্রিয় মৌল 
( পারমার্ণাবক সখা ৯৩) উৎপাদন করেন। এই ক্ষেত্রের গবেষণা ফাঁ্মকে 
অদূর ভবিষাতে কৃত্রিম তেজস্ক্িয় পদার্থের প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে সম্যক উপলান্ধ 
প্রদান করে। 

ইটালীতেও তখন আস্তে. আস্তে শাসকবর্গের ইহন্দী-বাদ্ধেষ গড়ে উঠছে। 
স্ফা্মর স্ত্রী লরা একজন ইহুদী ছিলেন। সেজন্য ফার্ম স্ত্রীর প্রাত কোনরকম 
অত্যাচার হওয়ার আগেই ইটালী ত্যাগ করে আমোরকা যাবার পরিকল্পনা 
করলেন। কিন্ত: শাসকবর্গের চোখ এড়িয়ে আমোঁরকা পালন অসদ্ভব। এই 
সময় সৌভাগ্য ক্রমে এক সুযোগ পেয়ে যান। পদার্থ বিজ্ঞানে নোবেল 
পুরস্কারের জনা তাঁর নাম ঘোষণা করা হয়। প:রস্কারের জন্য তাঁকে ্টকহোজ্মে 
যেতে হয় এবং সেখান থেকে তিনি ও তশার পরিবার আমোরকা ষুন্তরাণ্ন 
পাঁলয়ে যান। 

নোবেল প্রাইজ--ষে কোন বিজ্ঞানগরই স্বপ্ন । কিন্ত ফার্মর জনা ভাবষাতে 
আরও বিরাট কিছ; অপেক্ষা করেছিল। কামর আগে পর্যন্ত বঙ্গ পারমাণাবক 
যুগের উষ্বাকাল, তাহলে এটা নিঃসন্দেহে বলা যেতে পারে ফার্র পরবাঁ 
আবিচ্কারের এই যুগের সূর্যোদয় ৷ 

১৯৩৯ সালে যুন্তরাষ্ট্রের কলাদ্বয়া বিশ্বাবদ্যালয়ে গবেষণায় ব্রতী থাকার 


কালে তান জার্মান বিজ্ঞানী লস মেইটনারের ইউরোনরাম বিভাজনের 
আবিষ্কারের সংবাদ অবগত হন। এই আ'বচ্কারের অণ্:প্রাণত স্থয়ে ফার্ম 
স্বয়ংক্রিয় শৃঙ্খল বিক্রিয়া সম্বন্ধে চিন্তা করেন। তাঁর ষঢ়ক্তিতে একটা নিউট্রন 
দ্বারা একটা ইউরেনিয়াম পরমাণু বিভাজিত হয়; এই বিভাজনের ফলে অর্থাৎ 
এই ফিসনে দুটো নিউট্রন পাওয়া যাবে ; আবার এই দুটো নিউট্রন দ্বারা অন্য 
ইউরেনিয়াম দুটো পরমাণু বিভাজন করা যাবে ; ফলে মোট চারটে নিউটন 
পাওয়া যাবে; এই ভাবে পরে আটটা, ষোলটা পাওয়া যাবে এবং যতক্ষণ না 
সমন্ত ইউরেনিয়াম প্রমাণ; বিভাজিত হয়ে যাচ্ছে, ততক্ষণ পর্যন্ত এই 'বাকঃয়া 
চলতে থাকবে। 

এই সময় পৃথিবাঁতে দ্বিতীয় (বিশ্বযুদ্ধের হাওয়া ব্যাপক হারে ছড়িয়ে পড়ে৷ 
ফলে আইনস্টাইনের সহযোগাতায়, পার্ল হারবারে বোমা পড়ার ঠিক আগের 
দিন। ১৯৪১ সালের ৬ই ডিসেম্বর, ফার্মি ও তাঁর এক সহকারী লিও জিলা” 
প্রোসডেন্ট রূজভেল্টের সঙ্গে এক বৈঠকে এই ধারণার কথা র;জভেল্টকে প্রকাশ 
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করেন; তখন প্রেসিডেণ্ট সরকারী ভাবে পারমাণাবক শান্ত গবেষণার অনুমোদন 
করেন এবং এ সম্বন্ধে সবদিক থেকে তশকে সাহায্য করা হয়। অবশেষে ১৯৪২ 
সালর রা িসেদ্বর ম্যানহাট্রান প্রকল্পের অন্তর্গত, শিকাগো বিশ্বীবদাঃলয়ের 
স্ট্যাগ গল্ডের পশ্চিমদিকের স্টোডিয়ামের নাচে এক ঘরে প্রথম “শঙ্খল-ীবকিঃলা 
সাফল্যের সঙ্গে সম্পন্ন হয়। ফলশ্রুতি ?হসেবে কিছুকাল পরেই জাপানের 
হিরোশিমা ও নাগাসাকিতে আযটম বোমা পড়ে। 

আটম বোমার প্রন্ত;ুতির সম্বন্ধে তাঁর অমূল্য অবদানের জন্য এনারকো ফার্ম 
“কংগ্রেসনাল মেডেল অফ মোঁরট” লাভ করেন। এই আবি্কারের জন্য তাঁকে 
“ণদ পাইওনীয়ার হু ওয়্যাজ দি ফাণ্ট ম্যান ইন অল 'দ ওয়ার্ড টু আযাচিভ এ 
নকিয়ার চেইন 'িএ্াকশন” হিসেবে আভাহত করা হয়। তাঁর মৃত্যুর পর 
তশর সম্মানে বিজ্ঞানীদের জন্য “এনারকো ফার্ম পুরদ্কার প্রচলিত হয়। 


""আবদাপ লালাম 5৮৪৪৪৪৪৩৮৪৮ ৪৯৪৪৪৪৩85৪5 ৩৪৩৩৩ ৪৪৪ ৯৫৯ ইত পতিত তত উতজততত্রিজতত৪৪০585 
( খটীক্টাব্দ ৯৯২৬--) 


খবরটা স্টকহোম থেকে প্রচারিত হয় সোমবার, ১৫ অক্টোবর ১৯৭৯ । সংবাদে 
বলা হয়, পদার্থ বিজ্ঞানে অসামান্য গবেষণার জন্য রয়াল সুইডিস এ্যাকাডোম 
অফ সায়ান্সেস এ বছর তিনজন 'জ্ঞানীকে নোবেল পুরস্কারে ভূষিত 
করেছেন । এই তিন বিজ্ঞানী হলেন অধ্যাপক “স্টিভেন ভিনবার্গ অধ্যাপক 
শেলডন এল শ্ল্যাশো এবং পাকিস্তানের অধ্যাপক আব্দাস সালাম । নোবেল 
কাঁমটির মন্তব্যঃ “পরমাণুর কেন্দ্রে যে “উইক ফোস” বা দ্রর্বল বল 
সারিয় অবস্থায় দেখা যায় তার চাঁরন্র যে তাঁড়ংচোদ্বক বলেরই মত-_-সালাম 
ভিনবার্গ ও গ্র্যাশো সেটাই বলিষ্ঠ ভাবে তুলে ধরেছেন তাদের তত্বে ৷ 


পদার্থ জ্ঞানে যে চারটে মৌলিক ক্ষেত্রের কথা বলে হয়ে থাকে তাদের 
একীকৃত করার ব্যাপারে এই তত্ব এক বালষ্ঠতম পদক্ষেপ | এই কাজটার 


জনা আইনস্টাইন দর্ঘ 1তাঁরশ বছর চেষ্টা করেছিলেন । কিন্তু সফল হতে « 


পারেনান 1” 
নোবেল কাঁমাটর বন্তব্য, বিচারকমণ্ডলীর এবার দষ্ট গিয়ে পড়োছল 


“নউক্টাল কারেণ্ট” বা নিরপেক্ষপ্রবাহের ওপর । ১৯৬০ এর দশকে এই 
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'নউটহাল কারেপ্টের আন্তিত্ব প্রথম প্রমাণ করেন সালাম এবং ভিনবার্গ । 

এখন এই “নিউটটাল কারেন্ট কী? ইউনিফাল্মড ফিল্ড থিওরী বা 
একীকৃত ক্ষেত্র তত্বের সঙ্গে তার সম্পর্কই বা কাঁ ? 

পদার্থ বিজ্ঞানীরা মনে করেন, 'বশ্বৱহ্মাণ্ডের তাবৎ ব্তনকণা থেকে শুর 
করে গ্রহ, নক্ষত্র প্রভীতির স্াষ্ট, রুপান্তর এবং কার্যকরেণের মুলে রয়েছে 
চার রকম মৌলিক বল বা শান্ত । মাধ্যাকর্ষণ, উইকফোর্স বা দুর্বল বল, 
ইলেকটেহাম্যাগনোঁটক বা তাঁড়িং-চৌম্বক বল এবং স্ট;ং ফোর্স বা প্রবল বল। 
এদের মধ্যে দুটো বল, মাধ্যাকর্ষণ ও তাঁডিত চৌম্বক বলের সঙ্গেই 
আমরা মোটামুটি সবাই পাঁরচিত | -বিশ্বরক্মাণ্ডের তাবং নক্ষত্র, ধূমকেতু 
থেকে শুর; করে সমুদ্রের বুকে জোয়ার ভাটা, “বৃন্তচ্যাত ফলের পতন” 
এর সমন্তই 'নয়ন্তণ করে মাধ্যার্ষণ বল । আর বিদ্যুত ও চৌদ্বক 
শান্তর পারস্পাঁরক প্রার্তারুয়ার দরুণ এক ধরণের বলের সৃষ্টি হয় । এই 
বলকেই বলা হয় তাঁড়ৎ চৌদ্বক বল ৷ যেমন কোন পাঁরবাহী ধাতব তারের 
সান্নিধ্যে যাদ একটা চুদ্বককে আন্দোলিত করা যায়, সে ক্ষেত্রে দেখা যাবে 
তারটার মধ্যে বদযতশান্ত ধরা পড়ছে ৷ বেতার তরঙ্গ অথবা আলোক 
সাম্টর পেছনে এই বলটাই কাজ করে ৷ 

স্টং ফোর্স বা প্রবল বল এদের থেকে স্বতন্্ । এই বলের আন্তত্ব 
কেবলমাত্র পরমাণুর {নিউক্লিয়াসের : ভ্যন্তরে ধরা পড়ে । তাঁড়ত-চৌম্বক 
বলের তুলনায় এর ক্ষমতা প্রায় এক হাজার গুণ বেশী ৷ প্রবল বলের 
প্রভাবে পড়ে প্রোটন এবং নিউটন কণাগলো পরমাণুর নিউক্লিয়াসের মধ্যে 
আটকে থাকে । আর উইক ফোর্স বা দডর্বল বলের ভূমিকা ভিন্ন ধরণের ৷ 
এই বলটার প্রাতাক্ুয়ার দরুণ মৌলকণা ছটা শান্তি ক্ষরণ করে স্থায়ী বা 
স্থিতিশীল মৌলকণায় রূপান্তীরত হয় ৷ 

কোন বলের সঙ্গে সঙ্গে তার ক্ষেত্রের কথাও এসে পড়ে ৷ ক্ষেত্র বলতে 
বোঝায় কোন গণ্ডা বা অঞ্চলকে, যার মধ্যে কোন বলের প্রভাব থাকে। 
যেমন মাধ্যাকর্ষণ বলের ক্ষেত্রে এই ক্ষেন্রকে বলা হয় গাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্র 
এবং অনর;ঃপভাবে প্রবল দুর্বল এবং তাঁড়ংচৌম্বক ক্ষেত্রের নাম করা যেতে 
পারে । আইনস্টাইন থেকে শুরু করে পরবতশ্বকালে মৌলকণা পদার্থ- 
বিজ্ঞানীরা এই চারটে ক্ষেত্রের মধ্যে একটা সমন্বয় সাধনের - চেষ্টা করে 
আসছেন । তাঁদের মূল লক্ষ্য এমন একটা তত্ব দাঁড় করানো, যে তত্ব 
১৯৬৩ সালে সালাম এবং ভিনবাগ* একক ভাবে এই 'সিদ্ধান্তে উপনীত 
হন, তাঁড়ং-চৌম্বক প্রতিক্রিয়া, এবং দূর্বল প্রার্কিপ্না. একই বল সুরের 
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দুটো পৃথক দক । তাঁদের এই সিদ্ধান্ত গোড়ার দিকে বিতর্ক“ সৃষ্টি করলেও 
পরে উটেখট গ্রবেষণাগারের গেরহার্ড টি হুফট এবং নিউইয়কের স্টোনিব্রক 
গবেষণাগারের বেঞজামিন ডর]. লী দেখালেন ওই "সিদ্ধান্ত সমর্থ নযোগ্য ৷ 

এই তত্বে বলা হলো £ দূর্বল প্রাতীক্য়ার সময় মৌলকণা থেকে 
শান্তর যে ক্ষরণ ঘটে (বিটা রশ্মি হিসেবে ; আসলে এই বিটা রশ্মি 
ইলেকট্‌ুন কণা), একমান্ চার্জ কারেণ্টের মাধ্যমেই তার প্রকাশ সীমাবদ্ধ 
নয়। এক্ষেত্রে আরও এক ধরণের প্রবাহ প্রকট হতে পারে, যাকে বলা যায় 
পনউটাল কারেন্ট? ৷ 

দুর্বল প্রাতীক্য়া তত্বে ধরে নেওয়া হয়োছলো চার কারেণ্টের উদ্ভব 
হওয়াটাও দু্ব‘ল প্রাতীক্লয়ার একটা বৈশিষ্ট্য । যে বৈশিষ্টাটি তাঁড়িত চৌদ্বক 
প্রাতীকয়ায় ঘটে থাকে । তাঁরা তাত্কভাবে প্রমাণ বরেছেন, তাঁড়ং- 
চৌদ্বক প্রতীকঃয়া এবং দুল প্রাতীকুয়া যেন অঙ্গাঙ্গীভাবে জাঁড়ত। 

অধ্যাপক সালাম একবার মন্তব্য করেনঃ এতাঁদন ছিলো চারটে বল। 
মাধ্যাকর্ধণ বল, প্রবল বল, দুর্বল ও তাঁড়ংচৌম্বক বল এবার থেকে দাঁড়াল 
[িনটে বল । মাধ্যাকৰ্ষণ, পুবল বল এবং দুর্বল ও তাঁড়ত-চৌদ্বক মিলিয়ে 
একটা বল। 

এই নতুন বলের কি নামকরণ করবেন: এই পুশ্নের উত্তরে তাঁর জবাব £ 
‘জান না, নাম একটা হবে নিশ্চয় ॥" 


(খিস্টোব্দ ১৯৩৬ ) 


আশাতীত খবরই বলতে হয় । স্টকহোম থেকে সুইডিশ এাকাডোগ অফ 
সায়েন্সের কাছ থেকে খবরটি পেয়ে 'বাস্মিতই হয়োছলেন ডাঃ কেনেথ 
দস, উইলসন ৷ খবরে বলা হয়, ১৯৮২ সালে পদার্থ বিজ্ঞানে নোবেল 
ন। নিউইয়র্কের করনেল 'বশ্বীবদযালয়ের পদার্থ 
নোবেল কাঁমাঁটর সচিব অধ্যাপক বেট 
“উইলপনকে 


পুরস্কার পেলেন মাত্র একজন । 
ধবজ্ঞানন ডঃ £কনেথ সি. উইলসন । 
নাগেল, খানি নিজেও একজন পদার্থ বিজ্ঞানী, তাঁর বন্তব্য 8 
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সমকালীন জ্ঞানকে যেমন নিভ'রষোগ্য যুক্তি তর্কের মাধ্যমে অর্থবহ করে 
তুলৌছলেন কোপারানকাস, উইলসনও ঠিক তাই করেছেন | পদার্থের 
বাভিন্ন দশা সম্পাঁকত বহ:জ্ঞাত তথ্য এবং তঙ্থাবলী তাঁর গবেষণায় অনেক 
বেশী অর্থবহ হয়ে উঠেছে ।” 
উইলসন বিজ্ঞানের কোন ক্ষেত্রের ওপর গবেষণা করে নোবেল পুরস্কার 
পান সে দিকে একটু আলোকপাত করা যাক। একথা সর্বজনাবদিত, 
* পদার্থ মারই সাধারণত [তিনটে অবস্থার বিরাজ করতে গারে-কঠিন, তরল 
ও গ্যাসীয় । সাধারণত নয় তাপমাত্রায় জল কঠিন অবস্থায় বিরাজ করে । 
তাপমাত্রা বাড়ালে জল তরল অবস্থায় রূপান্তারত হয় । নাট তাপ- 
মারায় সেই তরল জলই রূপান্তারত হয় বাছ্পে। পদার্থের অবস্থায় এ 
ধরণের পাঁরবর্তনের মূলে মুখ্যত কাজ করে চাপ এবং তাপ, আবার এমন 
অবস্থাও সংষ্টি করা যায় যেক্ষেত্রে জল একই সঙ্গে তরল ও বাঙ্পীয় অবস্থায় 
ধবরাজ করতে পারে । বিজ্ঞানীরা এ ধরণের অবস্থা বা ‘দশার’ নাম দরে- 
ছেন “সংকট দশা? বা '০৮%০৪! 9 ॥ এসব ব্যাপার নিয়ে তাঁত্বক এবং 
পরীক্ষামূলক গবেষণা করেছেন একাধিক বিজ্ঞানী_-ভ্যান ভার ওয়ালস, 
আ্যাণ্ড্র'জ, ম্যাক্সওয়েল প্রমূখ । 
পরবর্তাকালে পদার্থ সম্পর্কে আরো অনেক তথা জানা গেল । জানা- 
গেল পদার্থ অপুর সর্মান্ট সৃষ্টি হল পারমাণাবক তত্ব । জানা গেল পর- 
মাণ্‌ অখণ্ডনীয় কণা নয় । আবিত্কৃত হল__খণাত্বক তাঁড়তধমর্শ ইলেকটুন 
ধনাত্মক তাঁড়তধম্ প্রোটন, তাঁড়ং নিরপেক্ষ নিউট্রন | পারচয় হল নউটন 
ও প্রোটন কণা সদ্বালত পরমাণুর নিউীক্রয়াসের চারদিকে ইলেকট-ন কণা- 
গলো আঁবরত পারক্ুমণ করে । এ সদ্বন্ধে আরো জানা গেলো যে, ানউ- 
ক্লয়াসের কাছাকাছি পাঁরবর্জণরত ইলেকট্রন গুলোর ওপর নিউক্লিয়াসের 
টান অনেক বেশী । তুলনায় নিউক্লিয়াসের দুরবত অঞ্চলের ইলেকট-ন 
গুলোর ওপর নিউক্লিয়াসের টান অনেক কম । যে সব ইলেকট্রন পরমাণুর 
বাইরের তলে অবস্থান করে-__তাদের বলা ই “Surface Electron” বা 
তলায় ইলেকটুন ” ৷ উত্তাপ অথবা অন্যান্য 'বাঁকরণের প্রভাবে এই সব 
ইলেকট:ন সহজেই পরমাণুর পাঁরমণ্ডল থেকে বিাচ্ছন্ন হয় । পাঁরবার্তত 
হয়ে পরমাণুর গুণগত অবস্থার পরিবর্তন ঘটায় । পারমাণাবক কণার 
তাঁড়ত ও চৌদ্বক ধর্মের ওপরও নির্ভর করে পদার্থের গুণগত অবস্থা । 
কোন বন্ত; যখন কেলাস গঠন করে তখন কিভাবে সাঁঙ্জত হয় তার 
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টিটিট 


প্রমাণ; ? কিভাবে সাঁজ্জত থাকে কেলাসের অভান্তরে ইলেকটন কণার 
সমাহার ? 

আবিত্কৃত হল দুই শ্রেণীর পারমাণবিক কণা-হ্যাড্রনস এবং লেপটনস: । 
হ্যাদ্রনসের মধ্যে পড়ে প্রোটন এবং নিউটুন। এই সব কণা "প্রবল পার- 
মাণাঁবক বল’ বা “54০7৪ 1০০” এর দ্বারা প্রভাবিত হয়। হ্যাদ্রনপ আবার 
দুই শ্রেণীতে বভন্ত_'বেরিঞ্স’ এবং মেসন্স? | প্রোটন এবং [নিউটন 
বেরিওনসের মধ্যে পড়ে । মেসন্স গোষ্ঠীর মধ্যে পড়ে 'পাইওন' এবং “কেওন” 
কণা ৷ লেপটনস শ্রেণীর মধ্যে পড়ে ইলেকট;নের হাল্কা কণা, যারা “প্রবল 
বল'-এ.প্রভাবিত হয় না হয় দুর্বল বল’ এ। তৈরী হল নতুন তত্ব ৷ 
বিশ্বরহ্মাণ্ডের তাবৎ পারমাণবক কণা যাদের দিয়ে তৈরি, তাদের বলা হল 
“কোয়াকণ ৷ তাবৎ বোরিয়ন কণা তোর, হয় হয় তিনটে কোয়াকের 
সমন্বয়ে । তাবৎ মেসন কণা তৈরী হয় একটা কোয়া এবং একটা আযাণ্টি 
কোয়াকে'র সমবায়ে । 

উইলসনের কৃতিত্ব, কোয়াণ্টাম মেকানিকস, স্ট্যাসটিকাল মেকানিকস, 
আধুনিকতম চৌম্বক তত্ব এবং কণা তত্বের সমনবয়ে তিনি একাধিক তত্ব 
দাঁড় কাঁরয়ে পদার্থের অবস্থা, অবস্থাগত পাঁরবর্তন এবং এক অবস্থা থেকে 
অপর অবস্থা থেকে অপর অবস্থায় রূপান্তরের ব্যাপারে বালণ্ঠ ব্যাখ্যা 
যোগাতে সমর্থন হয়েছেন । কোন অবস্থায় পরমাণুর অভান্তরে কোন 
পারমাণাঁবক কণা কিভাবে আচরণ করে তাঁর তত্ব সে সম্পর্কেও আলোক- 
পাত করেছে । } 

উইলসনের বয়স এখন ৪৬ । গ্রত কয়েক বছর করনেল বশ্বাবদ্যালয়ের 
সঙ্গে পদার্থবিজ্ঞানের অধ্যাপক হিসেবে জাঁড়ত রয়েছেন । এছাড়া তান 
ওই বিশ্ববদযালয়ের ‘আআযাটামিক’ ও "সলিড স্টেট, ফিজিকস গবেষণাগারের 
সদস্য । ১৯৫৬ সালে তিনি হাভাড বিশ্বাবদ্যালয় থেকে স্নাতক হন । 
এর পাঁচ বছর পর ক্যালিফোর্নিয়া ইনাস্টিটিউট অফ টেকনোলজি থেকে ডক্টরেট 
করেন । ১৯৬২-৬৩ সালে জেনেভায় ইউরোপীয়ান অরগ্যানাইজেশন ফর 
'নউারুয়ার রসার্চ-এ কেড ফাউন্ডেশন ফেলো এবং পরে এসে যোগ দেন 
করনেল বিশ্বীবদ্যালয়ে ! এখানে “Critica! phenomena” ছাড়াও কণা 
পদাথীবজ্ঞানেও তিনি গুরুত্বপূর্ণ গবেষণায় অংশ গ্রহণ করেন । 
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